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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio publico significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el periodo legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio püblico en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio publico son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio püblico a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio püblico son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningün tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte util disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio püblico con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Büsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio püblico para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algün libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Busqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Büsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la página|ht tp: //books.google.com 


Google 


Uber dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermógen dar, das háufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|ht tp: //books.google.comldurchsuchen. 
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—— Beitfchrift 


deutſch öſterreichiſ chen Telegraphen-Vereins. 


Herausgegeben in deſſen Auftrage 


von 


der Königlich preußiſchen Telegraphen⸗Direction. 


Redigirt von Dr. P. Wilhelm Brix. 
Jahrgang XIV. 


Inhalt: 
Heft 1. y 


Ueber verſchiedene, paarweiſe gleiche Stromſtärke liefernde Ueber die Umwandlung von Arbeitskraft in elektriſchen Strom, 
Verbindungen der galvaniſchen Elemente. Von Heinrich ohne Anwendung permanenter Magnete. Von Dr. Wer⸗ 
Diſcher, k. k. oͤſterreichiſcher Telegraphiſt in Trieſt. ner Siemens. 

Methode zur Herſtellung von Widerſtandsſcalen ſowie Bemer⸗ ; te Sete us 
kungen über Anordnung verfelben. Von Franz Dehms, ofen e nen den e 
Königl. Preuß. C. Telegraphen⸗Secretair in Berlin. (Hierzu Ueberſicht der Königl. Niederländiſchen Vereins⸗Telegraphen⸗ 
die Kupfertafel I.) linien, welche am 1. Januar 1867 in Betrieb ſtanden. 


Uebertragungs⸗Syſtem von einer Leitung mit Arbeitsſtrom Statiftifcher Abriß über die Ruſſiſchen Telegraphen. 
auf eine Leitung mit Ruheſtrom und umgekehrt. Vom 


Telegraphiſten Haempfler. 


Berlin, 1867. 


Verlag von Ern ſt & Korn. 
(Gropius'ſche Buds und Kunſthandlung.) 


(Vollſtändige Jahrgänge dieſer Zeitſchrift find nur noch vom II. Jahrgange ab zu beziehen. Jahrgang J. iſt vergriffen.) 
Zur Aufnahme in diefe Zeitichrift beſtimmte — und Mittheilungen, ſowie alle deren Redaction betreffende Briefe und Zuſendungen werden unter der 
on 


— bes Redacteurs oder unter ber Adreſſe: Redact der Zeitſchrift des deutſch⸗oͤſterreichiſchen Telegraphen⸗Verelns, Johannis ftr. 10, 
erbeten. 
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Herausgegeben in defen Auftrage 


von 


der Königlich preußifchen Telegraphen - Direction. 


Redigirt 
von 


Dr. P. Wilhelm Brix. 
Jahrgang XIV. 
Mit 22 Kupfertafeln unb vielen Holzſchultten. 


Berlin, 1867. 
Verlag von Ernſt & Korn. 
(Gropius'ſche Bud» und Kunſthandlung.) 


Inhalt. 


Jabrgang 1807. Band XIV. 


I unb II. 
Abhandlungen aus dem Gebiete der Telegraphie. 


Wiſſenſchaltliche Abhandlungen über der Telegraphie verwandte Gegenſtände. 


Ueber n paarweiſe gleiche Stromſtärke liefernde Verbindungen der galvanifchen Elemente. Von 
Heinrich Diſcher, k. f. öſterreichiſcher Telegraphiſt in Trieſt 
Methode 1 Herſtellung von Widerſtandsſcalen ſowie Bemerkungen über Anordnung berfelben. Von Franz 
Dehms, Königl. Preuß. Telegraphen⸗Secretair in Berlin. (Hierzu die Kupfertafel I.)) 
Uebertragungs⸗Syſtem von einer Leitung mit Arbeitsſtrom auf eine Leitung mit Ruheſtrom und umgekehrt. 
Vom Telegraphiſten Haempfler 
Ueber die Umwandlung von Arbeitskraft in lett Strom, ohne Ruenbung permanenter Wagner. 
Von Dr. Werner Siemens i wwe dt de d a 
G. Bedſon's Fabrikation von Telegraphendrath . 
Abgeänderte Conſtruction des Typen⸗Schnellſchreibers von Siemens und Halske pm Betriebe durch Batterie⸗ 
ſtröme. (Hierzu die Kupfertaſeln II und III.) 
Ueber den paſſendſten Widerſtand des bei Meſſungen mit der Wheatſtoneſchen Brücke beuntzten Balvanometers. 
Shalt Abhandlung. Von Lonis Schwendler, Gleftrician bei Siemens Brothers, Charlton, 
oolwich. . a ee ee ee 
Methode für fortlaufende Beobachtungen der Meerestemperatur bei Tie ſenmeſſungen. Vorgeſchlagen von 
Werner und Wilhelm Siemens 
Ueber zwei im Frühlinge des Jahres 1866 vorgekommene Blitzesereigniſſe, nebſt einigen Bemerkungen über 
Anlegung und Gonftruction der Blitzableiter. Von C. Kuhn in München 
Platten⸗Blitzableiter für kleine Stationen des Norddeutſchen Telegraphen⸗Netzes. (Hierzu die Tafel Iv) . 
Ladd's dynamo: magnetifhe Maſchine. Von A. Lesti in Paris. Gierzn die Tafel V.) 
Ueber einen Widerſtandsmeſſer. Von C. W. Siemens. F. R. S. in London 
Ueber Unterſuchung von 5 während des Umſpinnens. Von Louis Schw endler. beret 
von Franz Dehms, Königl. Telegraphen : Secretair . . . . 
Ueber einen ſelbſtthätigen Regulator fiir ben galvaniſchen Strom. Von F. Kohlrauſe ch. ; 
Beſchreibung der von Siemens und Halske zum Gebrauch bei ihrem automatifchen Typen⸗ Schnell: 
ſchreiber conſtruirten Typen⸗Setz⸗ und e Von Robert Sabine. e 
die Tafeln VI und VII.) í 
Der Automatiſche Apparat von Chanvaffaigne unb Lambrigot : 
Einige Bemerkungen ín Betreff des Ruheſtroms. Von A. Haenete, Ober⸗ Telegraphiſt in Danzig 
Ueber verſchiedene ſehr empfehlenswerthe Combinationen Voltaſcher Elemente. Von Prof. Böttger 
Tyers elektriſcher Eiſenbahnfignal⸗Apparat. Von A. Leski in Paris. (Hierzu die Tafeln VIII und IX.) 
Uebertragung für den Ruheſtrom. Von A. Haeneke, Ober⸗Telegraphiſt in Danzig. (Hierzu die Tafel X.) 
Beiträge zur Frage über die praktiſche Handhabung der galvaniſchen Batterien. Von Franz Dehms, 
Telegraphen⸗Secretair in Berlin S: Mee Uae coms. te. dd 3 
Ueber das Getón der Telegraphenleitungsdräthe. Von Oscar Bug, Bahnmeiſter und 5 
feher der Neiße⸗Brieger Gifenbabn . . 
Das für die Indo⸗Europäiſche Linie beſtimmte automatiſche Telegraphen: Soften, Ton Dr. Be rner 
Siemens. (Hierzu die Tafeln XI, XII, XIII und XIV. 
Das Manganhyperoryd⸗Element von Leclanché. Von A. Leski in Paris da : 
Galvaniſche Fällung von Eiſen in cohärenter Form. Von Dr. Franz Varrentrapp ; s ee 
Beſchreibung des dynamo⸗elektriſchen Apparates von Siemens und Halske in Berlin. (Hierzu die 
Kupfertafel XV.) 
Zeilenapparat, u Ergänzung des Hughes'ſchen Telegraphen⸗Druckapparates. Von Sigismund Capillert, 
K. K. Oeſterreichiſcher Ober⸗ un it. 
Gemeinſchaftliche Batterien. Von J oe in n Arnheim, Divifions Smfpestor | ber gi. Nieder: 
laͤndiſchen Telegraphen . . 


IV Juhalt. 


Hiſtoriſche Bemerkung bezüglich gemeinſchaftlicher Batterien für mehrere Leitungen. Von der Redaction 
Ueber die Anwendung von Zweigſtröͤmen in der Telegraphie. Von Prof. Petrina in Prag . 
a a} für galvanifche Batterien und Widerſtandsrollen. Von Carl Körner, . K. Telegra: 
phit in Wien 
Ueber die elektromotoriſche Kraft der Daniell’ ſchen Kette nach abſolutem Maße. Von Dr. E v. Walten: 
hofen, Profeffor am Polytechnicum in Prag 
Eine Modification und Verbeſſerung der Meidinger ſchen Elemente. Ven Dr. “Pincus, Kreisphyfikns 
Ueber Erdlettungen. Von F. Gattinger, Telegraphen⸗Ingenieur⸗Aſſiſtent in Wien 
Das mit Blitzableiter und Galvanoſcop combinirte Relais. Von F. Schaack, erpedirendem Secretair und 
Calculator bei ber Telegraphendirection in Celn. (Hierzu die Kupfertafeln XVI. XVII, XVIII.) 
ä des 5 zur directen Einſchaltung in Ruheſtromleitungen. Vom en Secretair 
Wiehl in Goblem . „ 
Beitrag zur Ruheſtrem⸗Frage. Von W. De erreich, “Telegraphen: -Gecretair in Stralfund . 
Aufftellung eines Referve-Apparates, welcher ſowohl fur Ruheſtrom⸗ wie für Arbeiteitremlinien bennpbar 
fein fol. Von A. Haeneke, Ober⸗Telegraphiſt in Danzig. (Hierzu die Kupfertafel XIX.) 
Die ä bei den Stationen der Omnibus⸗Linien des Norddentſchen Telegraphen⸗ . 
Vom Geh. Regierungsrath Maron. (Hierzu die Rupfertafeln XX, XXI, XXII.) 
Uebertragung zwiſchen Arbeits⸗ und Ruheſtromleitungen. Von Klehmet, Telegr.⸗Secretair in Juſterburg 


III. 
Mittheilungen über beſtehende Telegraphen-Anlagen, deren Einrichtungen, Hängen 
wie über den Ban neuer finien, Projecte etc. 


Ueberſicht der Königl. Niederländiſchen Vereins⸗Telegraphenlinien, welche am 1. Januar 1867 in Betrieb ſtanden 
Ueberſicht der im Jabre 1866 in Betrieb genommenen Preußiſchen Telegraphen -Linien und Leitungen 
Nachweis < PP 1. Januar 1867 in Betrieb geweſenen aiii und Leitungen des Königreichs 
achſen 
Nachweis der am 1. Januar 1867 du Betrieb geweſenen vormals Herzogl. Raf fauif den Berens. Tele 
graphen⸗Linien 
Ueberſicht der Großherzoglich Mecklenburg⸗Schweriinſchen Vereins: : Telegraphen » Linien, welche am 
1. Jannar 1867 in Betrieb ſtanden 
Nachweis der K. K. Oeſterreichiſchen Telegraphen⸗ Linien, welche am 1. Januat 1867 in Betrieb ſtanden 
Nachweis der Kgl. Bayeriſchen Telegraphen⸗Linien, welche am 1. Jannar 1867 in Betrieb fanden . 
Nachweis der Kgl. Württembergiſchen Telegraphen⸗Linien, welche am 1. Januar 1867 in Betrieb ſtanden 
Nachweis der Großherzogl. Badiſchen Telegraphen⸗Linien, welche am 1. Januar 1867 in Betrieb cis 
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Weber verſchiedene, paarweiſe gleiche Stromſtärke liefernde Verbindungen 
der galvaniſchen Elemente. 


Von Heinrich Diſcher, 
k. k. oͤſterreichiſcher Telegraphift in Trieft. 


Sind eine beſtimmte Anzahl gleicher Elemente, der Widerſtand eines ſolchen Elements 
und der außerweſentliche Widerſtand gegeben, ſo erreicht man, nach dem Jacobi'ſchen Satze, 
bekanntlich das Maximum der Stromftarfe, wenn der weſentliche Widerſtand der aus dieſen 
Elementen gebildeten Batterie dem außerweſentlichen Widerſtande gleich gemacht wird. Def: 
halb verbindet man die einzelnen Elemente entweder hinter einander oder neben einander oder 
auch ſo, daß dieſelben in gleiche Gruppen getheilt und die Elemente jeder Gruppe neben ein⸗ 
ander, die Gruppen ſelbſt aber hinter einander verbunden werden. Iſt der außerweſentliche 
Widerſtand größer, als der Geſammtwiderſtand der hinter einander verbundenen Elemente, ſo 
läßt fic) die geforderte Gleichheit offenbar mit den gegebenen Elementen nicht herſtellen, fon: 
dern es muß die ganze Oberfläche aller Elemente zur beliebigen Vertheilung verfügbar fein. 

Verbindet man n Elemente hinter einander, fo ift, wenn w den Widerſtand eines 
Elements, W den außerweſentlichen Widerſtand und E die elektromotoriſche Kraft bezeichnet, 
die Stromſtärke 

nE R. 
Tar W 
werden dieſelben Elemente aber neben einander verbunden, ſo iſt die Stromſtärke 
S, = nE 
W n W 

Dieſe beiden Ausdrücke unterſcheiden ſich nur dadurch von einander, daß in dem 

erten n mit w, im zweiten hingegen n mit W multiplicirt erſcheint. Setzen wir w = W, 
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ſo werden beide Ausdrücke einander gleich, und es liefern unter dieſer Bedingung die zwei 
verſchiedenen Verbindungen nur eine und dieſelbe Stromſtärke, welche durch 
nE 
w (n-+ 1) 

ausgedrückt ift*). Wir können alfo fagen: Wenn ber Widerſtand eines Elements fo groß 
iſt, wie der außerweſentliche Widerſtand, ſo iſt es in Beziehung auf die Stromſtärke ganz 
einerlei, ob die Elemente ſämmtlich hinter einander oder ſämmtlich neben einander verbunden 
werden. 

Nehmen wir an, es ſeien 144 Elemente gegeben; der Widerſtand eines jeden ſolchen 
Elements ſei gleich 18 und der außerweſentliche Widerſtand gleich 72. Um den Widerſtand 
eines Elements gleich dem außerweſentlichen Widerſtande zu machen, müffen wir erſteren vers 
vierfachen. Zerſchneiden wir daher ein jedes dieſer 144 Elemente in vier Theile, ſo entſtehen 
dadurch 576 neue Elemente, d. h. die Anzahl der Elemente iſt jetzt vier mal größer, als 
früher. Ein jedes dieſer Elemente beſitzt jedoch nur den vierten Theil der frühern Oberfläche, 
weßhalb auch fein Widerſtand vier mal größer, d. i. gleich 72, geworden ift. Der augere 
weſentliche Widerſtand blieb unveraͤndert, iſt daher ebenfalls gleich 72. 

Ob nun dieſe 576 Elemente hinter einander oder neben einander verbunden werden, 


die entſtehende Stromſtärke iſt in beiden Fällen gleich h^ E. 


In Bezug auf das gegenwärtige Beiſpiel nennen wir, nach der üblichen Ausdrucks— 
weiſe, die erſte Verbindung: die Verbindung zu 1, die zweite dagegen: die Verbindung zu 
576. Bei der Verbindung zu 32 ſind ſämmtliche Elemente in 8 Gruppen getheilt, welche 
hinter einander, während die in jeder Gruppe vorhandenen 32 Elemente neben einander ver— 
bunden ſind. 

Wären 40 Elemente gegeben und wäre der Widerſtand eines ſolchen Elements gleich 
10, der außerweſentliche Widerſtand aber gleich 5, ſo müßten immer zwei Elemente zu einem 
einzigen, doppelt ſo großen Elemente vereinigt werden. Der Widerſtand eines derartig ver— 
größerten Elements wäre alsdann nur der halbe des fruͤhern und auch die Anzahl der Ele— 
mente auf die Hälfte reducirt. Sonach hätten wir 20 Elemente, von denen eines einen 
Widerſtand von 5 hat, und müßten dieſelben zu 1 und zu 20 verbunden werden, um in 
beiden Fällen denſelben Strom zu liefern. 

Um aber ganz allgemein die Bedingungen herzuleiten, unter welchen verſchiedene Ver— 
bindungen der Elemente gleiche Stromitärfe liefern, benützen wir wieder das erſte Beiſpiel, 
indem wir uns die vorhandenen 144 Elemente erft zu x und dann auch zu y verbunden 
denken, (d. h. es werden x, beziehungsweiſe y Elemente immer neben einander, die dadurch 


entſtehenden Gruppen aber nach einander verbunden). 
Berechnen wir die bezüglichen Stromſtärken und ſetzen deren Werthe einander gleich, 


2) Selbſtverſtändlich ift dies aber nicht der Marimalwerth, ſondern im Gegentheil der Minimalwerth 
des Stromes, der bei Anwendung von n Elementen und dem außerweſentlichen Widerſtand W = w erhalten werden 
kann. Das Maximum dieſes Stromes ergiebt fi), wenn je x = Vn Clemente neben einander geſchaltet werden, 


und fein Werth iſt S, =P B. D. R. 
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was doch offenbar ſtatthaft iſt, da es immer, wie aus den vorhergehenden Beiſpielen erſichtlich 
iſt, zwei Verbindungen giebt, die denſelben Strom liefern, ſo entſteht die Gleichung 
144 144 
x 2 
DM dU au). 20,0 
X X y y 
welche nach gehöriger Abkürzung ganz einfach in 
i xy = 36 
. übergeht *). 
Wenn alfo xy in zwei Factoren, deren einer willführlich beſtimmt werden kann, 
zerlegt wird, ſo geben die betreffenden 2 Verbindungen immer eine und dieſelbe Stromſtärke. 
Zerlegen wir 36 zunächſt in die beiden Factoren 1 und 36, ſo erhalten wir ſowohl 
für die Verbindung zu 1, als auch für die Verbindung zu 36 als Ausdruck der Stromftärfe: 
37 
In der nachfolgenden kleinen Ueberſicht find die 5 verſchiedenen Stromſtärken ents 
ſprechenden Verbindungen angegeben und aus einem erſt näher zu bezeichnenden Grunde die 
Summe der beiden Factoren beigefuͤgt. 


Factoren Summe Stromſtarken **) 
1 und 36 37 2E 

2 = 18 20 ¿E 

3 = 12 15 15 E 
429 13 2E 

6 « 6 12 5 


Hieraus ift erfichtlich, daß die Stromſtärke der Summe der beiden Factoren verkehrt 
proportional iſt, daher ein Maximum werden muß, wenn dieſe Summe ein Minimum wird. 
Nun iſt aber bekannt, daß die Summe zweier Factoren, in welche man eine Zahl zerlegt, ein 
Minimum wird, wenn dieſelben einander gleich ſind. Denn zerlegt man den obigen Ausdruck 
xy in zwei gleiche Factoren und bildet deren Summe, ſo hat man 


2aVxy + 2x7 
2V oder au ——, 
xy d REST 


Sind beide Factoren einander nicht gleich, jo muß, wie behauptet wurde, ihre Summe 
größer ſein, als der eben gefundene Ausdruck. 


Bezeichnen wir den größern dieſer beiden Factoren durch ar Vxy, fomit den andern 


durch ry fo ift ihre Summe gleich 


a+ Vxy i 
*) All — 
) Allgemeiner Xy W 
**) Die allgemeine Formel für die Stromſtärke s ift in der That fúr den vorliegenden Fall 
- n. E 
s= W (x Fy) . D. R. 
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a+ Vxy 
ein Ergebniß, welches in der That größer ijt, als der früher gefundene Ausdruck. 
In unſerm Falle, wo xy == 36 ift, liefert daher die Verbindung zu 6 Elementen 
das Maximum der Stromitárfe. Demgemäß find die gegebenen 144 Elemente in 24 Gruppen 


à 6 Elemente zu theilen und die Elemente einer Gruppe — alfo immer 6 Elemente — neben 


einander, die 24 Gruppen hingegen nach einander zu verbinden. 


Methode zur Herſtellung von Widerſtandsſcalen ſowie Bemerkungen über 
Anordnung derſelben. 


Von Franz Dehms, 
Königl. Preuß. C. Telegraphen Secretair in Berlin. 


(Hierzu die fupfertafel 1.) 


Widerſtandsſcalen ſind ſchon lange dem Elektriker ebenſo nothwendig wie die Gewichts— 
ſcalen dem Phyſiker uͤberhaupt, ſie ſind insbeſondre in der Telegraphie ein ſtets unentbehr— 
licher werdendes Huͤlfsmittel. Nichtsdeſtoweniger werden fie nur in wenig Werkſtätten ange— 
fertigt und gehen nicht immer in derjenigen Genauigkeit aus denſelben hervor, die ſchon lange 
als nothwendiges Erforderniß für Gewichtsſcalen gilt, obwohl das zu ihrer Herſtellung die— 
nende Inſtrument kaum theurer oder viel ſchwerer zu behandeln iſt, als eine gute Waage. 

Die Gründe hierfur find mehrfacher Art, einmal mögen fie in der freilich noch uns 
genügend conftatirten freiwilligen Widerſtandsänderung der Draͤthe liegen. Außerdem aber 
rühren ſie her aus der Schwierigkeit der fehlerfreien Aufmultiplicirung zu hohen Widerſtänden 
aus der vorhandenen Einheit. Während ein Gewicht als etwas ganz für fid) Beſtehendes 
ohne Weiteres durch ſein bloßes Vorhandenſein als ſolches wirkt, tritt ein Widerſtand erſt als 
ſolcher auf, wenn er in einen elektriſchen Strom geſchaltet wird. Er bedarf mithin der 
Zuleitungen, man kann alfo Widerſtände nicht wie Gewichte ohne Hülfe anderweiter Elemente 
combiniren. 

Zur Herſtellung der zu einer Widerſtandsſcala erforderlichen Widerſtände aus gege— 
bener Einheit wird wohl überall, wo es irgend auf Erlangung genauer Reſultate ankommt, 
ausſchließlich die Wheatſtone'ſche Brücke angewendet. Das Verfahren dabei iſt zweierlei Art. 

Nach dem erſten Verfahren copirt man von der gegebenen Einheit etwa 5 andre ab. 
Von zweien derſelben hintereinander geſchaltet copirt man die Zwei, von allen zuſammen die 
Fünf. Zwei ſolche Fünfen geftatten die Herſtellung der Zehn, von der aus man in ähnlicher 
Weiſe weiter geht. , 

Bei dem zweiten Verfahren findet eine wirkliche Multiplicirung der Einheit ſtatt. 
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Durch Anwendung von Armen *), deren Verhältniß 1: 2 ift, copirt man von der Einheit 
direct die Zwei, nach dem Verhältniß 1: 5 direct die Fünf, aus der Fünf wieder nach der 
erſten Proportion die Zehn ꝛc. 

Sonach entſpricht das erſte Verfahren der Wägung mit gleicharmiger, das zweite 
der mit ungleicharmiger Waage. 

Beide haben weſentliche Maͤngel. Bei dem erſten iſt die Herſtellung einer großen 
Zahl von Rollen nöthig. Werden dieſe nachher zu andern Zwecken benutzt, ſo fehlt jede 
Möglichkeit einer einfachen genauen Controlle uͤber die dauernde Richtigkeit der Scala. Zu— 
gleich treten die großen Widerſtände als Copien ſehr hoher Ordnung von der Einheit auf. 
Das zweite Verfahren benutzt gar keine Hülfsrollen (außer in den Armen), liefert auch die 
hohen Widerftande als mehr directe Copien der Einheit. Dagegen hat man bei gleichen 
Armen den großen Vortheil, daß man — durch ein mechaniſch ſehr einfaches bekanntes Ars 
rangement — eine Vertauſchung der Arme herbeiführen kann. Mögen dieſe a, und a, 
heißen, fei w der zu copirende Widerſtand, x die Copie, fo wird x zuvörderſt fo beſtimmt, 
daß ſich verhält: 

x: W= aj: az 
Werden hiernach die Arme vertauſcht und gilt dann noch die Proportion 

X: W = az: 41 
fo ift dadurch zugleich feſtgeſtellt, daß a, = a, und x =w ift. Man fann alfo in jedem 
Augenblick fih von der Conſtanz des Verhaltniffes a,: a, überzeugen. Aehnliches ift bei uns 
gleicharmiger Brücke nicht möglich, hier ift auch die Herſtellung der Arme im richtigen Vers 
haltniß nicht leicht. 

Hierzu kommt noch Folgendes. Rollen mit gleichem Widerſtandswerthe können auch 
faſt gleiche ſonſtige phyſikaliſche und geometriſche Beſchaffenheit haben. Die Dräthe werden 
von der nämlichen Rolle abgeſchnitten, find alſo faft gleich dick, gleich lang, gleich ſchwer und 
bei gleichen Spulen auch von der nämlichen Geftalt und Größe. Zugleich circuliren beim 
Juſtiren ſtets gleich ſtarke Ströme in allen.“) Es find aljo die Verhältniffe fo günſtig wie 
nur möglich, um den Rollen eine ſtets gleiche Erwärmung und Abkühlung zu ſichern. Bei 
ungleichen Armen iſt Aehnliches nicht zu erreichen; übrigens giebt es gegen dieſen Uebelſtand 
ein gutes mechaniſches Hülfsmittel, darin beſtehend, daß man die beiden Dräthe gleichzeitig 
auf eine Spule wickelt (dabei ift es beffer, wenn die Linge des einen ein ganzes Vielfaches 
von der des andern iſt, dies Mittel empfiehlt ſich auch bei gleichen Armen). Wer einmal 
Gelegenheit hatte wahrzunehmen, wie lange es dauert, ehe das durch den Strom geſtörte 
Temperaturgleichgewicht wieder hergeſtellt iſt, der wird zugeben, daß man kaum je auf die 


. ˙·——ͤͤ Ab yw — —— 2 — 


*) Um hier und fernerhin zu einer kurzen Bezeichnungsweiſe zu gelangen, mögen diejenigen beiden Wider: 
ſtände, welche außer dem zu copirenden Widerſtande und der Copie das Widerſtandsviereck der Brücke bilden, von 
denen alfo nicht die abſoluten Werthe ſondern nur das Verhaͤltniß in Frage kommt, die Arme der Brücke heißen, 
eine Bezeichnung, welche von den Armen des Waagebalkens hergenommen iſt, denen ſie ja mutatis mutandis 
völlig entſprechen. | 

**) Wenn die Batterie zwiſchen den Armen und zwiſchen w und x, das Galvanometer an ben Ans 
bángungépunften von w nnd x eingeſchaltet, wie es gewohnlich der Fall ijt. Im andern Falle circulirt der 
nämliche Strom in den beiden Armen und ein andrer, aber auch der nämliche in w und x. Auch hier compen: 
firen fid) bei gleicharmiger Brücke die Temperaturaͤnderungen durch den Strom. 
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Conſtanz des Verhaͤltniſſes ſehr ungleicher Arme rechnen kann. Hierzu kommt noch, daß mit 
letztern der aus den Zuleitungen entſtehende Fehler viel ſchwerer zu vermeiden iſt, als bei 
gleichen Armen. — Die erſte Methode (die Addition) beſitzt alſo bedeutende Vorzüge vor der 
zweiten (der Multiplication). 

Im vorigen Jahre mit Herſtellung einer neuen Normalwiderſtandsſcala im Etabliſſe— 
ment der Herren Siemens & Halske beauftragt, brachte ich eine andre Methode in Anwen- 
dung, welche, wie ich glaube, vor beiden beſchriebenen Vorzuͤge beſitzt, ohne deren Nachtheile 
zu theilen. Es kam dabei eine Eigenſchaft der Widerſtände in Anwendung, für welche Ge— 
wichte durchaus kein Analogon beſitzen, die nämlich, ſich parallel ſchalten zu laſſen. Da die 
Methode ein vollkommen befriedigendes Reſultat ergeben hat, ſo ſei es geſtattet, neben dem 
Principe die praktiſche Ausführung zu beſprechen. 

Als Grundſatz wurde feſtgehalten, daß alle Meſſungen bei gleicharmiger Brücke und 
faft alle, nur zwei ausgenommen, bei gleicher geometriſcher Beſchaffenheit der zu vergleichens 
den Widerſtände angeſtellt wurden. Zugleich ſollten die durch die verſchiedenen Schaltungen 
entſtehenden Fehler aus den Zuleitungsdräthen ganz vermieden oder auf ein Minimum reduz 
cirt fein. 

Als Normal diente eine doppelt gewundene Queckſilberſpirale (Nr. 11), deren Werth 
durch wiederholte Vergleichung mit den geraden Normalröhren genau feſtgeſtellt war, und die 
bei etwa -+ 16° eine Einheit *) repráfentirte. Sie ftand in dem inneren von zwei ineinan— 
dergeſtellten Gläſern, deren Zwiſchenraum mit trocknen Ságefpábnen unter einer Kittdecke aus— 
gefüllt war, um ſtrahlende Wärme abzuhalten und größere Conſtanz der Temperatur zu 
erzielen. Das Waſſer in dem innern Gefäß wurde möglichſt nahe der für den genauen 
Werth von 1° berechneten Temperatur gehalten; obwohl Eis eine größere Conſtanz geſtattet 
hätte, wurde doch davon abgeſehen, um die Brücke bei allen Meſſungen gleicharmig zu halten. 

Als Meßinſtrument diente die in dieſer Zeitſchrift, Jahrg. VII S. 55 und in Pogg. 
Ann., Bd. CX p. 12 ff. von W. Siemens beſchriebene Bruͤcke; der damals in derſelben 
befindliche Platindrath hatte etwa 15° Widerſtand, jeder Arm alfo etwa 7,5 ein Werth, der 
für die zu beſchreibenden Meſſungen gerade angemeſſen war. 

Auf eine febr ſtarke Spule A, fiche Fig. 1 und 2, aus Kupfer wurden 10 ſorgfältig 
beſponnene Neuſilberdräthe gleichzeitig doppelt gewickelt aufgewunden. Dieſelben waren vor— 
läufig abjuſtirt auf je etwas über 10°. Durch längeres Erhitzen auf 120° C. war der Seide 
das hygroſcopiſche Waſſer entzogen, die Dräthe dann in geſchmolzenes Paraffin getaucht und 
kurz vor dem Erſtarren heraus genommen worden. Sie wurden dann jeder mit der Mitte 
um einen in der Spule vertieft liegenden Elfenbeinſtift gelegt und alle 20 Enden gleichzeitig 
aufgewickelt. Hierbei wurde die Rolle ſchwach erwärmt, fo daß das Paraffin faft ſchmolz und 
die Dräthe ſich gut ineinanderlegten. Sie kam dann nochmals in geſchmolzenes Paraffin, aus 
dem ſie erſt kurz vor dem Erſtarren herausgenommen wurde, dann wurde die ganze Drathlage 
mit einer dicken Schicht Paraffin bedeckt. Das eine Ende der Rolle wurde in eine runde 
Platte B von ſchwarzer Maſſe geſetzt, die 20 Enden durch deren 20 Bohrungen geſteckt, 


*) Queckſilbereinheit. Dieſelbe (ei im Nachfolgenden durch e als Exponent bezeichnet. 
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endlich ein Mantel C aus Meſſingblech aufgeſchoben. — Die Bohrung der Spule dient zur 
Aufnahme des Thermometers T. 

Eine kreisförmige Tafel D aus ſchwarzer Maſſe mit 11 nahe am Umfang einge⸗ 
bohrten Löchern (Queckſilbernäpfen) hat in der Mitte einen Anſatz E, auf welchen die Rolle 
aufgeſteckt wird. In jedem der 11 Löcher ſtehen 2 unten verquickte Kupferdräthe, an deren 
oberen Enden je eins der Neuſilberdrathenden mit Weichloth angelöthet wird; in zwei Näpfen 
wird nur 1 Kupferdrath benutzt. Das Löthen geſchah, um des vollkommnen Contactes ganz 
ſicher zu ſein, ohne Klemmen. Der Kupferdrath blieb dabei in dem Loche ſtehen; damit er 
beim Löthen durch die abgeleitete Wärme die ſchwarze Maſſe nicht zerſtörte und das Qued: 
ſilber von der Verquickung nicht verdampfte, war etwas Waſſer in das Loch gegoſſen. Nach 
definitiver Anlöthung wurden die Löthſtellen zum Schutz gegen Zerſtörung durch Queckſilber 
mehrfach mit Asphaltlack überzogen. | 

Wie die Dräthe nach bem Köthen gefchaltet find ergiebt fid) aus der Fig. 3, in wel- 
cher die gleichen Zahlen die Enden des nämlichen Drathes bezeichnen. Iſt Quedfilber in den 
Näpfen, ſo bilden alle eine einzige Kette, deren Enden die Näpfe mit je einem Drathe ſind, 
doch laſſen ſich, indem man die Zuleitungen in verſchiedene Näpfe führt, verſchiedene Schal⸗ 
tungen ausführen und mannigfache Widerſtände einſchalten. 

Obgleich alle 10 Drathe aneinanderhängen, kann man doch je 2 beliebige derſelben 
mittelft der Wheatſtone ſchen Brücke unter einander vergleichen. Um z. B. w, mit w, zu 
vergleichen werden die Näpfe (3, 4) und (7, 8) gut leitend mit einander, dann irgendwie mit 
der Batterie verbunden, ebenſo werden die Naͤpfe (2, 3) und (8, 9) gut leitend mit dem Um: 
ſchalter der Bride und dadurch mit dem Platindrath und Galvanometer verbunden. Solche 
Vergleichungen wurden zur Ermittelung des Verhältniſſes aller 10 Widerſtände angeſtellt, in 
der Weiſe, daß genúgende Controlle da war; Meſſungen, deren Reſultate nicht gut übereins 
ftimmten, wurden wiederholt. So mußte das Product der 3 gemeſſenen Berhältniffe 
. ſein, ebenſo „ 1. Aus dieſen 6 Meſſungen ergaben ſich genau 
die Verhältniſſe w, : Wa: wg: W.: wy. In derſelben Weiſe wurden feſtgeſtellt die Verhaͤltniſſe 
We: W: Wa: we: Wo, worauf beide Ketten aneinander geſchloſſen wurden, indem das Vers 
hältniß, w, wm + Ws + w. ＋ W, : W, SW, + W, + ws w, gemeſſen wurde. Dies 
geſchah dadurch, daß (5, 6) an Batterie und (1) und (0%) an den Umſchalter kam. Hier 
nach waren alle Verhältniſſe vollſtändig beſtimmt. 

Es wurde nun unter genauer Beobachtung der Temperatur der Widerſtand ſämmt⸗ 
licher 10 Drathe in paralleler Schaltung gegenüber der Quedfilberfpirale ermittelt. Die Bus 
leitungen zu den Dräthen führten dabei der eine an (1) (2, 3) (4, 5) (6, 7) (8, 9) (0%), 
der andere an (1, 2) (3, 4) (5, 6) (7. 8) (9, 0). Aus dieſer Meſſung konnte mit Huͤlfe der 
vorangegangenen Beſtimmungen der Werth jedes einzelnen Widerſtandes berechnet und aus 
der bekannten Lange der Drathe ermittelt werden, wie viel jeder für eine genaue 10° Rolle 
zu lang war. Die Correctionen wurden durch Ab- und Wiederanlöthen ausgeführt, fimmt- 
liche Meſſungen wiederholt und die Rollen nochmals corrigirt. Nachdem dies, wo nothig 
noch zum dritten Mal geſchehen war, hatten alle Dräthe genau 10° Widerſtand. 

Dieſen Meſſungen waren nun andre vorangegangen, in denen an Stelle der Wider⸗ 
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ſtände nur ein Queckſilbernapf auf jeder Seite eingeſchaltet war. Die beiderſeitigen Juleis 
tungen zu denſelben wurden ſo lange verändert, bis die gleicharmige Bruͤcke im Gleich— 
gewicht war; nur fo abgeglichene Drathe wurden bei den beſchriebenen Meſſungen als Zulei— 
tungen benutzt. 

Sonah gehören zu jedem der 10 Widerſtände noch hinzu die Ausbreitungswider— 
Hände aus den Kupferdräthen in das Queckſilber der Nápfe. Dies vorausgeſetzt laſſen fid 
nun die 10 Drathe ohne die Enddräthe aus den Näpfen zu nehmen nur durch 
verſchiedene Einführung der Zuleitungen ſo combiniren, daß genau die Werthe von 
1°, 2°, 5°, 10°, 20°, 50°, 100°, welche Theile der gebräuchlichen Widerſtandsſcalen bilden, 
eingeſchaltet find und zwar meift auf mehrfache Weiſe. 

Um noch von 100 bis auf 10000 gehen zu können wurde ein dem beſchriebenen 
ganz ähnliches Syſtem in ähnlicher Weiſe dargeſtellt, deſſen einzelne Dräthe je 1000“ hatten. 
Die 100° des erſten Syſtems diente als Grundlage, übrigens wurde eine andre Bruͤcke ans 
gewendet, deren (gleiche) Arme größere Widerſtandsrollen waren. 

Von dieſen beiden Widerſtandscomplexen kann nun jeder Widerſtand der gebräuch⸗ 
lichen Scalen an gleicharmiger Bride direct abcopirt werden. Wichtig ift beſonders, daß die 
Richtigkeit der Rollen ſtets leicht conſtatirt werden kann. 

Es fei noch bemerkt, daß bei der kleinen Rolle eigentlich nicht zwei Rupferdrathe in 
den Näpfen ſtehen, ſondern nur einer, der aber faſt bis auf den Boden des Napfes geſpalten 
und dann auseinander gebogen ift. Sind nun 2 der Widerſtände, die im nämlichen Napf 
enden, hinter einander geſchaltet, ſo kommen die Ausbreitungswiderſtände im Queckſilber nicht 
vollſtändig zur Geltung, da das Kupfer für fie eine Nebenſchließung bildet. Der hierdurch 
entſtehende Fehler ift aber auGerft gering und wird durch praktiſche Vortheile aufgewogen. 
Es wird nämlich hierdurch erreicht, daß eine etwaige mangelhafte Verquickung oder Queck— 
ſilbermangel in den Näpfen keinen ſehr nachtheiligen Einfluß auéüben kann. 

Bei der großen Rolle wurde der leichtern Manipulation wegen fuͤr jedes Neuſilber— 
drathende ein beſondrer Kupferdrath beibehalten, da Fehler in den Ausbreitungswiderſtänden 
gegen die großen Widerſtände verſchwinden. 

Die Bildung und Einſchaltung der verſchiedenen Widerſtandswerthe kann nun am 
kleinen Syſtem unter Andern auf folgende Weiſe geſchehen: 


Miter: benugte Zahl 


ſtandswerth Rollen derſelben erſte Zuleitung an zweite Zuleitung an 

1 1, 2, 3. . 9, 0 10 . (* 1) (2, 3) (4, 5) (6, 7) (8, 9) (0*) (1, 2) (3, 4) (5, 6) (7, 8) (9, 0) 
2 1. 2, 3, 4, 5 5 (* 1) (2,3) (4, 5) (1, 2) (3, 4) (5, 6) 
5 1,2,3,...7,8 8 (* 1) (4, 5) (8, 9) (2, 3) (6, 7) 

10 1. 2. 3, 50) 9 9 ( 0 6, 7) (3, 4) (9, 0) 

20 1, 2, 3,...7, 8 8 (* 1) (8, 9) (4, 5) 

50 1, 2, 3, 4, 5 5 (1) (5, 6) 

100 1, 2, 3,...9, 0 10 CD (9 *) 


Es können alfo in jedem Falle mindeſtens 5 Rollen in gleichwerthige Benutzung ges 
nommen, d. h. ſo eingeſchaltet werden, daß in allen die Stromintenſität die nämliche iſt. 

Außer den aufgefuͤhrten für die gebräuchlichen Scalen erforderlichen Widerſtaͤnden 
kann man aber noch mannigfaltige andre Werthe einſchalten. Namentlich z. B. 2,5, 3, 4°, 
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6°, 7,5, 8e, 9°, 12°, 15°, 16, 21°, 25° überhaupt alle ganzen Multipla der Fünf bis 
zur 90 hinauf. In den meiſten dieſer Fälle erhalten die Rollen ungleichen Strom. Einige 
dieſer Schaltungen mögen noch angegeben werden, es bedeutet in der folgenden kleinen Tabelle 
W ben einzuſchaltenden Widerſtand 
1 Näpfe zu welchen die eine Zuleitung zu fuͤhren iſt 
II Näpfe zu welchen die andre Zuleitung zu führen ift 
IIT Näpfe welche gut leitend unter einander zu verbinden find 


w I II III 
3 (* 1) (2, 3) (6, 7) (012)(9 4) % eed aa 
4 (* 1) (2, 3) C/ E 
6 (* 1) (4, 5) (3;4) (78). —— 
7,5 (1,2) (3, 4) (5, 6) | (* 1) (2, 3) (4, 5) (6, 7) 
8 (* 1) (5, 6) (1, 2) [oder (4, 5B ............. 
9 (* 1) (0*) (1,2) [oder 9,0) —.............. 
12 (7, 8) [ober (6, 7)] / 9 AREE we 
15 (* 1) (6, 7) )))) AAA 
16 (* 1) (0 *) (2:0)- c S S cesta. AS 
21 (* 1) (0*) 0 „ d s ambos 
24 (* 1) (0*) JJ op Sera Bere 
25 (* 1) (0*) % 
25 (*1) (3, 4) (2, 3) (4, 5) 
35 (* 1) (4, 5) (3, 4) (5, 6) 
45 (* 1) (5, 6) (4, 5) (6, 7) 


Betrachtet man in der kleinen Rolle jeden Drath und jede Combination als eine 
erſte Copie von der benutzten Einheit, fo würden alle Combinationen der zweiten Rolle bis 
zur 10000 hinauf als Copien zweiter Ordnung anzuſehen ſein. In der That aber iſt die 
Genauigkeit noch größer, wie folgende Betrachtung lehrt. 

Hat man mittelſt einer Brucke den Widerſtand a n mal abcopirt, fo können die Werthe 
der Copien geſetzt werden reſp. a (1 ＋ „), a(l + 5)... a(l + en). Die Werthe e werden 
im Allgemeinen ſowohl poſitiv als negativ ſein können und ſind bei einem guten Inſtrument 
und ſorgfältiger Beobachtung ſehr klein. 

Werden die Copien nun ſämmtlich hinter einander geſchaltet, ſo erhält man dadurch 
einen Widerſtand H deffen Werth ift: 


H= ⁰Q Y = Z2) —an(14- 25) =an(1-+ 1) 


wo E das arithmetiſche Mittel aus allen e mit Rückſicht auf deren Vorzeichen ift. 
Ebenſo erhält man durch Parallels Schaltung aller Copien den Widerſtand P vom 


Werthe: 


1 1 
E: 8 
idas a (Y 


Zeitſchrift d. Telegraphen⸗ Vereins. Jahrg. XIV. 2 


=a: (-O = F170) 
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in dieſer Entwickelung find Glieder mit &? und höhern Poienzen gegen die mit e vernach— 
läffigt, n hat dieſelbe Bedeutung wie in dem Ausdruck yur H. 

Werden endlich von den n Widerſtänden p parallel und h ſolcher Werthe hinter eins 
ander geſchaltet, ſo giebt die erſte Operation Widerſtandswerthe P' deren Größe 


Pm. 1+ : 
= Np) 


ift, hier ift y, das arithmetiſche Mittel aus ben e der zur Schaltung benutzten Widerſtände. 
Die zweite Operation bildet daraus den Widerſtand PH, deſſen Werth iſt: 
bM 
pn 1 (+ i!) 

hier erſtreckt ſich “ auf ſämmtliche benutzte p.h Widerſtände. 

Es it y — i wenn p.h n, der Unterſchied zwiſchen beiden Werthen ift um fo 
kleiner, je mehr von den Widerſtaͤnden zur Schaltung PH verwendet ſind. Nennt man E 
den größten bei dem angewendeten Inſtrument möglichen Werth für e, fo ift jedenfalls e < E? 
alfo auch y? < E. 

Wenn nun nod 3 Vergleichungen zwiſchen je drei der Copien ſtattgefunden haben 
und dieſelben einander gleich gefunden find, jo muß noch (e, *.) < E? fein, hieraus überſieht 
fi) leicht, daß y feinen größten Werth erhält, wenn alle e mit gleichem Vorzeichen verſehen 


und gleich > find. Dann ift aud) n=(+) ; 


Zwiſchen dem hieraus gewonnenen Maximalwerthe und der Null, im Allgemeinen 
aber der Null viel näher, liegen aljo die Größen y und „ und man wird, ſelbſt wenn zur 
Schaltung PH nicht ſaͤmmtliche n Rollen benutzt find, immer noch mit vollem Recht I + / — 1 47 n' 
ſetzen können. Dann verhält ſich aber 

P;PH:H— (+ , u⁰U,p:r n 
d. h. die Verhältniſſe zwiſchen den Combinationen aus vielen einander nahezu gleichen Wider— 
ſtänden find genau dieſelben, als wären die Widerſtände völlig einander gleich, wenn die Po- 
tenzen der Fehler gegen diefe ſelbſt vernachlaſſigt werden koͤnnen. 

Man ſieht, es kommt bei der oben beſchriebenen Anordnung Alles nur auf die Ver— 
gleichung des Werthes P mit der Queckſilberſpirale an, alle Schaltungen des ganzen erſten 
Syſtems, namentlich auch der Werth von H (die Grundlage für die große Rolle) find genau 
mit dem Fehler dieſer einen Meſſung behaftet. Man kann wohl auf dieſe eine Beobachtung 
leicht größere Sorgfalt verwenden und ſie (und ebenſo die entſprechende fuͤr die zweite Rolle) 
häufig wiederholen; es iſt ſomit die Behauptung gerechtfertigt, daß, bei im Allgemeinen gleicher 
Sorgfalt, ſämmtliche Combinationen in den reſp. beiden Rollen genauer ſein werden, als im 
Durchſchnitt Copien erſter reſp. zweiter Ordnung ausfallen. 


Die (don oben erwähnte Analogie zwiſchen der Meßbruͤcke und der Waage laͤßt ſich 
ſehr weit verfolgen. Das Gleichniß ware noch correcter, wenn unter den Armen der Bride 
nicht, wie oben definirt, die beiden eingeſchalteten Widerſtaͤnde ſelbſt, ſondern deren reciproke 
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Werthe, die denſelben entſprechenden Leitungsfähigkeiten, gemeſſen nach irgend einer Einheit, 
verſtanden würden. In dieſem Falle ift die Gleichgewichtsbedingung für Bride und Waage 
identiſch, nämlich Gleichheit der beiden Momente, d. h. der Producte aus den Armen mit den 
reſp. angehängten Widerfländen (oder Gewichten). Die gebräuchlichen Wägungsmethoden 
lafen fid) ohne Schwierigkeit auf die Bride übertragen und umgekehrt. Man könnte Wider 
ſtände meſſen nach der Methode der doppelten Wägung, man könnte an der gleicharmigen 
Waage die Arme vertauſchen durch Umhängen der Schaalen. Der Decimals und Centeſimal⸗ 
waage entſpricht die Meßbruͤcke, wie ſie bei Kabelunterſuchungen gebraucht wird, die oben 
angezogene Brucke ift ganz analog dem in Haushaltungen früher vielfach gebräuchlichen fos 
genannten „Inſelt“, hat dabei freilich vor ihm den Vorzug einer viel größern Genauigkeit. 
Es find endlich die Zuleitungen zu den zu vergleichenden Widerſtänden w und x völlig analog 
den Schaalen der Waage; wie man auf eine Schaale gleichzeitig viele Gewichte legen kann, 
ſo kann man zwiſchen nur zwei Zuleitungen beliebig viele Widerſtände einſchalten, wenn dieſe 
nur mit Queckſilbernäpfen enden und die beiden Ausbreitungswiderſtände an den Enden zu 
ihnen gehören. — Da ſich negative Widerſtände nicht bilden laſſen, ſo können auch einarmige 
Brücken nicht exiſtiren. 

Bekanntlich kann man mit einer geringen Zahl zweckmäßig gewählter Gewichtsſtücke 
durch Vertheilung auf beide Schaalen einer gleicharmigen Waage jedes ganze Vielfache des. 
kleinſten mit benutzten Stuͤckes — bis zum Geſammtgewicht aller Stuͤcke hinauf — abwiegen. 
Es müſſen hierzu die Stücke eine geometriſche Reihe mit dem Exponenten 3 bilden. Mit 
den Stüden 1%, 3e, 9er, 278, z. B. kann man alle ganzen Gramme bis 408" auflegen. Um 
mit einem ſolchen Satze ſyſtematiſch auswiegen zu können, muß derſelbe nach unten hin un⸗ 
endlich weit ergänzt, d. h. ein Stück zugefügt werden, welches der Summe aller noch folgens 
den Glieder gleich ift, alfo hier 2, ba } =} ++ e+... Wahrend ohne diefe Ergänzung 
alle Multipla des kleinſten Gewichtes nur auf eine Weiſe herzuſtellen waren, iſt nun jedes 
durch die Ergänzung neu ermoͤglichte Gewicht in doppelter Weiſe auflegbar. | 

Sft ein Gegenftand auf einer Echaale zu wiegen, jo legt man erft den ganzen Gag 
auf die andre Schaale und nimmt fo lange ſtets das größte Stúd davon, bis diefe Schaale 
zu leicht iſt. Dann kommt das zuletzt abgenommene Stück allein auf dieſelbe, der Reſt des 
Satzes aber, nach Entfernung des nunmehr größten Stückes auf die Schaale, welche jetzt die 
leichtere ift. Es beginnt das vorige Verfahren, daß man ſtets fo lange das größte Stück 
fortnimmt, bis die Schaale zu leicht wird, worauf man das zuletzt fortgenommene Stück allein 
auf bie Schaale legt. So find in wenig Operationen (höchſtens 2n bei n Gtüden) alle 
Gewichte an ihrem Ort, und es erubrigt nur noch das Addiren und Subtrahiren. 

Die Gründe dafuͤr, daß dieſe zweckmäßige Methode nicht zur Anwendung kommt, 
ſind — vielleicht mit Ausnahme des Verluſtes der doppelten Waͤgung — nur äußere. Für 
dieſelbe ſpricht außer der größern Billigkeit der Scale (weil weniger Stücke zu juſtiren ſind) 
noch die Zeiterſparniß und der Umſtand, daß mit weniger Stuͤcken auch weniger Fehlerquellen 
und weniger Anlaß zu Irrungen vorhanden iſt. Im Falle der Ausfuͤhrung würde man 
übrigens die Manipulation ſehr erleichtern, wenn man die Gewichte in ähnlicher Weiſe in 
einander ſchachtelt, wie es früher bei den Unterabtheilungen des Pfundes vielfach üblich war. 

Fuͤr Decimalwaagen iſt das Verfahren nicht ohne Weiteres anwendbar, da die auf 

| 9* | 
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beiden Seiten zuzufügenden Stücke verſchiedenen geometriſchen Reihen angehören müßten, auch 
der ganze Zweck der Decimalwaagen dann verfehlt waͤre. Denn man wuͤrde fuͤr die Schaale 
mit dem zu wiegenden Stüde hohe Gewichte brauchen, die ja eben vermieden werden follen. 

Auch dieſe Methode der Wägung läßt ſich auf die Widerſtandsmeſſung mit der 
Brücke übertragen, natürlich müßte die Anerdnung der Kajten von der gewöhnlichen verſchie— 
den ſein und geſtatten, daß jede Rolle nach Belieben in eine von zwei verſchiedenen Ketten 
geſchaltet werden kann; in einer derſelben befaͤnde (i dann der zu meſſende Widerſtand. 
Solche Einrichtungen ſind unſchwer zu treffen, das Verfahren würde dem beim Wiegen analog 
fein, Irrthumer können leicht vermieden werden. 

Leider ift die Methode für ungleicharmige Brücken gewöhnlicher Conſtruction ebenſo 
wenig anwendbar wie für Decimalwaagen. Doch läßt ſich zeigen, daß dieſe Schwierigkeit 
großentheils nur conventionell iſt und nicht in der Methode liegt. 

Daß man bei ungleicharmigen Waagen ſowohl wie Brücken ſich fat ausſchließlich 
des Berhaltnijjes 1: 10 oder 1: 100 bedient, geſchieht lediglich aus Bequemlichkeit, weil die 
Zehn Baſis des allgemein adoptirten Zahlenſyſtems ift. Würde man ſtatt der Zehn eine 
Potenz der Drei, alſo etwa die Neun anwenden, ſo bilden die auf beiden Seiten zuzufuͤgen— 
den Gewichte oder Widerſtaände Glieder der nämlichen geometrischen Reihe, die nämliche Scala 
wäre alſo zur Einſchaltung auf beiden Seiten geeignet. 

Nun kann aber der Fall eintreten, daß ein Glied, z. B. die Rolle von 27“ ¡Hon 
auf der Seite der kleinen Widerftinde Verwendung gefunden hat (entſprechend dem Werthe 
9.27 = 243° auf der andern Seite) und daß dann hier eine 27 als ſolche gebraucht wird. 
Gegenüber ſolchen Eventualitäten bedarf man alſo jedenfalls zweier gleicher Kaͤſten. 

Theoretiſch ſteht (omit die Anwendbarkeit der Methode — Wagung mit einem Mis 
nimum von Stücken durch Auflegen auf beiden Seiten — auch fur ungleicharmige Inſtru— 
mente feſt. Practiſch unüberwindlich iſt aber die Schwierigkeit, daß die auf Seite des zu 
meſſenden Werthes zuzufuͤgenden Gewichte nur mit ihrem wirklichen Betrage auftreten, ganz 
unabhängig von dem Umſetzungsverhältniß. Unter ungünſtigen Umſtänden kann der größte 
dieſer zuzufuͤgenden Beträge bis zu 3 des zu meſſenden reichen, man kann alſo nie ſicher 
darauf rechnen, höher meſſen zu können, als das $ fache des groͤßten disponiblen Gewichtes 
oder Widerſtandes. Dann iſt aber das ungleicharmige Inſtrument nicht mehr an ſeinem Platz. 

Uebrigens läßt ſich bemerken, daß man mit Hülfe von 2 in der erwahnten Weiſe 
arrangirten Sätzen die ganzen Multipla des kleinſten Werthes bis hinauf zur Geſammtſumme 
Beider auch als Summe darſtellen kann. Dies geht nicht nur dann, wenn beide Gage ein— 
ander gleich find, ſondern auch nod), wenn der eine etwa nach der Reihe, 0,5, 1, 3, 9, 27 x., 
und der andre mit der doppelten Einheit alſo nach der Reihe 1, 2, 6, 18, 54 rc. fortſchreitet, 
dabei aber der hoͤchſte Werth des einen zwiſchen den beiden höchſten Werthen des andern liegt. 

Man kann alſo mit 2 ſolchen Sätzen immer noch am ungleicharmigen Inſtrument 
in gewöhnlicher Weiſe meſſen, während jeder einzelne für das gleicharmige bei Anwendung 
des beſprochenen Verfahrens benutzbar bleibt. 

Unbeſtreitbar bietet dieſe Methode bei Gewichten große Vortheile dar und wäre ihre 
Anwendung fehr zu empfehlen. Für Widerſtände dagegen ift fie aus folgenden Gründen 
wenig brauchbar. Dieſe Scalen werden nämlich in feltneren Fällen zu Widerſtandsmeſſungen, 
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weit häufiger zu andern Zwecken benutzt, in allen übrigen Anwendungen aber iſt es nicht 
zuläſſig, den gerade erforderlichen Widerſtand als eine Differenz zweier anderer einzufuͤhren, 
man braucht ihn als Summe in einer Kette. Aber ſelbſt bei Widerſtandsmeſſungen an gleidh- 
armiger Brücke wird die durch die fragliche Anordnung zu erzielende größere Genauigkeit nicht 
im ganzen Umfange erreicht werden. Denn durch die an dem Kaſten nothwendigen Einrich— 
tungen zur Einſchaltung jeder Rolle in eine von 2 Ketten, werden neue Ungenauigkeiten her— 
beigeführt, welche leicht größer werden könnten, als die, die man vermeiden wollte. 

Nur da, wo febr haufig Widerſtände zu meſſen find, ſolche auch in großer Zahl ans 
gefertigt werden und es auf beſondre Genauigkeit ankommt, wo die betreffenden Normalfäften 
alſo keinen andern Zwecken zu dienen brauchen, mare es ſehr zu empfehlen, daß zwei gleiche 
Kaften der gedachten Anordnung in die Zweige für w und x gejchaltet würden. Dieſelben 
müßten die Rollen in der gewöhnlichen Weiſe verbunden enthalten, und wuͤrden nun die zu 
copirenden Widerſtände als Differenzen zweier Küjten eingeſchaltet. Wer die Fehler kennen 
gelernt hat, welche als Folge der auf einer Seite vorhandenen großen Menge der Schienen 
und nothwendigen Stöpſel auftreten und theoretiſch auftreten muͤſſen, wird ſofort zugeben, daß 
hierdurch eine bedeutend größere Genauigkeit als gewöhnlich erzielt wird. Dabei wuͤrde nicht 
einmal eine weſentlich größere Zahl von Rollen als gewöhnlich erfordert. Ein Satz nach dem 
gewöhnlichen Arrangement bedarf, um alle halben Einheiten von 0,5 bis 10000, 5 einſchalten 
zu können, die Rollen 0,5, 1, 1, 2, 5, 10, 10, 20 . . . 5000, zuſammen 17 Rollen. Ein 
Satz aus den Rollen 0,5, 1, 3, 9, 27 ... 6561 beſtehend, geſtattet die Werthe bis 9841,5 
zu bilden bei nur 10 Rollen. Wird ein ſolcher auf Seite des w und der folgende Satz: 
1, 3, 9, 27 .. . 2187, alfo von 8 Rollen auf Seite des x eingefchaltet, fo hat man zwar 
18 Rollen, von denen aber nie mehr als 10 gleichzeitig benutzt werden. — Je größern Um— 
fang der Kaſten haben ſoll, deſto günſtiger werden die Verhältniſſe für dieſen Vorſchlag. 
Genaueres Eingehen auf die weitern zweckmaͤßigen Einrichtungen in dieſem Sinne würde 
hier zu weit fuͤhren. 

Eine Verminderung der Rollenzahl kann übrigens bei Verzichtleiſtung auf die deca— 
diſche Anordnung“) noch dadurch erreicht werden, daß jede Rolle den doppelten Werth der 


*) Es ift überhaupt ſehr zu beklagen, daß die rechnende Menſchheit durch die 10 Finger der Hände 
gerade auf eine fo wenig geeignete Zahl wie die Zehn als Baſis für das Zuhlenfyitem geführt wurde. Handelte 
es fid) nochmals um die Wahl einer ſolchen, abgeſehen von der bisherigen Gewohnheit, ſicher würde keine Stimme 
fid) für die Zehn erheben und die Wahl wohl nur zwiſchen der Acht oder der Zwoͤlf ſchwanken. Wo hert man 
wohl je von Zehnteln oder Fünſteln einer Sache ſprechen, ein Jeder, der Theile der Einheit braucht, bedient fid) 
viel lieber der Halben, Viertel, halben Viertel x. Leider ift gegenuber der Schwierigkeit, daß das Einmaleins 
eines neuen Syſtems erſt erlernt werden müßte, Nichts im Stande, die Zehn von ihrem Platze zu verdrängen, 
und wird wehl fo lange man rechnet dies Syſtem in Kraft bleiben, deffen Nachtheile wir nur deshalb weniger 
empfinden, weil wir an dieſelben gewöhnt find, und beſſere Zuftände zur Vergleichung fehlen. Uebrigens war man 
von jeher auf Abhülfe bedacht. Denn die Bezeichnung einer beſtimmten leichter vorſtellbaren (weil auf kleinere 
Factoren zurückführbaren) Anzahl von Gegenſtänden durch beſondre Worte (das „Dutzend“ und das „große Hun: 
dert“ kürzer „Greß“) beweiſt einerſeits, daß diefe Worte wirklichen Begriffen entſprechen, ganz abgeſehen von dem 
herrſchenden Zahlenſyſtem und andrerſeits, daß an die Zehn und Hundert keine beſondern Vorſtellungen fih 
knüpften gegenüber andern Zahlen wie etwa der Elf oder der Fünfundneunzig, ſonſt hätte es der Bildung des 
Dutzend und Groß nicht bedurft. So werden wohl auch Mandel“ und „Schock“ früher die Werthe 16 und 64 
aus dem Syſtem der Acht gehabt haben und erſt durch Einpaſſung in das decadiſche Syſtem in 15 und 60 vers 
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vorhergehenden erhält. Dieſe Anordnung iſt zwar bei Weitem nicht ſo ausgiebig wie die 
vorbeſprochene (die mit 10 Rollen von 0,5 bis 9841,5 geht), indem ſie mit 14 Rollen von 
0,5 bis 8191,5, mit 15 Rollen bis 16382,5 reicht, während, wie erwähnt die gewöhnliche 
Anordnung 17 Rollen braucht um bis 10000,5 zu kommen. Bei dieſem Arrangement laſſen 
ſich die Multipla des kleinſten Werthes auch als Summe in einer Kette darſtellen. 

Die etwas unbequeme Addition der Rollen wird wohl die Einführung dieſer Ans 
ordnung verhindern. Mit der Acht als Baſis des Zahlenſyſtems würden die Werthe der 
Rollen heißen: 0,4, 1, 2, 4, 10, 20, 40, 100, 200 . .., man würde leichter addiren können 
als bei der gewöhnlichen Einrichtung. 

Irrthümlich wäre uͤbrigens die Anſicht, als ſei mit der Verminderung der Rollenzahl 
eine Materialerſparniß verbunden. Bei Gewichten ift ſofort klar, daß, um 10008" zu bilden, 
auch mindeſtens 10008 Material erforderlich find, mögen die einzelnen conſtituirenden Stücke 
wiegen ſo viel ſie wollen. Bei Widerſtänden aber hängt es ganz von der Feinheit der zu 
verwendenden Drathnummern ab, zu welcher Anordnung weniger Material erforderlich iſt. 

Noch folgende Bemerkung ſei hier geſtattet. Wie ſchon erwähnt iſt der Zehn die 
Alleinherrſchaft im Zahlenſyſtem geſichert, nun ſollte man doch meinen, daß längſt diejenigen 
practiſchen Einrichtungen getroffen und allgemein eingeführt fein müßten, welche auf ben erſten 
Blick als nothwendige Conſequenzen erſcheinen, um die Nachtheile des Syſtems weniger fühl— 
bar zu machen, da ſie nicht beſeitigt werden können. Das iſt aber keineswegs der Fall. 
Maaß⸗, Gewichts- und Münzſyſteme befanden ſich lange in einer erſtaunlichen Unordnung, 
und es war eine ſehr energiſche Reaction gegen alles Vorhandene (als ſolches, nicht als un— 
practiſches) nöthig, um hier mit dem Neuen zugleich das Zweckmäßige entſtehen zu lafen. 
Auf die von den Franzoſen gewählten Einheiten kommt wenig an, die conſequente Durch— 
führung ber decadiſchen Vervielfältigung für alle 3 Syſteme ijt aber cin neidenswerther Vorzug 
derſelben, und gewährt den Nationen, die ſich derſelben bedienen, eine gewiſſe Ueberlegenheit. 
Es wird kaum Jemand daran zweifeln, daß das metriſche Maaß und Gewicht in Zukunft 
überall eingeführt werden wird, deſto nachtheiliger iſt es, daß dies nicht ſchon lange geſchehen. 
Es ſollten wohl Alle, welche im Gebiete der Wiſſenſchaft und Technik Anſehen genießen, Pers 
ſonen wie Vereine, all ihren Einfluß hierfuͤr unabläſſig geltend machen. Der mit der Ein— 
führung verbundene Fortſchritt wäre ſo groß, wie der durch irgend eine brauchbare neut 
Erfindung: eine große Menge Arbeit, zwar in jedem Falle klein, aber' in vielen Fällen nöthig, 
wird jetzt völlig nutzlos vergeudet um Verhältmiſſe zwiſchen Größen klar zu legen, die, an ſich 
gar nicht unklar, erſt durch ihre unzweckmäßige Bezeichnung verdunkelt ſind. 


wandelt fein. Auch das Vorhandenſein der beſondern Worte Elf und 3welf ſtatt der ſyſtematiſchen Bezeichnungen 
einzehn und zweizehn beweiſt, daß man beſtrebt war, die Zehn als Bañe durch die Zwölf zu erſetzen. 
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Webertragungs - Syftem von einer Leitung mit Arbeitsſtrom auf eine 
Seitung mit Rubeftrom und umgekehrt. 


/ 


Vom Telegraphiſten Haempfler. 


Seitdem innerhalb des preußiſchen Telegraphen⸗Verwaltungs⸗Bereichs auf den Linien, 
die nicht direct mit ausländiſchen Linien in Verbindung ſtehen, das Arbeiten mit Ruheſtrom 
eingefuͤhrt iſt, haben entweder die bisherigen Uebertraguns⸗Stationen aufgehört dies zu ſein, 
oder man mußte von der Centralſtation aus, wenn mit ausländiſchen Stationen direct cors 
reſpondirt werden ſollte, die bisherige Methode — mit Arbeitsſtrom — beibehalten, dadurch 
entſteht aber eine unliebſame Vervielfältigung der ganzen Einrichtungen. 

Dieſer Uebelſtand regte mich an, ein Uebertragungs⸗Syſtem zu ſuchen, welches eine 
Uebertragung der Correſpondenz von Leitungen mit Ruheſtrom nach ee mit Arbeitsſtrom 
ermöglicht, ſowie auch umgekehrt. 

| Wie aus unten ftehender Skizze erſichtlich, ift mir dies gelungen unb füge ich noch hinzu, 
daß nach dieſem Syſtem, welches auf Station Oſtrowo vorläufig proviſoriſch eingeführt ift, 
untadelhaft uͤbertragen wurde. 

Eine detaillirte Stromlaufbeſchreibung erſcheint nicht erforderlich und demerke ich nur, 
daß den Schreibapparaten Aa und Bb, die Funktionen der Taſter zugetheilt ſind; zu dieſem 
Zweck ift die Leitung A über Ruhecontakt und Schreibhebel des Apparates Bb geführt und 
Leitung B nebſt Batterie (für Leitung B) mit dem Apparat Aa verbunden. 

Um zu vermeiden, daß Apparat Aa — bei Uebertragungsſtellung, wenn die auslän⸗ 


Leit:B. 
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diſche Station arbeitet — mitſpricht, habe ich dem Relais B eine doppelte Funktion zugetheilt: 
einmal, den Stromkreis der Local⸗Batterie für Apparat Bb zu ſchließen und andererſeits den 
für Apparat Aa zu unterbrechen. Dem mit I bezeichneten Umſchalter, welcher bis jetzt noch 
nicht eingefuhrt iſt, kann ein ſolcher, wie er im preußiſchen Verwaltungs-Bereich unter No. 5 
bekannt iſt, ſubſtituirt werden. 

Die Leitung A hat Ruheſtrom, die Leitung B Arbeitsſtrom; die Drathe, welche als 
Weg des Arbeitsſtromes dienen, ſind durch voll ausgezogene Linien, die des Ruheſtroms durch 
unterbrochene (aus kleinen Strichen zuſammengeſetzte) Linien dargeſtellt; die Wege der Ströme 
der Localbatterieen ſind punktirt angedeutet. 
Umſchalter I: Loch 3 und 4, 
Umſchalter II: Loch 2, 
Umſchalter I: Loch 1 und 2, 
Umſchalter II: Loch 1. 


Stöpſelſtellung für Stationsſtellung: | 


Stöpſelſtellung für Uebertragung: 


Weber die Umwandlung von Arbeitskraft in elektriſchen Strom, 
ohne Anwendung permanenter Magnete. 


Von Dr. Werner Siemens. 


(Bom Verfaſſer mitgetheilt aus den Sitzungsberichten der Berliner Akademie, Sitzung vom 17. Januar 1867.) 


Wenn man zwei parallele Drathe, welche Theile des Schließungskreiſes einer gal 
vaniſchen Kette bilden, einander nähert oder von einander entfernt, ſo beobachtet man eine 
Schwächung oder eine Verſtärkung des Stromes der Kette, je nachdem die Bewegung im 
Sinne der Kräfte, welche die Ströme auf einander ausuͤben oder im entgegengeſetzten, ſtatt 
findet. Dieſelbe Erſcheinung tritt im verſtärkten Maaße ein, wenn man die Polenden zweier 
Elektromagnete, deren Windungen Theile deſſelben Schließungskreiſes bilden, einander nähert 
oder von einander entſernt. Wird die Richtung des Stromes in dem einen Drathe im 
Augenblicke der größten Annäherung und Entfernung umgekehrt, wie es bei elektrodynamiſchen 
Rotationsapparaten und elektromagnetiſchen Maſchinen auf mechaniſchem Wege ausgeführt 
wird, ſo tritt mithin eine dauernde Verminderung der Stromſtärke der Kette ein, ſobald der 
Apparat ſich in Bewegung ſetzt. Dieſe Schwächung des Stromes der Kette durch die Ge— 
genftrome, welche durch die Bewegung im Sinne der bewegenden Kräfte erzeugt werden, iſt 
ſo bedeutend, daß ſie den Grund bildet, warum elektromagnetiſche Kraftmaſchinen nicht mit 
Erfolg durch galvaniſche Ketten betrieben werden können. Wird eine ſolche Maſchine durch 
eine aͤußere Arbeitskraft im entgegengeſetzten Sinne gedreht, ſo muß der Strom der Kette 
dagegen durch die jetzt ihm gleich gerichteten inducirten Ströme verſtärkt werden. Da dieſe 
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Verſtärkung des Stromes auch eine Verſtärkung des Magnetismus des Elektromagnetes, mit- 
hin auch eine Verſtärkung des folgenden inducirten Stromes hervorbringt, fo wächft der Strom 
der Kette in raſcher Progreſſion bis zu einer ſolchen Höhe, daß man ſie ſelbſt ganz ausſchalten 
kann ohne eine Verminderung deſſelben wahrzunehmen. Unterbricht man die Drehung, ſo 
verſchwindet natürlich auch der Strom, und der feſtſtehende Elektromagnet verliert ſeinen Magne⸗ 
tismus. Der geringe Grad von Magnetismus, welcher auch im weichſten Eiſen ſtets guriid- 
bleibt, genügt aber, um bei wieder eintretender Drehung das progreſſive Anwachſen des Stro— 
mes im Schließungskreiſe von Neuem einzuleiten. Es bedarf daher nur eines einmaligen 
kurzen Stromes einer Kette durch die Windungen des feſten Elektromagnetes, um den Apparat 
für alle Zeit leiſtungsfähig zu machen. Die Richtung des Stromes, welchen der Apparat 
erzeugt, ift von der Polarität des ruͤckbleibenden Magnetismus abhangig. Aendert man bie: 
ſelbe vermittelſt eines kurzen entgegengeſetzten Stromes durch die Windung des feſten Magnetes, 
fo genügt dies um auch allen ſpäter durch Rotation erzeugten Strömen die umgekehrte Ricos 
tung zu geben. 

Die beſchriebene Wirkung muß zwar bei jeder elektromagnetiſchen Maſchine eintreten, 
die auf Anziehung und Abſtoßung von Elektromagneten begründet iſt, deren Windungen Theile 
deſſelben Schließungskreiſes bilden; es bedarf aber doch beſonderer Ruͤckſichten zur Herſtellung 
von ſolchen elektrodynamiſchen Inductoren von großer Wirkung. Der von den commutirten, 
gleichgerichteten Strömen umkreiſte feſtſtehende Magnet muß eine hinreichende magnetiſche 
Trägheit haben, um auch während der Stromwechſel den in ihm erzeugten höchſten Grad des 
Magnetismus ungeſchwächt beizuhalten, und die fid) gegemüberftehenden Polflächen der beiden 
Magnete muͤſſen ſo beſchaffen ſein, daß der feſtſtehende Magnet ſtets durch benachbartes Eiſen 
geſchloſſen bleibt, während der bewegliche ſich dreht. Dieſe Bedingungen werden am beſten 
durch die von mir vor längerer Zeit in Vorſchlag gebrachte und ſeitdem von mir und Anderen 
vielfältig benutzte Anordnung der Magnetinductoren erfüllt. Der rotirende Elektromagnet bes 
ſteht bei derſelben aus einem um feine Axe rotirenden Eiſencylinder, welcher mit zwei gegen» 
überſtehenden, der Are parallel laufenden Einſchnitten verſehen ift, die den iſolirten Umwin⸗ 
dungsdrath aufnehmen. Die Polenden einer größeren Zahl von Stahlmagneten, oder im 
vorliegenden Fall die Polenden des feſtſtehenden Elektromagnetes umfaſſen die Peripherie dieſes 
Eiſencylinders in ſeiner ganzen Laͤnge mit möglichſt geringem Zwiſchenraume. 

Mit Hülfe einer derartig eingerichteten Maſchine kann man, wenn die Verhältniſſe 
der einzelnen Theile richtig beftimmt find und der Commutator richtig eingeſtellt ift, bei bins 
länglich ſchneller Drehung in geſchloſſenen Leitungskreiſen von geringem außerweſentlichen 
Widerſtande Ströme von ſolcher Stärke erzeugen, daß die Umwindungsdrähte der Elektromagnete 
durch ſie in kurzer Zeit bis zu einer Temperatur erwärmt werden, bei welcher die Umſpinnung 
der Drähte verkohlt. Bei anhaltender Benutzung der Maſchine muß dieſe Gefahr durch 
Einſchaltung von Widerſtänden oder durch Mäßigung der Drehungsgeſchwindigkeit vermieden 
werden. Waͤhrend die Leiſtung der magnetoelektriſchen Inductoren nicht in gleichem Verhältniſſe 
mit der Vergrößerung ihrer Dimenſionen zunimmt, findet bei der beſchriebenen Einrichtung das 
umgekehrte Verhältniß ſtatt. Es hat dies darin feinen Grund, daß die Kraft der Stahlmagnete 
in weit geringerem Verhältniß zunimmt, als die Maſſe des zu ihrer Herſtellung verwendeten 
Stahls, und daß ſich die magnetiſche Kraft einer großen Anzahl kleiner Stahlmagnete nicht 
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auf eine kleine Polfläche concentiren läßt, ohne die Wirkung ſämmtlicher Magnete bedeutend 
zu ſchwächen oder fie ſelbſt zum Theil ganz zu entmagnetiſiren. Magnetinductoren mit Stable 
magneten ſind daher nicht geeignet, wo es ſich um Erzeugung ſehr ſtarker andauernder Ströme 
handelt. Man hat es zwar ſchon mehrfach verſucht, ſolche kräftige magnetelektriſche Inductoren 
herzuſtellen und auch ſo kräftige Stroͤme mit ihnen erzeugt, daß ſie ein intenſives elektriſches 
Licht gaben, doch mußten dieſe Maſchinen coloſſale Dimenſionen erhalten, wodurch ſie ſehr 
koſtbar wurden. Die Stahlmagnete verloren ferner bald den größten Theil ihres Magnetismus 
und die Maſchine ihre anfängliche Kraft. 

Neuerdings hat der Mechaniker Wild in Birmingham die Leiſtungsfähigkeit der 
magnetelektriſchen Maſchinen dadurch weſentlich erhöht, daß er zwei Magnetinductoren meiner 
oben beſchriebenen Conſtruction zu einer Maſchine combinirte. Den einen, größeren dieſer 
Inductoren verſieht er mit einem Elektromagnet an Stelle der Stahlmagnete und verwendet 
den anderen zur dauernden Magnetiſirung dieſes Elektromagnetes. Da der Elektromagnet 
kräftiger wird, als die Stahlmagnete, welche er erſetzt, ſo muß auch der erzeugte Strom durch 
dieſe Combination in mindeſtens gleichem Maaße verſtärkt werden. 

Es laßt ſich leicht erkennen, daß Wild durch dieſe Combination die geſchilderten 
Mängel der Stahlmagnet⸗Inductoren weſentlich vermindert hat. Abgeſehen von der Unbequem— 
lichkeit der gleichzeitigen Verwendung zweier Inductoren zur Erzeugung eines Stromes, bleibt 
ſein Apparat doch immer abhängig von der unzuverläſſigen Leiſtung der Stahlmagnete. 

Der Technik find gegenwärtig die Mittel gegeben, elektriſche Strome von unbegrenzter 
Stärke auf billige und bequeme Weiſe überall da zu erzeugen, wo Arbeitskraft disponibel iſt. 
Dieſe Thatſache wird auf mehreren Gebieten derſelben von weſentlicher Bedeutung werden. 
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G. Bedſon's Fabrikation von Telegraphendrath. 


(Durch Polytechn. Centralbl. 1867 Nr. 10 S. 629 aus Engineering, Jan. 1867 p. 80.) 


Die wohlbekannten Drathfabrikanten Johnson and nephew in Mancheſter haben ſeit einiger 
Zeit mit Erfolg eine von ihrem Fabriksdirigenten Georg Bedſon erfundene Methode für Telegras 
phendräthe ohne Ende eingeführt, d. h. für Drathe, welche ohne Schweiß» oder andere Vereinigungs⸗ 
ſtellen zu beſitzen, eine größere Lange haben, als man bisher nach der gewöhnlichen Arbeitsmethode 
erzielen konnte. 

Die Einrichtung beſteht aus einer Reihe von Walzenpaaren, die wechſelsweiſe horizontal und 
vertikal aufgeſtellt ſind und deren jedes eine Nuth beſitzt, durch die der Drath geht um alsdann zum 
nächſten Walzenpaar zu gelangen, welches ihm einen geringeren Querſchnitt ertheilt und ihn ausſtreckt. 
Das Triebwerk der Walze ift fo angeordnet, daß jedes folgende Walzenpaar eine größere Geſchwin⸗ 
digkeit beſitzt, als das vorhergehende, um die vergrößerte Lange in dem Maaße als ſie entſteht, auch 
aufzunehmen; durch Verſuche ift das nöthige Verhältniß der Geſchwindigkeitszunahme genau feſtgeſtellt 
worden und bildet dies das Hauptelement des Gelingens einer guten Arbeit. Das Walzwerk ſteht vor 
der Mündung eines Siemens ſchen Gasofens, in welchem von der entgegengeſetzten Seite her ein 
18 Fuß langer, etwa 80 Pfd. wiegender Eiſenſtab eingebracht wird, um nach gehöriger Erhitzung ſelbſt⸗ 
thätig vom Walzwerk langſam herausgezogen zu werden. Die jetzige Einrichtung geſtattet Drath auf 
1 Zoll Dicke auszuwalzen, und ein Ring ſolchen Drathes von 102 Pfd. Schwere, durch eine einzige 
Operation in einem Stück erzeugt, wird im Werke als Muſterſtück gezeigt. Im Verlaufe der Arbeit 
befindet fic) ein Stück der Gijenitange noch im Ofen, waͤhrend ihr anderes Ende weit davon auf einer 
Trommel aufgewickelt wird. Die Geſchwindigkeit der Walzenpaare iſt ſo groß, daß pro Woche an 
100 Tons Drath von 4 Zoll Stärke erzeugt werden. Bed ſon trifft jetzt indeß Einrichtungen, um 
den Drath noch ſchwächer auswalzen zu können, damit das weitere Ausziehen deſſelben bis auf die 
für telegraphiſche Zwecke gewünſchte Dicke weniger Arbeit macht. 

Das Galvaniſiren des Drathes wird nach der neueren Methode dadurch ausgeführt, daß man 
ihn zur dunklen Rothglühhitze erwärmt, durch Salzſäure und dann ſofort durch ein Bad von ge» 
ſchmolzenem Zink leitet. Dieſe Arbeit geſchieht hier auch durch eine Maſchine, indem vor einem Ofen 
eine Anzahl Trommeln mit aufgewickeltem Drath aufgeſtellt ſind, der Drath läuft von dieſen Trommeln 
ab, paſſirt durch den Ofen, um zum Glühen zu kommen, dann durch die Tröge mit Salzſäure und 
geſchmolzenem Zink und wird zuletzt mit gleichförmiger Geſchwindigkeit auf andere Trommeln durch 
Dampfkraft wieter aufgewickelt. Sieben folder Apparate find in genanntem Etabliſſement in Thätigkeit 
und können pro Woche 250 Tons Drath galvaniſiren. 

Die beſſeren Drathſorten werden nach dem Galvaniſiren noch geſtreckt und ausgerichtet. Das 
Strecken erfolgt dadurch, daß der Drath von einer mit Dampfkraft betriebenen Trommel abs und auf 
eine andere, um 2 Procent mehr Umfangsgeſchwindigkeit beſitzende aufgewickelt wird. Das Ausrichten 
geſchieht dadurch, daß man den Drath zwiſchen einer Reihe von in einer geraden Linie aufgeſtellten 
Stiften hindurchzieht, wobei er wechſelsweiſe in entgegengeſetzten Richtungen gebogen und dabei ausge⸗ 
richtet, d. h. von kurzen Biegungen befreit wird. Es dienen dieſe beiden Operationen zugleich als 
Prüfung für die Qualität und Feſtigkeit des Drathes, der übrigens nur aus dem beſten Eiſen herge⸗ 
ſtellt wird, welches man in genanntem Etabliſſement mittelſt zwanzig beſonderer Puddelöfen gewinnt. 


3 * 
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Weberficht der Königl. Mieberlánbifdyen Vereins- Telegraphenlinien, 


welche am 1. Januar 1867 in Betried flanden. 


Nr. Bon bis 
1. | Amſterdamm Haarlem 
2.1 Haarlem . | Leiden . 
3. | Leiden . | Haag 
4. | Haag Delft 
5. Delft Schiedam 
6. Schiedam Delfshafener Sciebr. . 
7. | Delfshaf. Schiebrüde* Rotterdam 
8. | Rotterdam . | Dordrecht . 
9. | Dordrecht . . | Moervijt” 
10. | Moerdijk * . | Roofendaal 2 85 
11.] Rooſendaal . Belgifche Grenze“ 
12. | Haag Sceveningen . 
13. | Schiedam Vlaardingen 
14. | Delfshafener Schiebr.“ Delfs hafen 
15. | Rotterdam .| Gouda. 
16. | Gouda . Utrecht 
17. | Roofendaal . Bergen⸗op⸗Zoom 
18. | Bergen⸗op⸗ Zoom | Rettingbijt” . 
19. | Rettingoijt” . Goes 
20. Goes . +. «| Middelburg 
2i. Middelburg - . «| Bliffingen . 
22. | Kettingdijk“ . | Sierifzee . 
23. | Zierikzee ; Broumeréhavn® . 
24. | Neuzen . belgiſche Grenze 
125. | Amſterdam Utrecht 
26. Utrecht Ede 
27. €w* . ; Arnheim 
28. | Arnheim . | Breußifche Grenze 
29.] Amſterdam Utrecht. 
30. | Utrecht : Ede?“ 
31. Edes . Arnheim 
tm... 


Lange 
der Linien 


Zahl 
det 


Geſammtlänge 
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in geograph. Meilen Leitungen. in geograph. Meilen 


einzeln | überhaupt 
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6.8 
9,4 
6,1 
9,8 
0,5 
3,2 
4,0 
6,9 
3,2 
6,8 
4,5 


. 
puto 
puto 
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do 


+ Die Leitungen Nr. 25 bis 31 ber Eiſenbahn zwiſchen Amſterdam und Arnheim entlang, werden von 
zwei verſchiedenen, an jeder Seite der Bahn aufgeſtellten Stangenrei hen getragen. 
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Nr. Bon 
32. | Amſterdam 
33. | Hilverfum . 
34. Soeſtdijk . 
35. | Amſterdam 
36. | Zaandam . . 
37. | Wormerveer . 
38. | Amftervam . 
39. | Burmerende . 
40. | Ooftbuizen* . 
41. | Goorn . 

42. | Gnfbuigen . 
43. | Lemmer Se Wi 
AL Oil . 3^5 
45. | De drie Romers* 
46. | Ooſthuizen“ 
47.1 Hoorn . 

48. | Ulfmaar 

49. | Gneef . 

90. | Utrecht . 

91. | Gorinchem 
52. | Oofterbout 
93. | Breda . 

94. | Breda . 

99. | Tilburg 

96. | Herzogenbuſch 
97. | Helmond 

98. | Helmond 

59. | Tilburg 

60. | Bortel* 

61. | Eindhoven. 
62. | Herzogenbuſch. 
63. | Utrecht . 

64. | Gulenborg . 
65. | Gelvermalien * 
66. | Bommel 


| 
| 


Transport 


Hilverfum . 
Soefttijf . 
Amersfoort 


Saandam . 
Wormerveer . 
Purmerende 


Purmerende . 
Ooſthuizen“ 
Hoorn . 
Enfhuizen . 
Lemmer 
Sneek . . 


De drie Momers * Á 


Leeuwarden 
Edam . 


Alkmaar 
Nieuwediep 


Bolémaro . 


Gorinchem. 
Ooſterhout 
Breda . 
Roofendaal 


Tilburg ^ 
Herzogenbuſch 
Helmond . 
Eindhoven. 


Venlo . 


Bortel * 
Eindhoven. a 
Belgiſche Grenze“ 


Bortel * 


Gulenborg 
Gelvermalfen * 
Bommel 
Herzogenbuſch 


Latus 


Länge 
der Linien 


Zahl 


der 


Geſammtlänge 
der Drathe 


in geograph. Meilen Leitungen.] in geograph. Meilen 


einzeln | überhaupt 


76,3 
43 
1.1 
1,3 6,7 
1,3 
11 
17 44 
21 
14 
13 
27 
70 
32 
18 
l4 | 915 
Ji 11 
3,4 
* 9,5 
T 98 Y 
5,0 
32 
14 
31 | 427 
34 
31 
48 
22 | 132 
94 5,4 
2,2 
26 
23 | 74 
1,7 17 
2,7 
1,5 | 
1,2 
$3 | 79 
| 168,6 
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einzeln | überhaupt 


368,4 
12.9 
3,3 
39 | 9201 
13 
11 
ei i 
5,4 
42 
5,2 
27 
70 
32 
3,6 
3,6 36,9 
11 
12,9 
1,4 
20,0 
12,8 
5.6 
15,5 i 
34 
31 
48 
— | 182 
54 
22 
2,6 | 
23 
| 17:1 
1.7 
| 1,7 
54 
3.0 
24 | 
30 158 
542.0 


22 Ueberſicht der Königl. Niederländiſchen Vereins⸗Telegraphenlinien am 1. Januar 1867. 
Länge Zahl Gefammtlänge 
Nr. der Linien der der Draͤthe 
in geograph. Meilen Leitungen.] in geograph. Meilen 
einzeln überhaupt einzeln überhaupt 
Transport 168,6 542,0 
67. * : 8 2 0 | 
Geldermalſen Ziel. 1,5 | 15 3,0 | 3,0 
68. | Utrecht Amersfoort 8,0 | 2 6,0 
$ | 
69. | Amersfoort. Zwolle 9,3 12,3 Si 24,6 
$ 
70. Ede? Wageningen 1.0 10 2 2.0 | 2.0 
71. | Arnheim ht oaa 2,9 9 12,5 | 
72. | Nimmegen . Venlo 8,5 4 34,0 | 
13. | Venlo Roermond. 3,4 3 10,2 
74. Roermond Maaſtricht 6,1 3 18,3 
e 
75. | Maaftricht . . | Breufifche Grenze 3,6 ET 1 m s 
* 
76. | Venlo Preußiſche Grenze“. — 07 | 0,7 2 14 | 144 
71. | Maaftricht . i: Gr. bei &meermaat* 0,5 0,5 1 0,5 0,5 
78. | Maaſtricht. Belg. Gr. b. Eysden“ 1,6 | 16 1 1,6 | 16 
7 | d 
79. | Arnheim + | Bütoben 3,8 9 342 | 
80. | Sütpben Deventer 2,3 3 6,9 
81. | Deventer Zwolle . 4A 2 8,8 | 
82. | Zwolle. Meppel . 3,4 3 10,2 
83. ee i Affen 6,1 2 12,2 
84. | Affen Groningen 3,7 2 7,4 
85.| Groningen . Veenwouden * 5,8 1 5,8 
86. | Veenwouden * Leeuwarden 1,8 2 3,6 
87. | Leeuwarden .. | Franefer 2,4 1 2,4 
88. | Franeter . . . «| Harlingen . 1,3 35,0 1 1,3 925 
89. | Harlingen .| Blieland 4.7 47 1 4,7 47 
90. | Zütpben Hengelo . . 6,0 ; 36,0 
91. | Hengelo Preußische Grenze* 3,2 92 9,6 45,6 
92. | Hengelo (nfdebé . . 1,3 4 5,2 
93. | Enſchedé Preußiſche Grenze“ 0,8 24 3 2,4 76 
, 4, 
94. | Almelo. Hengelo 1,9 19 3 5,7 57 
95. | Zütphen Apeldoorn . 2,7 1 2.7 
96. | Apeldoorn. das Yoo 0,6 1 0,6 
3,3 3,9 
97. | Zwolle. Kampen 1,9 19 1 1,9 19 
Summa. | 268,4 815,3 
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Länge gahl Geſammtlänge 
der Linien der der Dräthe 
in geograph. Meilen Leitungen.] in geograph. Meilen 


| einzeln | überhaupt einzeln | überhaupt 


Nr. Bon bis 


Transport 


98. | Meppel. . . . .| Gteenwiff . 1,9 1 
99. | Steenmijf . . . Heerenveen : 4,0 1 
100. | Heerenveen . .| de drie Romers*® . 2,0 79 2 
101. | Heerenveen Joure 4 14 1 
102. | Groningen . | Hoogezand. ‚9 2 
103. | Hoogezand . .| Duurfenaffer * ‚6 2 
104. | Duurtenafter* . .| Winfdoten . . . 6 2 
105. | Winfhoten . . . | Preußifche Grenze 0 1 
106. | Duurfenaffer® . .| Veendam . 5 2 
107. | Groningen . . . | Delfzijl 1 
108. | Veemvouren*® . .| Doffum 1 
Summa . 


Die mit einem Stern bezeichneten Namen find keine Stationen, ſondern nur Anſchlußpunkte. Die 
Namen der eröffneten Stationen find ohne Stern. 


Statiſtiſcher Abriß über die Unſſiſchen Telegraphen. 


Die Anlage elektromagnetiſcher Telegraphen-Linien in Rußland begann mit dem Jabre 1853. 

Die erſten Telegraphen-Linien in Rußland waren die von Petersburg nach Moskau und nach 
Kronſtadt und von Petersburg nach Warſchau und nach Königsberg. Die Herſtellung tiefer letzten 
Linie, und das Inkrafttreten des mit Preußen im Jahre 1854 geſchloſſenen Vertrages, eröffneten die 
internationalen telegraphiſchen Beziehungen zwiſchen Rußland und den übrigen Staaten Guropa e. 

Seitdem hat ſich das Netz der ruſſiſchen Telegrapben mehr und mehr ausgebreitet und jetzt, 
nach Verlauf von 13 Jahren, verbindet der Telegraph die beiden Hauptſtädte mit den ferniten Punkten 
des weiten Kaiſerreichs und mit den Unfchlußpunften an die Linien aller angrenzenden europäiſchen 
Staaten. 

Man muß bedenken, daß der Entwickelung dieſes Netzes in Rußland ſich unendlich größere 
Schwierigkeiten entgegenſtellten, als in irgend einem anderen Lande. Dieſe Schwierigkeiten entſprar gen 
aus den weiten Entfernungen, den ungqünſtigen lokalen und climatiſchen Verbältniſſen des Landes unb 
der geringen Bevölkerung vieler Gouvernements, welche die Arbeitsloͤhne und die Preiſe der Materialien 
erheblich erhöhte. 

Die hier für einen achtjährigen Zeitraum entworfene ſtatiſtiſche Ueberſicht zeigt die fortlau— 
fende Entwickelung des ruſſiſchen Telegraphenweſens und die ſich jährlich ſteigernde Höhe der Einnabme. 

Dieſe Steigerung der Einnahme giebt den deutlichſten Beweis, daß die Telegraphen ein immer 
nothwendiger werdendes Mittel des Verkehrs bilden. 


Statiſtiſche Ueberſicht der ruſſiſchen Telegraphen 
von 1897 bis 15695. 


= — mm — — 


Sabre. 
Gegenftände. 


m onen O ee -— — — — 


| | i 


1857 1858 | 1859 1860 | 1861 | 1862 1863 | 1864 


A. Telegraphennetz. Ä | | | | | | 


Linien | Werft 1325 9329 14316 16174 19532 22765 26352 31902 
Leitungsdraͤthe 10144 12148 17135 25356 32330 36384 45867, 56390 
Telegraphenſt ationen 79 90 118. 160 175 195 281, 308 
i i | i 
B. Depeſchenverkehr. | | | | | | | 
a) Gebührenpflichtige Corre: | | | | | | 
ſpondenz: | | 
Correſpondenz mit dem Inlande . . | 78047 98256, 161293 303005 N 512655 589554, 677911 
Internationale Correſpondenz: | | | | | | | 
In das Ausland gegangen 27395 28841 41676 49131, 63904 65512 75616 81079 
Vom Auslande empfangen . | 28114, 29697 36780 49310 62015 66045 72653 79663 


| 


Summa. . | 133556 


156794 242749, 401479 539029) 647242| 737553. 838653 
b) Tarfreie Correfponbenz: | 


47363 56521; 60109 63509 62642] 74490 81895 


Innerhalb Rußlands . .| 35522 
Nach dem Auslande gefendet . . . 433 628 9:3 1199 1645| 2391 2211 3435 
Vom Auslande empfangen 689 730 1508 2240 


28788 2644 2429 3375 
| | 


| 
170210, 205515 301711 465027 627061 714919, 816953, 927358 


x 


Summa. . 36654, 48721) 58962) 63548; 68032 67677 79130 88705 


Geſammtſumme der Telegramme. 
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Jahre. 
Gegenſtände. — _ > A .. 
1857 | 1858 | 1859 | 1860 | 1861 | 1862 | 1863 | 1864 


C. Ertrag, in Rubeln. 


Von der internen Correſpondenz . | 248500) 276711) 411497 735427 965473) 1155989) 1341271 1464750 
Von der internationalen Correivondenz: 
a) für die ruſſiſchen Linien 80443 102061 140825 119970) 135003) 142436 145218, 159605 
b) für die fremden Linien . | 128049| 143080 188304 176824 198828 203599 216965 248304 
Summa Rubel . . | 456992 521852 740626 1032221 1299304 1502024 * 
Abzüge: 


Antheil der fremden Telegravhen: Vers 
waltungen mit Subegeif der nn | 
nungsfoflen . . . 29356, 48085 64023, 63409, 70086 69696 93893 88863 


Gftafettens und e eder 
Poſtgelder und Rückerſtattungen an 
Aufgeber von Telegrammen . . . | 15386) 16198 20558 28803 52456] 63377 74731, 72374 


Summa | 44742 64283 54581 92212 122542 7 168024 161237 


Netto: Einnahme Rudel . | 412250 457569, 656045 940009 1176762 1368953 1534830724118 


Es find nicht tarirte Depeſchen befor⸗ ; i 
dert worden zum Betrage von . | 31891| 37089 79502 pa 148105| 156105| 180120| 211210 


D. Ausgaben 322955 359980 556688 828861 1020616 1268071) 1497 125| 1674236 
E. Neiner trag 89295 97589 99357 111148, 156146) 100882 37705 49882 
F. Anlage von Telegraphen. | 
Im Jahre 1853. . 103467 Rubel. | 
s 1854. . 373892 s 
. s 1855. 712979 = 
s „ 1856. . 145231 = 


Summa 1335569 Rubel. 239176 616311| 559316 499929 322434 706717 685950 


| 


Geſammtausgabe in Rubelu für bie 


Erbauung der Linien (eit 1853 . |" 3426063/3748497/4455214/5141164 


aded 2926134 


Am 1. Januar 1865 beftanden in Rußland 308 Telegraphen⸗ Stationen. Sie ſind hier in 
der Reihenfolge ihrer Wichtigkeit unter Beifügung der Zahl der von ihnen erpedirten und empfangenen 
tarirten Telegramme im Jahre 1864 angeführt. 


Gentralftation . . . 107179 Transport 310476 Transport 392912 
Moskau . . . 51475 Roſtow a. D. . 14849 Berditſchew . . 9485 
Oveffa. . . . . . 45303 Taganrog. . . 14079 | Gt. Petersburg, Station ber 
Warfhau. . . . . 33689 | Rafan . . . . . 11426 Petersburg » Moskauer 
Riga. . . 24472 | Koerfow . . 11013 Eiſen bahn. 8334 
Kiew . . 16922 | Wilna. . . . . . 10960 | Gronftadt. . . . . 8195 
Nijni Nowgorod .. 16300 | Rowno . . . . . 10331 | Nicolaiew. . . . 7927 
$garfom . . . . . 15136 | Saratow . . . . 9778 | Kifdinew. . . . . 1126 
Latus 310476 Latus 392912 Latus 433979 
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Transport 433979 | 


Krementſchoug 
Pultara . 
Gfaterinodlaw 
Jitomir . 
Kertſch . 
Tambow . 
Perm 
Kamenetz Pod 
Gfaterinburg . 
Gamara . 
Simpheropol. 
Jaroslaw. 
Helſingfors . 
Rybingf . 


Mohilew a. D.. 


Simbirsk. . 
Minsk. 
Witebsk 
Dünaburg 
Berdiansk . 
Eliſabethgrad 
Grodno . 
Woroneſch 
Orel 


Now otſcherkask , 


Toula. . 
Reval 
Madziwilow 
Stawropol 
Marioupol . 
Tomsk 
Mitau . 


Bret = Citowsk f 


Koursk . 
Riaſan . 
Tumen 
Balta . . 
Aſtrachan. 
Benderg 
gibau . . 

Tzarskoe Selo 
Kaluga . 

Dorídanéf . 
Mobilew Pod 
Irkutsk. . 
Kozlow . 

Kostroma . 
Wiborg . . 
Sidernigom . 
Orenburg. 
Tzaritzin . 
Sebaſtopol 
Eletz 
Srbit . 

Benza . 


o 6 e e e e 
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6654 
6424 
6240 
6007 
9967 
9014 
9775 
9794 
5567 
8553 
5521 
5471 
5164 
5131 
5092 
. . 4964 
. 4865 
. 4796 
. . 4767 
. . 4774 
. . 4755 
.. 4256 
44253 
. 4192 
. 4138 
- 4033 
. 4014 
38*8 
3873 
3816 
.. 3706 
. . 3454 
. e 3361 
- . 3331 
e . 3327 
. . 8297 
. . 3285 
e . 3245 
. . 3193 
. 3149 
. 3103 
3098 
3085 
-3074 
2899 
2850 
2764 
2715 
. 2711 
. 2700 
. 2686 
2600 
. 2937 
. 2363 


Latus 662130 


Transport 662130 


Beloftod . 

A ultfdjin . 
'Melgorob . 
Abo. 
Nowgorod 
Polozk 
Kolomea . 
Plotzk. 
Suralfi . 
Theodoſie. 


. . 28545 
2512 
2486 

2402 

2387 

2377 

2356 

. . 2308 
.. 2289 
2289 


Mosfau, Station ber Pes 
tereburg- Moskauer Cis 


fenbabn i 2288 
Minterpalaft . . 2266 
Dorpat ; 2264 
Lublin. . , 2200 
Iwer . : 2200 
Oernau ] 2195 
Homel. ; 2148 
Emolndt . . 2053 
Wolsk. a 2044 
Krasnojarsk. . 2017 
Wiatka . 1985 
Glabuga . , 1977 
Pefow . . . . . 1940 
Arfhangel8l . ... 1937 
Werſchbolowo . 1932 
Uleaborg . : 1914 
Batbmut . : 1912 
Rowno . t 1910 
m otruiéf . 1882 
Beriélam . 1866 
Kamiſchin. ; . 1790 
€ugf . . ; . 1781 
Roslawl . 1715 
Dubomöfy- Poffad . 1713 
Gerpufbow . 1702 
Wologda .. 1698 
Narwa 1681 
Björneborg . 1666 
Kungur 1639 
Ufa 1634 
Kirfanow. . . 1613 
Mo flow Sarostanerh . 1523 
Melitopol. . 1521 
Sizran 1519 
Wiiegra . 1502 
Wladimir ⸗Wolijnsk 1501 
Omsk. .. © . 1493 
Khwalinsk . 1475 
Dubno .. . 1463 
Kras noie Selo . . . 1452 
Woßneſſensky 1 1448 
Wladimir. 1437 
Wilkomir. . 1432 


Latus 763409 


Transport 763409 


Wiedau 

Alexandria 

Nowaia Ladoga. 
Kamifihlow . 
Kowel. 
Beloferóf. . . . , 
Yiratia S ee og 
Tſcherepowetz . 
Lomſcha R ; 
Petroſawodsk 
Gfremow . 
Schluͤſſelburg 

11 NE" 
Gatichina . 
Nowogeorgiewsk 
Perecop e. 
Rolangen . i. Ge te 
Mtartfawfaw . .. 
qunéf. . . . 
VipeBl uou ovs 
Sametg . . . . . 
Micolaiftadt . . . 
Kriftineftavt . . . 
£ftanéf . . . 
Kalatſch : $i x 
Gamla Karleby . E 3 
Graniza ; . 
fra . eea. 
Yieforo . 
Minifterium des Innern 
Grivan * © 
Iſchim . 
Nijnetſchirs ek. . . 
Kinefma . . 
Gdamli . 

Kutaiß . . 
Wenfeling—é . . . 
Malmifdy. . . . 
Eharrindf . . . 
Eterlitamaf . . . . 
MPDiatigoré€ . . . . 
Rufuluf . 8 


Gori.. eos 
Regitza e . e e 
Kansk . 0 e e 


Aichinsk . 
Troitzkoſawsk .. 
Sídebofiatg . . . . 
Fridrichs ham. 
Molinéf . . . . . 
Aumlanéfaja . . . 
Marinsf . i 
Wiſchi⸗Wolotſchek. 8 
Lodeinoe Pole -- 
Atdjdi. . 


14?3 
1415 
1415 
1398 
1394 
1350 
1326 
1242 
1231 
1191 
1186 
1166 
1157 
1146 
1133 
1115 
1103 
1081 
1072 
1055 
1046 
1031 
1012 
963 
927 
899 
861 
857 
821 
808 
793 
788 
789 
779 
768 
751 
750 
736 
730 
724 
721 
707 
701 
688 
685 
653 
639 
633 
630 
620 
990 
987 
976 
534 
934 


Latus 814335 
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Transport 814335 
Wenden 533 
Dubbeln . À 530 
Ponewege "E 529 
Poti . . . . . . 506 
Radon 505 
Hapſal 502 


Bely Klutſch . . | 501 


Slonim . . 476 
Dünaburg, Station. ber 
Warſchauer Eiſenbahn 432 
Nakhitſche vans 422 
Uslon . a ae 422 
Lubitſch 416 
Alexandropol 413 
Koliwan . T 390 
Ralifh . .. .. 381 
Malowiſchera 380 
Wilna, Bahnſtation 377 


St. Petersburg, Station der 
Warſchauer Eiſenbahn 371 


Pskow, . E 371 
Birsk. "n n 368 
Smangorob y E 364 
Tamaftguf . ß 346 
Wolfori6— . . . .. 334 


Oranienbaum. 332 
Djulfa . . 2... 321 
Roffieni . . 316 
Tzarskoe Selo, Bahnſtation 311 


Latus 825484 


Transport 825484 


Nijneudinsk. 
unbe 

Poſolsk 

Delijan . 

Borjom' . 

Gudaur 

Kainsk. 

Bologoe . 
Akhalzigg .. 
Sufalinéf. . . 
Kargopol. . 
Swanowsfafa Jarmarka 
Nowofaimfa . . 
Werfhneudinse . 
Suram 

Kuwala 

Sedlze. 

Kowno, Bahnftation 
Ekneß 

Kbholmogory . 

Borgo. 

Tulinsk 

Briansk . : 
Conſtantinowskaia . 
Vaural de TOM 
Elansk 

Raumo . . . 
Grodno, Bahnſtation ; 
Nagaewskaia. , 


301 
298 
297 
293 
202 
291 
291 
284 
284 
279 
268 
245 
239 
238 
230 
217 
217 
204 
203 
175 
172 
164 
155 
147 
134 
132 
127 
122 
110 


Latus 831893 


Transport 831893 
Bragueftadt . 106 
Torneo . . we 92 


Rienowfa. . . . . 92 
Maltfhi—. . . . . 81 


Yomifa . . . . . 80 
Gdouba . . . . . 70 
Saratieo . . . . 67 
Dubrowino . . . . 65 
Sinimfa. . . . . 53 
Sacobftaett . . . . 53 
Keltze . ; 90 
Kargatsky Forpoſt E 44 
Viffino . . 41 
Moeneffensto Poffad . 40 


St. Petersburg, Bahn- 
ftation der Tzarskoe⸗Selo 
Gijenbabn. . . 27 
Warſchau, Station der Bes 
ter8burger za 19 
Mifhtis . . . 11 


832884 
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teréburg = Moskauer 
Eifenbahn . 9372 
838256 
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A. W. Schade's Buchdruckerel (L. Schade) in Berlin, Stallſchrelberſtr. 47. 
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Heft II und III. Jahrgang XIV. 1867. 


Abgeänderte Conſtruction des Typen -Schnellſchreibers von Siemens und 
Halske zum Betriebe durch Batterie ſtröme. 


(Hierzu die Kupfertafeln II und III.) 


Bei dem im XI. Jahrgang (1864) dieſer Zeitſchrift Seite 271 ff. und Tafel XVII 
bis XIX beſchriebenen und abgebildeten magneto⸗elektriſchen Typen⸗Schnellſchreiber hat (id) 
die Anwendung der Inductionsſtröme auf die Dauer nicht in dem Maße bewährt, als man 
anfangs zu hoffen ſich berechtigt glaubte. Die beim Betriebe deſſelben auftretenden Schwierig⸗ 
keiten hatten ihren Grund theils darin, daß bei der kurzen Dauer der Inductionsſtröme auch 
bie geringſte Formänderung der Typenvorſprünge, etwa durch Abnutzung der Ecken derſelben, 
und die geringſte Verſchiebung der Typen auf der Schiene falſche Zeichen hervorbrachten, 
theils in dem Umſtande, daß die Inductionsſtröme durch die auf der Linie ſtets vorhandenen 
Iſolationsfehler in höherem Maße beeinflußt werden, als Batterieſtröme. 

Es wurden daher die vorhandenen Apparate auf Anordnung der Königl. Preuß. 
Telegraphen⸗Direction unter Beſeitigung der Magnetinductoren zum Betrieb durch Batterie⸗ 
ſtröme umgeändert. Die Conſtruction, welche die Herren Siemens und Halske dieſem 
Apparat zu dem Zweck ſchließlich gegeben haben, ift auf Tafel II und III abgebildet. 

Die Aenderung erſtreckt ſich nur auf den Zeichengeber. Der Empfangapparat iſt 
derſelbe wie früher, nämlich ein polariſirter Farbſchrift-Morſe⸗Apparat. Dem Weſen dieſes 
Apparates gemäß mußte alſo der Zeichengeber in der Weiſe eingerichtet werden, daß er, ähn⸗ 
lich wie der früher benutzte Magnetinductor, Ströme von wechſelnder Richtung in die Leitung 
ſendet, daß er alſo etwa den Zinkpol der Batterie mit Leitung und den Kohlepol derſelben 
mit Erde verbindet, wenn auf der anderen Station ein Zeichen erſcheinen ſoll, und daß er 
umgekehrt Kohle an Leitung und Zink an Erde legt, wenn das Zeichen abgebrochen und zu 


dem Ende der Ankerhebel des Morfe in die Ruhelage zurüdgeführt werden foll. 
Zeitſchrift d. Telegravben⸗Vereins. Jahrg. XIV. 5 
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Die Tafel II zeigt in Fig. 1 die Vorderanſicht, in Fig. 2 die Oberanſicht des Zeichen» 
gebers, in Fig. 3 endlich eine Anſicht der Contacthebel nach Fortnahme der vorderen Apparat: 
theile und der Schiene, welche in Fig. 1 jene Theile verdecken; jümmtli in 3 der wirk⸗ 
lichen Größe. 

Fig. 4 auf Tafel III ift eine Anſicht von der ſchmalen Seite des Apparates in natûr- 
licher Größe. 

Das Untergeſtell mit Trittbrett, Kurbel und Schwungrad hat die frühere Einrichtung 
behalten und iſt daher hier nicht mit abgebildet. Ein über das Schwungrad und die auf 
der horizontalen Welle WW auffigende kleine Riemenſcheibe T gezogener Treibriemen t übers 
trägt die Bewegung des Schwungrades auf jene Welle, welche hier — da der Inductor 
fortgefallen — lediglich die Function hat, die Typenſchiene fortzuſchieben. Sie traͤgt zu dem 
Zweck zwei kurze cylindriſche Stücke S, in deren Mantel grobe Schraubengewinde einge 
ſchnitten find, welche in paſſend geſchnittene an den Querwellen rr befeſtigte Zahnräder RR 
(Fig. 2 und Fig. 4) eingreifen. An den vorderen Enden der Wellen rr find Scheiben V, V 
befeſtigt, in deren Umfang eine dreieckige Nuth eingedreht iſt; auf dieſen Scheiben ruht die 
Typenſchiene M (Fig. 4), deren untere prismatiſche Kante genau in die Nuthen paßt. Zwei 
ähnliche Nuthenſcheiben V. VI, welche in den Gabeln U, an den Ständern U befeſtigt fino, 
greifen von oben über die ebenfalls dreieckig zugejchärfte obere Kante der Schiene und werden 
durch ſtarke Federn U, gegen dieſelbe gedrückt; von den an den Ständern U befindlichen 
Stellſchrauben uu und uz u, begrenzen die erfteren, welche gegen einen maſſiven Fortſatz U, 
der Gabeln U, fif) legen, die Annäherung der Scheiben V, an die Schiene, während die 
anderen beiden zur Anſpannung der Federn U, dienen. Dieſe 4 Nuthenſcheiben VV VI V, 
bilden die Führung der Typenſchiene und die erſteren beiden bewirken zugleich die Fortbewe— 
gung derſelben. Die nach beiden Seiten vorragenden Rinnen NN bilden Verlängerungen 
der Führung und dienen zur Zufuͤhrung der neuen Schienen ſowie zur vorlaͤufigen Unter— 
ſtützung der bereits paſſirten Stücke. Die Taſche m für die Typen n befindet fid) an der 
vorderen Seite der Schiene, wie aus den Figuren A und 1 erſichtlich ift. Eine an der Gabel 
der rechten Scheibe V, befeſtigte Feder ſchleift über die Köpfe der Typen und druͤckt dieſelben 
unmittelbar, bevor fte die Contactſtelle erreichen, in ihre normale Lage, und um ein mögliches 
Schlottern der Typen in dem Augenblicke, wo ſie ſich unter der Naſe des Contacthebels be— 
finden, zu verhüten, flet an dieſer Stelle vor der Schiene eine Ste horizontale, von der Gabel Y 
getragene Rolle X, welche durch die Feder Z gegen die betreffende Type gelegt wird und 
dieſe feſt gegen die Schiene drückt. 

Der Hebel h, der mit dem an ſeinem linken Arme befeſtigten Prisma auf die Ober— 
kante der unter ihm hindurchgleitenden Typen ſich legt, und durch deſſen Heben und Senken 
die Vorfprünge der Typen die erforderlichen Wechſel in der Stromesrichtung bewirken, ift in 
den Figuren 1 und 2 ſichtbar; derſelbe ſitzt an einer langen Are a (Fig. 2), die in den 
Winkelſtuͤcken A und A, ihre Zapfenlager hat; die auf feinen rechten Arm wirkende Feder f 
(Fig. 2) hält das am anderen Arme befindliche Prisma in beſtändiger Berührung mit den Typen. 

Die Axe a, welche an den Bewegungen des feſt mit ihr verbundenen Hebels h Theil 
nimmt, trägt an ihrem hinteren Ende zwei ebenfalls an ihr befeſtigte Arme k, und k,, welche 
die Commutation der Stromwege bewirken. In Figur 3 ift die Vorderanſicht dieſer Theile 
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beſonders gezeichnet — ein Längsſchnitt unmittelbar hinter der Welle W — ; die Oberanſicht 
ſieht man in Figur 2. Auf jedem von 2 Klógen von iſolirender ſchwarzer Maffe K, K find 
je ein metallenes Winkelſtück P reſp. Q und ein Metallklotz C reſp. B iſolirt befeſtigt; erſtere 
tragen die abwärts gekehrten Contactſchrauben p reſp. q; auf letzteren find horizontale federnde 
Metalllamellen o reſp. b angeſchraubt, welche, ſich ſelbſt überlaffen, gegen jene Contactſchrauben 
ſich anlegen würden. Die Enden dieſer Lamellen befinden fid) gerade unter den an den Ars 
men k, und k, befindlichen Contactſtiften, fo daß, je nach der Stellung der Axe a und des 
Hebels h bald der eine bald der andere dieſer Arme mit der betreffenden Lamelle in Contact 
tritt, (ie herabdrückt und dadurch ihre Berührung mit der Contactſchraube p reſp. q unter; 
bricht, während der andere Arm die ihm gegenüberliegende Lamelle frei läßt, ſo daß dieſe 
ſich gegen die Contactſchraube legen kann. Die unter den Lamellen ſtehenden iſolirten Säul⸗ 
chen i, i, find keine Contactpunkte, ſondern haben nur die Function die Lamellen aufzufangen, 
damit ſie nicht zu weit durchgebogen werden und begrenzen dadurch zugleich das Spiel des 
Hebels h. Der Körper des Apparats und die Axe a wird nun permanent mit dem Zink 
pole der Batterie verbunden, die Contactſchrauben p und q find durch die Draͤthe p, und q, 
an den Kohlenpol der Batterie gelegt. Von der Lamelle b führt der Drath b, zur Leitung, 
und die Lamelle c endlich ift durch c, mit der Erde verbunden. Ruht das Prisma des 
Hebels h auf einem Vorſprunge einer Type, fo iſt der Arm k, gehoben und außer Berüh⸗ 
rung mit der Lamelle c, welche vielmehr an die Contactſchraube p anliegt, der Arm k, das 
gegen ift niedergedrückt, ſteht in Contact mit der Lamelle b und unterbricht den Contact dere 
ſelben mit der Schraube q; es ift jetzt der Zinkpol der Batterie über k, und b mit der Leitung, 
der Kohlepol dagegen über p, p unb c mit der Erde verbunden und es tritt ein negativer 
Strom in die Leitung, der auf der fernen Station den Schreibhebel gegen das Papier legt. 
Faͤllt aber das Prisma von h in einen Einſchnitt der Typen, fo geht der Arm k, herab, 
tritt unter Aufhebung des Contactes zwiſchen p und e in Berührung mit e, während auf 
der rechten Seite die frei gewordene Lamelle b fid) an die Contactſchraube q anlegt; jetzt 
tritt ein poſitiver Strom in die Leitung, welcher auf der anderen Station den Hebel in die 
Ruhelage zuruͤckführt. 

Dieſe Betrachtung der Wirkungsweiſe lehrt ferner, daß die Typen jetzt eine andere 
Geſtalt haben müffen als bei dem mit Inductionsſtrömen arbeitenden Apparat: die Vorſpruͤnge 
müſſen einfach in Anordnung und Länge den Punkten und Strichen, die Lücken der Typen 
dagegen den Intervallen der Schriftzeichen entſprechen. 

Da es zwecklos ſein wuͤrde, die abgehende Schrift auch auf dem eigenen Apparat 
erſcheinen zu laſſen, ſo wird dieſer beim Stromgeben ausgeſchaltet; es iſt zu dem Ende ein 
einfacher Wechſel vorhanden, mittelſt deſſen man nach Belieben entweder den Stromgeber nebſt 
Batterie, oder, zum Empfangen, den polariſirten Morſe-Apparat zwiſchen Leitung und Erde 
einſchalten kann. Bis jetzt uͤbrigens ift nur die Centralſtation Berlin mit (3) Stromgeber: 
apparaten ausgeruͤſtet, die betreffenden fernen Stationen befthen nur die polariſirten Morfe 
als Empfangsapparate, die dann in gewöhnlicher Weiſe zwiſchen Schlüſſel und Erde einge⸗ 
ſchaltet ſein können; die Rückbemerkungen und Collationirungen werden mit dem gewöhnlichen 
Schlüſſel gegeben und auf einem Blauſchreiber aufgenommen; übrigens erſcheint jetzt die Schrift 
ſo correct, daß ſelten Anlaß zu weitläufigeren Erörterungen geboten iſt. 
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Weber den paſſendſten Widerſtand des bei Meſſungen mit der Wheatftone- 
ſchen Brücke benutzten Galvanometers. 


Zweite Abhandlung. 


Von Louis Schwendler, 


Gleftrician bel Siemens brothers Charlton, Woolwich. 


(Vom Verſaſſer mitgetheilt im Separatabdruck aus dem Philosophical Magazine No. 220, 
January 1867, S. 29.) 


Das Mai ⸗Heft des Philosophical Magazine von 1866 und dieſe Zeitſchrift S. 77 
des vorigen Jahrganges“) enthält eine Abhandlung über das in der Ueberſchrift genannte 
Thema, in welchem ich zeigte, daß der Marimaleffect auf die Magnetnadel erreicht wird, wenn 
_ (a+d) (b 4- o) 
^ atb+c+d 
ift, wo g ben Widerſtand der Galvanometerumwindungen und a, b, c unb d die Widers 
ſtände ber vier Zweige bezeichnen; auch erwähnte ich dort (jon, daß der obige Ausdruck für g 
nur unter folgenden Vorausſetzungen eine genuͤgende Näherung darſtelle: 
1) daß der Widerſtand im Batteriezweige klein iſt neben dem Parallelwiderſtand der 
auf beiden Seiten des Galvanometerzweiges liegenden Doppelzweige, d. i. klein 
im Verhaͤltniß zu CHO , | 

2) daß die Gleichgewichtslage an der Brücke ſchon nahezu erreicht ift, unb 

3) daß der Querſchnitt der Iſolirhuͤlle des Galvanometerdrathes klein ift neben dem 
Querſchnitt dieſes Drathes ſelbſt; oder um dies allgemeiner auszudrücken, daß das 
Verhältniß zwiſchen dem nichtleitenden und dem leitenden Theil des Querſchnittes 
für Drathe von verſchiedener Dicke einen conſtanten Werth habe. 

Die erſte und die zweite Bedingung find in der Praris ſtets erfüllt; nicht fo aber 
die dritte, weil die Dicke der Seidenumſpinnung fuͤr feine wie für dicke Dräthe immer die⸗ 
ſelbe it. Dies macht eine Correction zu dem Ausdrucke für g nothig. Die Herleitung 
dieſes Correctionsgliedes und die Erörterung der Frage, ob ſein Einfluß wirklich ſo groß iſt, 
daß es in der Praris beruͤckſichtigt werden muß, find der Hauptzweck dieſer Abhandlung. 
Dieſe Erörterung iſt nicht bloß für den ſpeciellen Fall der Wheatſtone'ſchen Brucke von Wich⸗ 
tigkeit, ſondern auch, da eine iſolirende Bedeckung bei allen aufgewickelten Dräthen nothig iſt, 
für alle Fälle, wo für irgend ein Inſtrument in irgend einem Stromkreiſe nach dem Liber: 


^ 


— A A —ñ—u— — — 


) Ans Verſehen ift dort nicht angegeben, daß auch jene erte Abhandlung auf Wunſch des Herrn 
Verfaſſers aus dem Philosophical Magazine überſetzt worden. 
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ſtande gefragt wird, bei welchem das Maximum des magnetifchen Effectes eintritt. Wir wollen 
daher die folgende Unterſuchung ſo anlegen, daß ihr Reſultat allgemein anwendbar iſt. 
Nennen wir: 

g den unbekannten Widerſtand, für welchen bei gegebenem mit Drathwindungen zu 
fuͤllenden Raume das Maximum der magnetiſchen Einwirkung eintritt, 

k den äußeren Widerſtand irgend eines Stromkreiſes, welcher immer eine Function der 
gegebenen Widerſtände der verſchiedenen Zweige, mit Ausſchluß von g, ift*), 

q den leitenden Querſchnitt jeder Umwindung, 

Aden nichtleitenden Querſchnitt einer Umwindung, beſtehend aus dem Duerſchnitt der 
Iſolirhülle und dem auf eine Umwindung entfallenden Theil der leeren Zwiſchen⸗ 
raͤume, 

A das ſpecifiſche T R des Drathes, 

U die Zahl der zur Füllung der gegebenen Hülfe erforderlichen Umwindungen. 

Wir haben dann: 
A | UB 


a $ 


8 vl, 


A unb B find zwei Gonftanten, welche von dem som Raum auf der Hülfe abhängen, 
nämlich A der Querſchnitt des mit den Umwindungen zu füllenden ringförmigen Raums 


der Hülſe und B die mittlere Länge einer Umwindung. Der Bruch £e ftellt alfo einen 


elektriſchen Leitungswiderſtand dar, welcher für eine gegebene Hülfe unb für ein gegebenes 
ſpecifiſches Leitungsvermögen conſtant ift und mit v, bezeichnet werden mag. Dann iſt 


v 


vi 


In den fpeciellen Fällen A = 0 oder q const. erhalten wir wieder U = const. Ve; dieg 


war unfere frühere Vorausſetzung; bei Annahme derſelben ergiebt fih ſtets, daß das Mari- 
mum des magnetiſchen Effectes erreicht wird, wenn 
g=k 
b. h. ber Widerſtand der die Hülfe füllenben Umwindungen muß alsdann ſtets 
dem äußeren Widerſtand des Stromkreiſes gleich fein. 
In der Wirklichkeit aber ift, da die Dicke der Iſolirhülle für Dräthe von beliebigem 


Durchmeſſer immer dieſelbe bleibt, der Werth von ^ mit q unb alfo auch mit g variabel, 
und wir erhalten für den Fall ber Maximalwirkung 
g —f(k) 


(a +d) (b + c) 


*) Zum Beifpiel bet der Wheatſtone ſchen Brücke x — y, 


1C. 
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d. h.: bei Berückſichtigung der Dicke der iſolirenden Bedeckung muß der Mis 
derſtand der Umwindungen auf der gegebenen Hulfe dem äußeren Wider— 
ſtand nicht gleich ſein. 

Um die Function f (k) zu finden, wollen wir vorausſetzen, daß die Hülſe in volle 
kommen gleichförmiger Weiſe mit Drath gefüllt ift; nennen wir dann d die radiale Wanddicke 
der iſolirenden Hülle, fo läßt fid ſetzen: 

3 ) 
ala) 
q q 
worin c eine Gonftante ift, welche durch die Art der Anordnung der Windungen bedingt ift*). 


Wird dieſer Werth von A in ben Ausdruck von U fubftituirt und gleichzeitig für q 


ter Werth và eingeſetzt, fo ergiebt (id: 


oe 
vic 


VU = 


„„ 
YU Yg. NR 
Da 5 fur alle Drathſorten daſſelbe ift, fo brüdt a für einen gegebenen Hüljen- 


raum und bei conftantem fpec. Leitungsvermögen einen conftanten elektriſchen Leitungswider⸗ 
ftand aus, der mit w bezeichnet werden mag; ſetzen wir überdies 


n 1 


vc v 


fo erhalten wir 


VU + yz 
Daraus ergiebt fih für U der Werth 


U- Ea Esa ys +E 


w w? 


Da aber U, die Zahl der den gegebenen Raum füllenden Windungen, nicht unbes 


*) Sit ber Drath in der Weiſe auf die Hilfe gewickelt, daß bie Mittelpunkte der über einander lie: 
genden Windungen in einer Ebene ſich befinden, ſo nimmt jede Windung des Drathes mit dem auf ſie entfallenden 
Theil der leeren Zwiſchenräume ein Quadrat ein, welches den äußeren Durchmeſſer des iſolirten Drathes zut 
Seite hat, und dann haben wir 

c= 4, 
Sind aber die Windungen iu die Fugen ber je darunter liegenden Lage gewickelt, fo ift die betreffende Figur ein 
um den äußeren Umfang des iſolirten Drathes beſchriebenes regelmäßiges Sechseck und alsdann iſt 

c = 3,4. 


SEP P 
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grenzt mit g wachſen kann, indem die Dicke der Iſolirſchicht A ſtets größer als O ift, fo 
haben wir für die Wurzel das negative Vorzeichen zu wählen, alſo 


2g / J „ o 
U- Els w E + ayi 

Nennen wir nun Y das magnetifde Moment des Zweiges, deſſen Widerſtand g 
und deffen Windungszahl U ift, fo haben wir: 

Y = const. ok 
oder wenn wir den Werth von U fubftituiren unb Vg — x fegen: 
x? x ¡AP 
Zu ys „r m 
x? + k 

Die Frage ift nun: welder Werth von x vie Größe Y auf ihr Marimum bringt? 

Es ift: ' 


Y == const. 


3x? Qr 
1 wVy w x? x x" x* 
7 ur c Lor) uu ucc m 
/v yay v ox * Vat 

wVv Aw? 
durch einige einfache Reductionen geht diefe Gleichung ſchließlich über in die folgende: 


(3) y o rk, 


oY — a ) x 
a le 


Dieſe Gleichung vierten Grades hat nur 2 reelle Wurzeln, welche beide pofitiv find. 
Eine derſelben ift ſtets größer als Vk , die andere aber kleiner als Vk ; da aber nur 
x<Vk 


Li H 9? Y 9 , [] [] 
das zweite Differential ax negativ macht, fo entſpricht nur die letztere einem Maximum von 


Y und genügt unſerer Frage *). Es ift alfo: 
x<Vk oder, da g= x? g<k. 


Bei Berückſichtigung ber ifolirenden Bekleidung des Drathes mug alfo 
der Widerſtand der ben gegebenen Raum füllenden Drathumwin— 
dungen, welcher das Maximum des magnetiſchen Effectes ergiebt, 
ſtets kleiner ſein als der äußere Widerſtand; ſein Werth kann aus 
Gleichung (3) numeriſch berechnet werden. 


*) Die andere Wurzel X Vk oder g k ergiebt ein Marimum für Y, wenn die Wurzelgröße 
mit pofitiven Vorzeichen genommen wird; daß die Gleichung (3) die Bedingungen dieſer beiden Maxima enthält, 


. oY 
findet feine Erklärung darin, bag ſich für "rim 0 identiſche Werthe ergeben, mag man die Wurzel mit bem 
poſitiven oder mit dem negativen Vorzeichen nehmen. 
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Setzt man in der Gleichung (3) 
"= d. i. 0220 
(feine iſolirende Bedeckung) fo ergiebt fi wieder unfer frubered Reſultat 
x’ = g = k; 
der Unterſchied zwiſchen k und g hängt demnach in allen Fallen von dem Coefficienten 
Vv 


Ww 
ab und wächſt mit dieſem Coefficienten. Eine nähere Unterſuchung dieſes Coefficienten er: 
ſcheint daher von Intereſſe. 
Wir hatten oben 


— B c unb B s 
M An va 
es ift mithin, wie leicht erſichtlich: 
Vv cna 
(4) n zm pes = 7 AB 


Werden die Widerftande in Siemens’ Einheiten gemeſſen, fo haben wir auszudrücken 
ó? und A in Quadratmillimetern, 
B in Metern 
und A als ſpecifiſches Leitungsvermögen des Drathes gegen Queckſilber bei 
0° als Einheit. 
Iſt der äußere Widerſtand gegeben und m aus Formel (4) bekannt, ſo läßt ſich 
x’ =g <k 
aus Gleichung (3) numeriſch berechnen. Da aber die betreffende Rechnung, namentlich für 
praktiſche Zwecke, unbequem iſt, ſo iſt es vorzuziehen, eine algebraiſche Naͤherungsformel für g 
zu entwickeln; wir ſchlagen dazu folgenden Weg ein. Setzen wir in Gleichung (3) x=Vg 
ſo lautet dieſelbe: l 
g? — kmg Vg —2kg + k' =0 
oder 
(k—g) =kmg -Vg 
oder 
(K — g)! = k? m? g’. 
Setzen wir auf der rechten Seite 
g=k—p, 
wo p eine unbekannte pofitive Größe bezeichnet, welche natürlich eine Function von k und m 
iſt und mit dieſen wächſt, ſo lautet unſere Gleichung: 
(k — g) = k? m? [k* — 3k? p + 3kp! — p] 
werden hier die Glieder, welche p und Potenzen von p enthalten, neben ks vernachläſſigt, 
ſo ergiebt ſich als Näherungsformel 
(k — g) =k' m’? 
und daraus 


g =k (I- UE ö) 
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Dieſe Formel ergiebt etwas zu kleine Werthe für g, die indeß für praktiſche Zwecke 
genau genug ſind, wie das folgende Täfelchen zeigt: 


— k—— . —— x—ü— . — . e E É 


i 4 
gi = k (1 — Vkm?) 


== x? 


k 
in Siemens’ Einheiten aus Gleichung (3) 


100 85,56 83,90 ＋ 1, 66 
200 164,00 162,00 + 2,00 
300 "m 236,40 +.. 
500 6 379,50 +. 
700 516,60 +... 
900 8 8 8 648,90 +... 
1000 762,00 714,00 + 48,00 
m ift in dieſer Tafel = 0,0026; es ift nämlich angenommen: 

ô = 0,03 Millimeter, 

A == 55 (reines Kupfer bei 0°), 

B = 022 Meter, 

A = 200 Quabratmillimeter und 

c=4 


indem eine ſolche Lage der Umwindungen diia wird, daß die Fläche A im Qua⸗ 
drate getheilt erſcheint. 

Die obige Tafel zeigt, daß wenn m = 0,0026 ift, ein Werth der bisweilen uͤberſchrit⸗ 
ten wird, der corrigirte Werth von g zwiſchen 14,4 und 23,8 Procent von dem entſprechenden 
äußeren Widerſtand k differirt. Dieſer Unterſchied ift alfo zu groß um vernachläſſigt werden 
zu dürfen, wenn man es mit ſchwachen galvaniſchen Strömen zu thun hat, wie bei Wider⸗ 
ſtandsmeſſungen mit der Wheatſtone'ſchen Brice. 

Stellen wir uns nun die Aufgabe, den günftigften Widerſtand des Galvanometers 
für bie Wheatſtone'ſche Brucke zu beſtimmen, fo haben wir 


(a ＋ d) (bc) ar d 


m abb+c+d d 
alfo: | 
d d 
o to 


Dies ift alfo der Ausdruck für g, wenn die Dicke der Iſolirſchicht in Rechnung 
gebracht wird. Setzen wir in dieſer Formel . 
m= 0 
(was darauf hinausläuft, daß bie Iſolirſchicht vernachläſſigt wird) fo geht derſelbe in — 
früheren Ausdruck (2) über, naͤmlich 
(a ＋ d) (b + c) ait. 


atb+c+d c+d 
Zeitſchrift t. Telegraphen⸗Vereins. Jahrg. XIV. 6 
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Wo der äußere Widerſtand in weiten Grenzen wechſelt, dürfte es rathſam fein, den 
Raum auf dem Umwindungsrahmen in 2 Abtheilungen zu theilen und dieſe mit Drath von 
verſchiedener Starke zu füllen, fo daß man die Umwindungsſätze nach Bedürfniß einzeln oder 
hintereinander oder auch nebeneinander geſchaltet benutzen kann. 

Sei k, der obere Grenzwerth des äußeren Widerſtandes im Mittel aus 2 gegebenen 
größten Werthen, k, das Mittel des äußeren Widerſtandes aus 2 gegebenen niedrigſten 
Grenzwerthen, dann haben wir: 

xy SY xk, 
X . 
und RT =k, 
wo x und y bie Widerſtände der beiden Abtheilungen der Umwindungen, und daraus 
x zik — Vik?— k k, 
=} k, VIE K, k, 

Bei den Brücken, wie ſie gewöhnlich zu Kabelunterſuchungen benutzt werden, haben 
wir z. B. nach Formel (2) 

k — 1009 Siemens' Einheiten 


und k = 109 " " 
alfo x = 124,4 " " 
y= 8846 „ " 


Beide Werthe können in Ruͤckſicht auf die Dicke der Iſolirſchicht entweder nach For: 
mel (3) oder nach Formel (4) corrigirt werden. 


Methode für fortlaufende Peobachtungen der Meerestemperatur 
bei Tietenmeſſungen, 


vorgeſchlagen von Werner und Wilhelm Siemens. 


(Aus den Monatsberichten der Akademie der Wiſſenſchaften zu Berlin Juni 1866 S. 416 nach einem Brieſe 
des Dr. Wr. Siemens an Profeſſor Ehrenberg.) 


Die Methode beruht auf der Thatſache, daß der Widerſtand der Metalle von ihrer 
Temperatur abhängig iſt. Durch Meſſung des Widerſtandes einer iſolirten Drathrolle, deren 
Widerſtand bei einer beſtimmten Temperatur bekannt iſt, kann man mithin auf die Temperatur 
des die Rolle umgebenden Meerwaſſers ſchließen. Es ändert ſich z. B. der Widerſtand des 
Kupfers für 1 Grad der hunderttheiligen Skale um 0,394. 

Dieſe Methode leidet an dem Uebelſtande, daß man die Enden der Widerſtandsrolle 
durch ſehr gut leitende, alſo dicke Dräthe mit dem Schiffe verbinden muß, damit der durch 
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die veränderte Temperatur ebenfalls geänderte Widerſtand der Zuleitungsdräthe keinen merkli⸗ 
chen Fehler hervorbringt. Auch erfordern genaue Widerſtandsbeſtimmungen ſehr gute Apparate 
und experimentelle Gewandtheit. Wir haben daher in 
neuerer Zeit die Methode inſofern abgeändert, daß die 
Widerſtandsmeſſungen ganz fortfallen und die Tempera⸗ 
tur der Meerestiefe am Bord des Schiffes durch ein ge— 
wöhnliches Queckſilberthermometer abgeleſen wird. Es 
wird dies dadurch ermöglicht, daß die am Ende des 
zweidräthigen Kabels, welches als Lothſchnur dient, ein⸗ 
geſchaltete Widerſtandsrolle mit drei anderen am Bord 
des Schiffes befindlichen genau gleichen Widerſtands⸗ 
rollen und einem Galvanometer mit aſtatiſcher Nadel 
— qu einer fogenannten Wheatſtone'ſchen Bride combinirt 
= wird, wie dies aus ber nebenſtehenden Figur zu erfehen 
=== ift. Die eine der auf dem Schiff befindlichen Widerſtands⸗ 
— Trolle liegt in einem Waſſer⸗ oder Oelbade, welches bes 
== liebig abgekühlt oder erwärmt werden kann. Sft die 
Temperatur dieſes Bades, mithin auch bie der in ihm 
— befindlichen Drathrolle, verſchieden von der Temperatur 
=== ped Waſſers, welches die ins Meer verſenkte Drathrolle 

— —umgiebt, (o durchläuft ein Strom das Galvanometer 

Die und die Nadel deſſelben wird abgelenkt. Findet feine 

Aoͤblenkung ſtatt, fo find die Temperaturen des Meerwaſ⸗ 

— ferg und des Bades genau gleich. Die Ableſung des 

— — in letzterem befindlichen Thermometers giebt mithin die 

— Temperatur der Meerestiefe. Da der eine Zuleitungs⸗ 

death dem Zweige der verſenkten Rolle, der andere dem 

— der im Bade befindlichen Rolle angehört, und beide 

— — gleichmäßig durch das umgebende Meerwaſſer erwärmt 

oder abgekühlt werden, fo ift ihr ſtörender Einfluß voll, 

ſtändig eliminirt. Es können mithin ſehr dünne dee benutzt werden, was von 
bedeutender praktiſcher Wichtigkeit iſt. 

Das beim Aufſtoßen auf den Meeresgrund ablösbare Gewicht und die Einrichtung 
zum Heraufholen von Grundproben bleiben unverändert. Die Erſetzung der bisher gebraͤuch— 
lichen Hanfſchnur durch ein dünnes zweidräthiges, mit Hanf umſponnenes Kabel vertheuert 
allerdings den Apparat anſehnlich und macht außerdem die Anwendung einer beſondern Vor⸗ 
richtung zum Aufwinden und Abrollen des Kabels nothwendig, dagegen wird aber die große 
Feſtigkeit eines ſolchen Kabels auch den häufigen Verluſt der gebräuchlichen Hanfſchnur verhüten. 


6 * 
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Ueber zwei im früblinge des Jahres 1866 vorgekommene Blitzesereigniffe, nebft einigen 
Bemerkungen über Anlegung und Conſtruction der Blitzableiter. 


Von E. Kuhn in München. 
(Mitgetheilt vom Herrn Verfaſſer ans Dingler's Journal Band CLXXXII S. 289.) 


Bekanntlich bieten für die Conſtruction von Blitzableitern für Gebäude die bei Blitzes- 
ereigniſſen durch unmittelbare und fachgemäße Beobachtung feſtgeſtellten Thatſachen bis jetzt noch die 
wichtigſte Grundlage, wenn gleichwohl nicht in Abrede geſtellt werden kann, daß experimentelle Unter⸗ 
ſuchungen, welche den Umſtänden ganz und gar entſprechen, unter denen Blitzesentladungen gegen irdis 
ſche Objecte eintreten können, zu brauchbaren Reſultaten führen werden. Als brauchbar koͤnnen aber 
nur ſolche durch das Experiment zu dieſem Zwecke feſtgeſtellte Thatſachen betrachtet werden, mittelſt 
welchen man die bei der unmittelbaren oder mittelbaren Wirkung der Wolfeneleftricität an irdiſchen 
Objecten und namentlich an Blitzableitern auftretenden Erſcheinungen in genügender Weiſe zu erklaͤren 
im Stande ift. Es dürfte daher nicht als unweſentlich erſcheinen, ſolche Blitzesereigniſſe, die entweder 
neue Anhaltspunkte für den in Rede ſtehenden Zweck liefern oder die zur Beurtheilung von Anord- 
nungen, welche ſchon in die Praxis übergegangen oder wenigſtens für diefe empfohlen worden fino, 
zuweilen beſonders hervorzuheben. 

Einen Fall dieſer Art ſcheinen mir zunächſt die Ereigniſſe darzubieten, welche am 8. April 
dieſes Jahres an einigen Gebäuden zu Paris beobachtet wurden, und über welche Barker der fran⸗ 
zoͤſſchen Akademie ſofort Bericht erſtattet hat“). Von dieſem Berichte laffen wir zunächft das Wee 
ſentliche hier folgen: 

„Bei einem ſtarken Gewitter, das am Abend des 8. April über Paris ſich entlud, fiel der 
Blitz auf das Haus No. 80 am Boulevard Montparnaſſe, wo ſein Durchgang zwei Ereigniſſe 
derſelben Natur gleichzeitig an zwei verſchiedenen Orten veranlaßte, namlich in einem gegen den 
Boulevard gelegenen Saale zu ebener Erde in der Weinhandlung, und in einem rückwärtig ges 
legenen, durch mehrere Piecen von dem Saale getrennten Hofe. In dem Saale geht an einen 
Winkel zwiſchen der Wand und dem Plafond in der Nähe einer Oeffnung, die zur Aufnahme 
eines Kaminrohres beſtimmt und zur Zeit offen war, eine bleierne Gasroͤhre. Eine ähnliche Gass 
röhre iſt in einer Höhe von beiläufig 4 Metern über dem Boden horizontal an der Mauer des 
Hauſes fortlaufend im Hofe angebracht, die unmittelbar vor einer ſtarken für das Regenwaſſer 
beſtimmten Abfallröhre vorübergeht, ohne diefe zu berühren; letztere endigt etwa 10 Centimeter 
über dem Boden. Gegen 83 Uhr Abends wurden die Bewohner des Hauſes durch einen blenden⸗ 
den Blitz, von einer ſtarken, einem Schuſſe aus einer gezogenen Kanone ähnlichen Detonation 
begleitet, erſchreckt, und gleichzeitig bemerkte man eine mächtige Gasflamme an der Stelle der 
Gasröhre des Hofes, wo diefe der Abfallröhre gegenüberſteht. Es war kein Zweifel, daß die 
Gasröhre an jener Stelle durch den Blitz verletzt wurde und fo dem Gas den Austritt geſtattete, 
das auch ſogleich durch den elektriſchen Funken in Flamme verſetzt worden iſt. Während dieſe 
Dinge im Hofe ſtattfanden, kam an der Gasrdhre des gegen den Boulevard gelegenen Saales ein 
zwar ähnliches Ereigniß, aber von geringerem Grade vor. Dieſe Röhre wurde an der Stelle, 
wo ſie die Kaminöffnung berührt, in Folge des Durchganges der Elektricität durchbohrt und das 
Gas kam ebenfalls dabei in Flamme.“ 


*) Comptes rendus, t. LXII p. 951; April 1866. 
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Die Erklärung, welche Barker für dieſe Blitzesereigniſſe giebt, geht beiläufig dahin, daß 
nach feinem Dafürhalten der Blitz gegen irgend einen Punkt des aus Zink beſtehenden Daches fiel, von 
hier aus der für das Regenwaſſer beſtimmten Abfallröhre folgen wollte, aber in Folge des großen 
Wiverſtandes, den die Elektricität am Ende der Abfallröhre fand, wo diefe dem Pflaſter nur gegen- 
uͤberſteht, ohne dieſes zu berühren, gegen beſſere Leiter in der Nähe überſpringen mußte, was auch 
wirklich eingetreten ſei, da der Blitz von der Abfallröhre gegen die nächſte Stelle der vorbeigehenden 
Gasröhre überfprang; die Gasröhre im Saale aber fet vermuthlich direct vom Dache aus durch den 
Kamin vom Blitze getroffen worden; beide Erſcheinungen ſeien daher derſelben Urſache, nämlich dem 
Abſpringen des Blitzes oder der Theilung des Blitzſtromes zuzuſchreiben, was nicht eingetreten wäre, 
wenn die Abfallroͤhre bis in den Boden ſelbſt verlaͤngert geweſen wäre. Nähere Anhaltspunkte über 
die Umſtände, welche das Ereigniß zur gründlichen Erklärung führen könnten, giebt Barker nicht, 
auch die weitere Bahn des ſogen. Blitzſtrahles, die dieſer gegen die Erde hin genommen haben muß. 
wurde nicht verfolgt; es wurde auch nicht angegeben, ob beide Gasroͤhren zu einer und berfelben 
Leitung gehörten, welchen Weg die Gasleitungen überhaupt im Boden nehmen c., und es iſt ſelbſt 
nicht erwähnt, ob das Gebäude mit Blitzableitern verſehen iſt, oder nicht. Am Schluſſe ſeines Be⸗ 
richtes bemerkt er noch, daß an dem gleichen Abende und um dieſelbe Zeit im Hauſe Nr. 17 der 
Rue de la Pépiniére in einer Mauerecke, wo eine Gasröhre hinter einer Waſſerleitung vorübergeht, 
jene auf eine Länge von 1 Meter geſchmolzen und das Gas in Flamme verſetzt wurde. 


Obgleich nun eine ſachgemäße Erklarung der eben erwähnten Blitzesereigniſſe nicht gegeben 
werden kann, da die wichtigſten Umſtände, welche hierzu noͤthig waren, gar nicht ermittelt worden find 
und ſelbſt nicht einmal erwähnt worden ift, ob während des Ereigniſſes oder ſchon längere Zeit vorher 
es regnete, die Conſtatirung einiger an den Gasröhren eingetretenen Verletzungen aber, ſowie nicht 
minder die dort beobachteten Funken für die Erklarung ſelbſt wohl nöthig, aber von untergeordneter 
Natur find, fo möchte es dennoch nicht unwichtig fein, dieſen und ähnliche Fälle beſonders in's Auge 
zu faſſen, da die Netze von Gas- und Waſſerleitungen, wie ſie in großen und ſelbſt in mittleren und 
kleinen Städten die verſchiedenſten Stadttheile und die verſchiedenſten Terrainſtrecken durchziehen, nicht 
hier das erſte Mal zu Feuersgefahren während ſtarker Gewitter Veranlaſſung gegeben haben, und 
wir erinnern unter Anderem an einen derartigen Fall, der am Charfreitage des Jahres 1861 in Mün- 
chen vorkam, aus deffen Beſchreibung“) unzweideutig hervorgeht, daß man derartigen Vorfällen durch 
zweckmaͤßige Anlegung der Blitzableiter ac. vorbeugen fónnte. 


Bei der Anlegung (und nicht minder bei der Conſtruction) von Blitzableiter⸗Syſtemen hat 
man nämlich, wie ich dies ſchon mehrfach hervorzuheben Gelegenheit nahm, von dem durch die Er⸗ 
fahrung ſchon längſt beſtätigten Satze auszugehen, „daß jede Blitzesentladung ſchon im Voraus — 
naͤmlich vor dem ſog. Einſchlagen — dem Wege nach, den ſie befolgt, beſtimmt iſt.“ Dieſer Satz 
kann aber nach meiner Anſicht nur dadurch begründet werden, daß man von der noch vielfach verbrei⸗ 
teten Anſicht abſteht, als ob der Blitz gegen irdiſche Objecte gleichſam ſich ergieße und dabei den Weg 
des kleinſten Widerſtandes bis zur Erde ert während ſeines Durchganges aufſuche, dafür aber die 
ſämmtlichen Blitzeserſcheinungen nur den Influenzwirkungen zuſchreibt, welche von der Gewitterwolke 
urſprünglich erzeugt werden. 


„Jede Gewitterwolke kann nämlich — wie ich bei einer früheren Gelegenheit bemerkte“) —, 
auch wenn fie in weit größerer Entfernung als die Schlagweite beträgt, von der Erde jtd) befindet, 
gegen die an der Erde befindlichen Objecte Fernewirkungen ausüben, die denen ähnlich ſind, mit 
welchen ein elektriſirter Körper gegen andere nicht mit ihm in Verbindung ſtehende Leiter einzu⸗ 
wirken ſucht. Dieſe Influenzerſcheinung iſt als eine gegenſeitige Einwirkung der elektriſchen Ge⸗ 


*) Zeitſchriſt des deutſch⸗öſterreichiſchen Telegraphenvereins, Jahrg. 1862, S. 13. 
**) Polytechn. Journal, 1863, Bd. CLXVII S. 115. 
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witterwolke und der an der betreffenden Erdſtrecke befindlichen Elektricitätsleiter anzuſehen »); 
den hierüber bekannt gewordenen Thatſachen gemaͤß kömmt dieſelbe nur dann zum Vorſchein, wenn 
der betreffende Theil der Erdſtrecke, der noch von der Wolke influenzirt werden kann, auf aus- 
gedehnten Waſſerſtrecken ruht, hingegen kommen Blitzſchläge in ſolchen Gegenden, wo das un— 
terirdiſche Waſſer ſehr tief unter der Oberfläche liegt, entweder gar nicht oder wenigſtens nur 
dann vor, wenn durch heftige Regengüͤſſe eine leitende Verbindung mit dem Grundwaſſer ſchon 
hergeſtellt worden iſt. Der Weg alſo, den ein Blitzſchlag gewöhnlich nimmt, iſt daber in der 
Regel ſchon durch die Terrainbeſchaffenheit, ſowie durch die Leitungsſtrecke zwiſchen dem unter» 
irdiſchen Waſſer und dem hervorragendſten Theile des irdiſchen Objectes vorgeſchrieben.“ 

Jene Leitungsſtrecke allein it es daher, die den Weg des kleinſten Wider- 
ſtandes darbietet und darbieten muß, wenn wir dieſelbe künſtlich mit einem Blig- 
ableiterſyſteme verſehen, und in dieſes alle metalliſchen SUE der Umgebung in 
ſachgemäßer Weiſe einschalten. 

Meiner Anſicht nach hat man daher dahin zu ſtreben, durch fortgeſetzte Regiſtrirung von 
authentiſch nachgewieſenen Blitzeserſcheinungen an irdiſchen Objecten mittelſt neuer Thatſachen nachzu— 
weiſen, daß die vorſtehende Erklärungsweiſe mit den in der Wirklichkeit eintretenden Erſcheinungen 
unter allen Umſtänden in Einklang gebracht werden kann; es wuͤrde fic) unter Anderem dann mit 
Beſtimmtheit entſcheiden laſſen, welche von den bis jetzt vorgeſchlagenen Anordnungen für Blitzableiter 
ihre Functionen im Augenblicke der Gefahr verrichten, und welche nicht. 

Ich zweifle nicht, daß die oben beſchriebenen Blitzesereigniſſe ihre erkleckliche Erklärung finden 
können, ohne daß man anzunehmen gezwungen iſt, es ſei der Blitz auf einen Punkt des Zinkdaches 
gefallen und habe fid von hier aus wegen der mangelhaften Gontinuitàt der Leitungsſtrecke getheilt ac.; 
nur müßten auch alle diejenigen Anhaltspunkte angegeben werden, welche zur Beſtimmung der Bahn 
des Entladungsſtromes nothwendig (inb. 

Ein Fall, der in der letzten Zeit erſt vorkam, dürfte geeignet kin hier beſonders Hervors 
gehoben zu werden. Es ereignete ſich dieſer in dem ſchon ſeit einiger Zeit verlaſſenen Lager der 
fónigl. bayerifchen Truppen bei Schweinfurt. Einem auf mein Anſuchen erfolgten authentiſchen 
Berichte hierüber, den ich meinem hochverehrten Freunde Hrn. Major Rudolf — Commandanten 
des Sten k. b. Jaͤger⸗Bataillons — verdanke, entnehme ich hierüber das Nachſtehende: 

„Das fragliche Elementar-Ereigniß fand am 4. Juni (dieſes Jahres) Abends 6 Uhr 
25 Minuten ſtatt. Das Gewitter — es waren übrigens deren mehrere über uns — zog von 
Suͤdweſt gegen Nordoſt. Demſelben (vermuthlich dem Blitzesereigniſſe) ging ein heftiger Regens 
guß voraus und hatte daſſelbe einen gleich ſtarken zur Folge. Während der Blitzes-Entladung 
war der Regen nur ſchwach. Der Blitz ſchlug in ein Mannſchafts-Zelt und zwar in einen der 
eiſernen Nägel, welche die Firſtſtange mit den Zeltſtangen verbinden, zerſplitterte letztere und ging 
dann an den angelehnten Gewehren auseinander. Es waren ſieben Gewehre angelehnt, wovon 
nur eines ohne alle Spur der Schmelzung ac. gelaſſen wurde, die übrigen ſechs waren ſämmtlich 
am Schafte, reſp. am Kolben, mehr oder weniger beſchädigt. Auffallend war, daß knapp an der 
zerſplitterten Zeltſtange auf dem Zeltbrete drei Packete, 36 Stück Patronen enthaltend, lagen, 
ohne daß dieſe Schaden litten. Von dem im Zelte anweſend geweſenen ſieben Perſonen wurden 
alle mehr oder minder, doch keiner lebensgefährlich, beſchaͤdigt. Der am meiſten Betroffene klagt 
noch zur Stunde (am 12. Juni) an Eingenommenheit des Kopfes und allgemeiner Müdigkeit. — 
Am Boden war keine Spur zu ſehen, nur war die ganze Zeltgaſſe auf Sekunden mit 
elektriſchen Funken und Streiflichtern überſäet, fo daß Jeder im erſten Augen- 
blicke glaubte, es habe bei ihm eingeſchlagen. Das fragliche Zelt liegt ungefahr in 
der Mitte zwiſchen dem Main und einer Waldung, und von beiden circa 600 Schritte entfernt. 

Die Brunnen find — bei 4 bis 5 Fuß Waſſertieſe — hoͤchſtens 20 Fuß tief (unter der Err: 


— — a 


*) Zeitſchrift des deutſch⸗oͤſterreichiſchen Telegravhenvereins, Jahrg. 1862, ©. 12. 
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oberfläche) und haben ungefähr das Main⸗Niveau. Der Lagerplatz it ganz eben und daher 
das Grundwaſſer an den verſchiedenen Stellen ohne Tiefen-Differenz.“ *) 

Wenn man die im Vorſtehenden nach unmittelbaren Wahrnehmungen beſchriebenen Vorgänge 
betrachtet, fo dürfte es gar keinem Zweifel unterliegen, daß das erwahnte Zelt direct gar nicht vom 
Blitze getroffen worden iſt. Die im Zelte befindlichen metallenen Objecte, mit der Zeltſtange bis zu 
dem eiſernen Nagel in einer discontinuirlichen Leitung befindlich, wurden mit der ganzen in der Nähe 
des Zeltes befindlichen Erdſtrecke, die unzweifelhaft in Folge der vorher ſtattgehabten ſtarken Regengüſſe 
mit dem Grundwaſſer eine continuirliche Leitungsſtrecke bildete, durch Influenz von der über den Main 
gegen den auf der dftlichen Seite liegenden Forſt ziehenden Gewitterwolke in den elektriſchen Zuſtand 
verſetzt. Dieſen Influenzwirkungen find dann auch die in der Zeltgaſſe in dem Momente des Einſchla⸗ 
gens aufgetretenen Lichterſcheinungen zuzuſchreiben, und das eigentliche Einſchlagen trat bei genügender 
Entfernung der Gewitterwolke oder bei ihrer durch den Blitz entſtandenen Entladung in der Atmos 
ſphäre ein. Die an dem Zeltdache und an dem Erdboden wahrgenommenen Funken ſind dann na⸗ 
mentlich der direct zur Ausſtrömung gekommenen negativen Ladung zuzuſchreiben, während die mit der 
(Sleftricitat der Gewitterwolke gleichnamige in Form des eigentlichen Entladungsſtromes auf die unter⸗ 
irdiſche Waſſerſtrecke überging, welcher letztere auf ſeiner Bahn die Schmelzungen und mechaniſchen 
Wirkungen hervorbrachte. Uebrigens koͤnnen die Erſcheinungen und die dabei aufgetretenen Wirkungen 
eben ſo leicht durch den beim Aufhören der influenzirenden Wirkung direct entſtandenen Rückſchlag 
ihre Erklärung finden, und es kann keinem Zweifel unterliegen, daß auch Seitenladungen dabei eine 
Rolle ſpielten, welchen theilweiſe die phyſtologiſchen Wirkungen an den dabei getroffenen Perſonen 
zugeſchrieben werden dürften. Obgleich die Art und Weiſe, wie die ſämmtlichen Erſcheinungen vor 
fid) gegangen find, mit Beftimmebeit ſich nicht auseinanderſetzen läßt, wenn man nicht die Anordnung 
und den gegenſeitigen Zuſammenhang der ſaͤmmtlichen durch den Erdboden mit dem Grundwaſſer in 
leitender Verbindung geſtandenen Objecte kennt, fo läßt ſich dennoch behaupten, daß alle dabei vor⸗ 
gekommenen Erſcheinungen von directen und indirecten Influenzwirkungen herrührten, die bei ihrem 
Verſchwinden, alſo im Augenblicke des Entſtehens der hierdurch in verſchiedenartiger Weiſe erzeugten 
Entladungsſtröme, ihre jachgemäße Erklärung finden konnen. 

Die bis jetzt bekannt gewordenen Verſuche über elektriſche Influenz beziehen ſich zwar —, 
meines Wiſſens — nur auf continuirlich angeordnete Leitungsſyſteme von einfacher Form; mit Sicher- 
heit geht aber aus denſelben hervor, daß die von einem elektriſirten Körper ausgeübte Influenz ſich 
auf alle Theile des ganzen der Influenz unterworfenen Syſtemes erſtreckt, daß hierbei aber unter 
ſonſt gleichen Umſtänden die Dichte der Elektricität von der Geſtalt des influenzirten Leiters weſentlich 
abhängig ſein muß und daß dieſelbe an verſchiedenen Stellen eines und deſſelben Korpers die größten 
Verſchiedenheiten zeigen kann. Wenn man alfo annimmt, daß die von einer Gewitterwolke ausgeübte 
Influenz ſich lediglich auf die unterirdiſche Waſſermaſſe der nächſten Umgebung erſtreckt, und daß in 
Folge deffen alle Objecte, die auf der influenzirten Waſſerſtrecke ruben, direct und zum Theil indirect 
durch Influenz geladen werden, inſoferne ſie nämlich dieſer Einwirkung fähig ſind, ſo werden die beim 
Verſchwinden der Influenzelektricität eintretenden Wirkungen nicht auf eine einzige Stelle beſchränkt 
bleiben konnen, ſondern fie müſſen gleichzeitig an vielen Stellen, wenn auch in verſchiedener Intenfitát, 
wahrgenommen werden, vorausgeſetzt, daß die ſämmtlichen Objecte ein continuirliches Leitungsſyſtem, 
von überall gleicher und ausreichender Leitungsfähigkeit nicht bilden; hingegen könnten, wenn das 
Leitungsſyſtem ein continuirliches von genügender Leitungsfähigkeit wäre, beim Verſchwinden der in⸗ 
fluenzirenden Wirkung der Wolke keinerlei Wirkungen eintreten, da ſelbſt die durch Influenz erzeugten 
Nebenſtröme ac. unter geeigneten Umſtänden unwirkſam gemacht werden konnen. 

Es erſcheint mir daher auch nicht als etwas Sonderbares, wenn beim ſ. g. Einſchlagen des 


*) Ein ahnlicher Fall wie im Lager bei Schweinfurt, ereignete fid) um die gleiche Zeit am Lechfelde, 
wo damals ein Theil der k. b. Truppen ein Lager bezogen hatte; die naheren Umſtände über dieſe Blitzesereigniſſe 
konnte ich bis jetzt nicht genau genug ermitteln. 
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Blitzes gleichzeitig die Funken und Wirkungen an verſchiedenen Stellen wahrgenommen werden; die 
Erklärung hierfür ſcheint mir vielmehr fo einfach, daß es nicht nothwendig fein durfte, anzunehmen 
der Blitz habe ſich auf ſeinem Wege zur Erde ꝛc. getheilt und jene Wirkungen ſeien den dabei ent— 
ſtandenen Theil⸗ oder Zweig⸗Strömen zuzuſchreiben. 

Aus den Lichterſcheinungen, welche gewöhnlich bei der Beſchreibung von Blitzesertigniſſen 
angegeben werden, auf die Richtung des ſogen. Blitzſtrahles ꝛc. zu ſchließen, erſcheint mir daher auch 
nicht als gerechtfertigt, da keine derartige Wahrnehmung auf einer unmittelbaren Beobachtung beruht 
für welche irgend eine Vorbereitung zuerſt hatte getroffen werden koͤnnen, und deßhalb ſowie namentlich 
wegen der Ueberraſchung, in welche die kaum 1 Sekunde andauernde und plötzlich eintretende Blitzes- 
erſcheinung mit allen ihren gleichzeitig dabei auftretenden Wirkungen die Beobachter verſetzt, dürften 
auch derlei Angaben nur mit der äußerſten Vorſicht benutzt werden. Ich halte es, den oben gegebenen 
Erörterungen gemäß, für möglich, daß bei den meiſten vorkommenden Blitzſchlagen eine directe Blitzes⸗ 
erſcheinung äußerſt ſelten, in den meiſten Fällen aber gar nicht vorkam, ſondern daß vielmehr alle 
dabei beobachteten Blitze nur den Entladungsfunken zugeſchrieben werden dürfen, welche bei dem Zu— 
ſtandekommen der Entladungsſtröme — und ſelbſt zuweilen bei den durch dieſe erzeugten inducirten 
Strömen — an Stellen von mangelhafter Continuität und Leitungsfähigkeit in größerem oder gerins 
gerem Grade auftreten mußten. Selbſt die an der Spitze eines Blitzableiters oder an dem oberſten 
metalliſchen Ende irgend eines irdiſchen Objectes beim ſogen. Einſchlagen auftretende Lichterſcheinung 
dürfte in vielen Fällen nicht einmal der directen Ausgleichung der Gleftricität zwiſchen jenem ſogen. 
Auffaͤnger und der Wolke zuzuſchreiben ſein. Die Dichte der zwiſchen dem neutralen Guͤrtel und der 
Spitze oder dem Ende des Auffängers influenzirten Elektricität iſt weit größer als die mit ihr ungleich— 
namige irgend einer Stelle des Ableiters ſelbſt; es kann daher nicht auffallend ſein, wenn die beim 
ſogen. Einſchlagen an der Spitze ausſtrömende Elektricitätsmenge mächtige Licht- und Wärmewirkungen 
erzeugt, von welchen jene der von uns vermuthete von der Wolke herabgekommene Blitz iſt. Wenn 
übrigens auch die Gewitterwolke fo tief herabhängen würde, daß eine directe Ausgleichung zwiſchen 
einem Theile der Elektricität dieſes atmoſphäriſchen Conductors und der negativen Ladung des Auffan— 
gers eintreten könnte, ſo rühren dennoch die in der Nahe der Erde eingetretenen Wirkungen nicht von 
einem directen Blitzſchlage, ſondern lediglich von den Entladungsſtrömen her, welche in Folge des 
Ueberganges der durch Influenz entſtandenen poſitiven Ladung im unteren Theile des Blitzableiters ac. 
zur unterirdiſchen Waſſerſtrecke entweder direct oder indirect zu Stande gekommen ſind. 

Ich habe nicht die Abſicht, den hier beſprochenen Gegenſtand noch weiter auszuführen und 
andere Conſequenzen anzureihen, die ſich auf die Formen der wirklichen Blitzeserſcheinungen beziehen, 
wie ſolche zwiſchen den Wolkengebilden ſelbſt rc. auftreten, da ich den eigentlich praktiſchen Standpunkt, 
den ich bei meinen Erörterungen allein im Auge hatte, bei dieſer Gelegenheit nicht verlaſſen darf. 
Hingegen kann ich nicht unterlaſſen, noch anzuführen, daß die oben erwähnte principielle Grundlage, 
von der ich bei der Anordnung von Blitzableitern für Gebäude ausgegangen bin, nicht bloß durch 
eine große Anzahl der Thatſachen, die ich in meiner Bearbeitung über Blitzableiter“) zuſammenſtellte, 
beſtätigt wird, ſondern daß auch außer den oben erwaͤhnten Fällen die neueſte Zeit ſehr wichtige Belege 
hierfür geliefert hat. Zu dieſen zählte ich namentlich die von P. von Salis in feiner Abhandlung“) 
„über die Einwirkungen der Luftelektricität auf die Telegraphenlinien der ſchweizeriſchen Hochalpen“ 
zuſammengeſtellten Salle von Blitzesentladungen gegen die Telegraphen des vierten ſchweizeriſchen 
Telegraphenkreiſes während der Jahre 1852 bis 1860. Die Linien dieſes Kreiſes find über 8 Alpen, 
übergänge und Bergrücken geführt mit folgenden Höhen: Bernina 2334, Julier 2287, Ofen 2155, 
St. Gotthard 2114, St. Bernhardin 2063, Maloja 1811, Lenzerhaide 1551 und Monte⸗Cenere 553 
Meter, und dennoch kamen die meiſten Blitzesereigniſſe, ſowie die heftigſten nur an Stellen vor, die 


*) Handbuch der angewandten Elektricitätslebre, mit beſonderer Berückfichtigung der theeretiſchen 
Grundlagen. Leipzig 1866, bei Leopeld Voß. Erſter Abſchnitt, S. 267. 
*) Zeitſchrift des deutſch⸗eſterreichiſchen Telegraphenvereins, Jahrgang VIII, Seite 174—180. 
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zwiſchen 200 und 500 Meter über dem Meere liegen, waͤhrend in 2000 Meter Seehöhe nur 1 Fall, 
in 1500 Meter kein, in 1000 Meter Höhe auch nur 1 Fall ſich ereignete. Seine Erörterungen führen 
Hrn. von Salis zu Folgendem: 

„Werden ſaͤmmtliche Localitáten, wo in dieſem Kreiſe Luftelektricitätsentladungen ſtattfan⸗ 
den, näher in's Auge gefaßt, fo findet man: 

1) daß merkwürdiger Weiſe alle und jede Luftelektricitätsentladung in unmittelbarer Nähe 
eines kleineren oder größeren Baches oder Fluſſes, ferner bei der zur Ueberführung der unters 
ſeeiſchen Linie verwendeten Telegraphenſtange am Ufer des Vierwaldſtätter See's und im unters 
ſeeiſchen Tau durch den Lago⸗Maggiore vorkamen und nirgends eine Entladung anderswo ſtattfand; 

2) daß die Luftelectricitaͤtsentladungen ſeither weit häufiger in den Niederungen, jedoch 
ſelbſt von höheren und niederen Bergen umſchloſſenen Thalern, als bei den hohen Alpenübergän⸗ 
gen vorkamen.“ 

Derartige Thatſachen dürften nach meiner Anſicht weit wichtigere Aufſchlüſſe über bie Anord⸗ 
nung von Blitzableitern für Gebaͤude im Allgemeinen geben, als die Verſuche, welche wir im Kleinen 
über die Wirkungsweiſe der Blitzableiter durch Leydner Batterien rc. durchzuführen im Stande find; 
letztere können nur bezüglich der Conſtruction einzelner Theile des Blitzableiters, wenn ſie unter ſach⸗ 
gemäßen Umſtänden ausgeführt worden find, wichtige Anhatspunkte, jedoch keine bindenden Maßregeln 
für ein ganzes Blitzableiter⸗Syſtem liefern. Außerdem dürfte es nicht unſtatthaft fein, die Meinung 
auszuſprechen, daß überall, wo Blitzſchläge an irdiſchen Objecten und der Erdoberfläche ſelbſt eintreten, 
die getroffene Erdſtrecke auf einer ausgedehnten Waſſerſtrecke, die im Inneren der Erde nicht weit von 
der Oberfläche ſich befindet, ruhen müſſe. Man kann daher, wenn ſolche Ereigniſſe in einem Walde 
oder auf einer ausgedehnten Haide u. ſ. w. vorkommen, mit großer Wahrſcheinlichkeit vorherſagen, 
daß an ſolchen Stellen, die — nach dem gebräuchlichen Ausdrucke — zunächſt von dem Blitze getrof⸗ 
fen worden ſind, unterirdiſches Waſſer in nicht beträchtlicher Tiefe durch Bohrung aufgefunden werden 
dürfte; daß hingegen in ſolchen Gegenden, in denen die Blitzſchlaͤge gegen irdiſche Objecte zu den 
größten Seltenheiten gehören, ſelbſtſtändige Brunnen nicht angelegt werden koͤnnen, wenn man nicht 
bis zu ſolchen Tiefen zu bohren im Stande ift, die mit den naͤchſtliegenden Flußthälern in einem 
Niveau ſich befinden. 

Zum Schluſſe meiner Betrachtungen mag es gejtartet fein, die nachſtehenden praktiſchen 
Folgerungen, welche unter Anderem meiner Anſicht nach aus denſelben gezogen werden dürften, bes 
ſonders hervorzuheben (wobei ich bezüglich des dazu gehorenden Details auf meine früheren Arbeiten 
mich zu beruſen erlaube): 

1) Bei der Anlegung von Blitzableitern für Gebäude hat man nicht von dem oberſten Theile, 
dem ſogen. Auffánger ꝛc. auszugehen, ſondern man hat zunächſt die Terrainſtrecke zu unterſuchen, auf 
der das Gebäude ruht, d. h. man hat nachzuforſchen, ob dieſe Strecke auf ausgedehntem Grundwaſſer 
ſich befindet und zunächſt auf die Einrichtung der Bodenleitung und die unmittelbare Ausleitung 
der letzteren in das Grundwaſſer Bedacht zu nehmen. 

In Gegenden, welche an keinen der durch Bohrungen ꝛc. unterſuchten Stellen ſelbſtſtändige 
unterirdiſche Waſſerſtrecken oder wenigſtens ſolche in (eft bedeutender Tiefe antreffen laffen, 
reicht es aus, die Ausleitungen bis nur wenige Fuß im Boden nach der vorgeſchlagenen Weiſe 
anzubringen; dabei muß man aber hierzu diejenigen Bodenſchichten wählen, welche die Durchdringung 
des Regenwaſſers geſtatten. 

Erſt wenn die Angelegenheiten bezüglich der Bodenleitung feſtgeſtellt ſind, hat man die übrigen 
Conſtructionen in ſachgemäßer Weiſe anzuordnen: nämlich über die Beſchaffenheit, den Querſchnitt, 
die Führung der oberirdiſchen Leitung u. f. w., die gehörigen Beſtimmungen zu treffen. 

2) Für einzelne der Gebäude, die ſaͤmmtlich auf der gleichen Terrainſtrecke ſich befinden, gibt 
es keinen Blitzableiter, der alle übrigen gegen Blitzſchläge zu ſchützen vermag; in allen ſolchen Fällen, 
und tiefe kommen auf dem platten Lande, ſowie namentlich in großen Städten am häufigften vor, 
hat man ein Blitzableiter⸗Syſtem für eine jede der Gebäudegruppen gemeinſchaftlich herzuſtellen, 

Zeltſchrift d. Telegraphen⸗Ver eins. Jahrg. XIV. 7 


46 C. Kuhn: Ueber zwei im Frühlinge des Jahres 1866 vergekommene Blitzesereigniſſe ac. 


deſſen Anordnung nach ſachgemäßen Grundregeln ſich richten muß, und das, mit der unterirdiſchen 
Waſſerſtrecke in unmittelbarem Zuſammenhange ſtehend, gleichſam ein ganz continuirliches Leitungs⸗ 
ſyſtem von ausreichender Widerſtandsfähigkeit für elektriſche Entladungs-Stroͤme bildet, ohne daß an 
irgend einer Stelle des Syſtemes eine eigentliche Ladung oder Anſammlung der Influenzeleftricität 
ftattfinden oder Seitenentladungen, getrennte oder ſecundäre Ströme dabei zur wahrnehmbaren Wirkſam— 
keit kommen konnen. 

3) Wenn man hingegen, wie dieß bis jetzt faſt immer noch geſchieht, bloß für ein einzelnes 
Gebäude einer ganzen Reihe oder Grurpe einen Blitzableiter anlegt, fo ift damit keine Firiorge 
getroffen, daß andere größere oder kleinere Gebäude in der nächſten Nähe von jenem gegen Bligichläge 
geſichert fino. Es kann vielmehr bei einem eintretenden Blitzſchlage das mit einem tadelloſen Blitz 
ableiter bewaffnete Gebäude vollkommen geihügt bleiben, während ein anderes nabe liegendes ohne 
Blitzableiter die Blitzeswirkungen erfahren kann. Es laſſen ſich ſogar Fälle (von nicht geringer Zahl) 
aufweiſen, bei denen ſolche Vorgänge eingetreten ſind; manche jener Fälle zeigen ſogar, daß in Folge 
der mangelhaften Bodenleitung des Blitzableiters eines bewaffneten und höher liegenden Gebäudes ein 
anderes in der Nähe liegendes kleines Gebäude bei eingetretenem ſogen. Blitzſchlage gezuͤndet worden ift, 
während jenes verfchont blieb. Eine Wirkungsſphäre oder einen ſogen. Schutzkreis, den ein einziger 
Blitzableiter mit hoher Auffangſtange für andere Objecte der nächſten Umgebung nach der groͤßtentheils 
noch herrſchenden Anſicht darbieten ſoll, gibt es in dem Sinne, wie man ihn gewöhnlich annimmt, 
gar nicht; in einem anderen Sinne aber, auf deſſen Erklärung wir wohl hier nicht einzugeben brauchen, 
könnte man allerdings von einer Wirkungsſphäre von Blitzableitern überbaupt ſprechen. 

4) Die Wirkſamkeit eines tadellos conſtruirten und richtig angelegten Blitzableiters beſteht 
bloß darin, die bei einem auftretenden Gewitter gegen die unterirdiſchen Waſſerſtrecken ꝛc. ac. der 
betreffenden Gegend eintretenden Influenzwirkungen für die irdiſchen Objecte der Umgebung in jeder 
Beziehung unſchädlich zu machen; es kann daher nicht als ſtatthaft erſcheinen, einen Blitzableiter 
gleichſam als einen Conductor oder als einen Anſammler der Wolkenelektricitaͤt zu betrachten. Aus 
dieſem Grunde hat auch der oberſte Theil des Bligableiters nicht die Function eines Auffängers oder 
eines Saugers zu verrichten, wenn man auch dieſe Ausdrücke als techniſch eingebürgerte beibehält; das 
oberſte Ende des Blitzableiters fol vielmehr fo angeordnet fein, daß es die Spitzenwirkung für Ine 
fluenzelektricität in der möglich vollkommenſten Weiſe auszuüben vermag“), während der unterſte im 
Boden befindliche Theil deſſelben nicht bloß von genügender veitungs fähigkeit fein muß, ſondern mit 
großer Oberfläche und nicht in Spitzenform dem Grundwaſſer ꝛc. zugeführt werden ſoll. 

5) Ebenſo, wie man bei einem tadelloſen Blitzableiter-Syſteme alle ausgedehnten Metallſtrecken 
eines Gebäudes in das Syſtem jo einſchalten muß, daß weder directe noch Neben- Wirkungen bei 
eintretenden Influenzvorgängen zu Stande kommen konnen, ift es auch nothwendig, die an Gebäuden ac. 
vorüberziehenden Gas- und Wafferleitungs- Möhren in das Syſtem in fachgemaper Weiſe aufzunehmen. 
Die Vorſchläge aber, nach welchen man die größeren Gas- oder Waſſerleitungs-Roͤhren als eigentliche 
unterirdiſche Bodenleitung der Blitzableiter verwenden folle, dürften, wenn (olde zur Ausführung 
kommen würden, Gefahren herbeiführen, für welche gleichfalls ſich ſchon nicht unintereſſante Belege 
aufweiſen laſſen. 

München, 6. Juli 1866. 


*) Hiermit dürfte auch unter Anderem die von Peltier (im Bulletin de l'Académie royale de Bel- 
gique, 2. série, t. XXI p. 132, Februar 1866) betrachtete Frage: „Faut-il terminer les paratonnerres par des 
pointes ou par des boules?“ ihre erkleckliche Erledigung finden können, wenn nicht die von Peltier ange: 
regten Zweifel ſchon längſt ihre Beſeitigung gefunden haben würden. 
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Detrieboverhaltniffe der ſchweizeriſchen Telegraphenanlagen 
im Jahre 1866. 


( Gefchäftsbericht der eidgenoſſiſchen Telegraphenverwaltung an die Bundesverſammlung.) 


Allgemeine Bemerkungen. 


Der normale Gang des Betriebes der Telegraphen wurde im Jahre 1866 durch die politiſchen 
Ereigniſſe geftört und zwar einerſeits durch den Krieg, deffen Theater unſere Grenzen auf einer großen 
Ausdehnung umſchloß, und andererſeits durch die daherige Verminderung der Handelsgeſchäfte und des 
Reiſendenverkehrs. Dieſe Umſtände bewirkten die unverhältnißmäßige Vermehrung einzelner Klaſſen 
von Depeſchen, während bei andern große Flauheit herrſchte. Es zeigten ſich daher im Ganzen ziemlich 
bedeutende Su» und Abflüſſe im telegraphiſchen Verkehr, welche jedoch eher ein ungünſtiges Ergebnig 
lieferten und eine Vergleichung mit den früheren Jahren weniger zutreffend als gewöhnlich erſchei⸗ 
nen laſſen. 

Deſſen ungeachtet weiſt ſowohl die Zahl der internen als der internationalen Depeſchen gegenüber 
dem Jahre 1865 eine zwar ſchwache Vermehrung auf, welche indeſſen doch geeignet iſt, die in früheren 
Jahren gewonnene finanzielle Stellung ſo ziemlich zu ſichern. Zudem hat der Tranſit, welcher in den 
letzten Jahren bedeutend geſunken iſt, wieder lebhaft zugenommen. Wenn daher der reine Ertrag der 
Telegraphenverwaltung für das Jahr 1866 (Fr. 40000) weit hinter demjenigen für 1865 (Fr. 111000) 
zurückgeblieben iſt, ſo rührt dieſes nicht allein von einer wirklichen Verminderung des Ertrages, ſondern 
zum Theil auch von beſondern Umſtänden her, auf welche wir ſpäter zurückkommen werden. 

Immerhin iſt nicht zu verkennen, daß während eines großen Theils des verfloſſenen Jahres 
eine vollſtändige Unſicherheit in den Geſchäften und ein Abwarten der Ereigniſſe vorherrſchte, wodurch 
die Gedanken nothwendigerweiſe eher auf militärifche Vorſichtsmaßregeln als auf friedliche Fortſchritte 
hingelenkt werden mußten. So mußte auch die Frage der Ermäßigung der internen Taren vor dem 
Waffengeklirr zurücktreten, obwohl fie ſchon feit langer Zeit einen Gegenſtand der Unterſuchung durch 
die Telegraphenverwaltung bildete, und namentlich durch eine Motion im Ständerath vom Oktober 1865 
auf die Tagesordnung geſetzt worden war. 

Wir glauben indeſſen annehmen zu dürfen, daß dieſe Verſpätung nicht ohne Nutzen für vie. 
Frage ſelbſt war, welche eben ſo ſchwierig als für die Zukunft unſerer Telegraphie wichtig iſt. Wir 
haben nämlich im abgelaufenen Jahre neue Erfahrungen geſammelt, und konnten inzwiſchen gewiſſe 
Vorbereitungen für eine in Ausſicht ſtehende bedeutende Vermehrung des Verkehrs treffen. 

Es dürfte nicht ohne Intereſſe ſein, hier einige Erläuterungen folgen zu laſſen. 

In unſerem Berichte über das Jahr 1861 haben wir einen Ruͤckblick auf die erſte zehnjährige 
Periode des Telegraphenbetriebs in der Schweiz geworfen“). Seither ſind wieder fünf Jahre verfloſſen, 
während welcher ſich unſer Telegraphenweſen in allen Beziehungen regelmäßig und in gleichem Ver⸗ 
hältniſſe wie in den früheren Jahren entwickelte. Die beiden beigefügten Tabellen liefern hierfür den 
Beweis. Die erſte derſelben enthält eine Ueberſicht der finanziellen Ergebniſſe waͤhrend der verfloſſenen 
fünfzehn Jahre, und die zweite die Anzahl und den Ertrag der internen ſowohl als der internationalen 
und tranſitirenden Depeſchen, ferner für jedes Jahr den durchſchnittlichen Ertrag einer internen Depe⸗ 
ſche, einer internationalen Depeſche, einer Stunde betriebener Linie und eines betriebenen Bureaus. 

Wirft man einen Blick auf die erſtere dieſer Tabellen, ſo wird man namentlich Folgendes 
bemerken: 


„) Siehe dieſe Zeitſchrift Juhrg. 1862, Band IX. S. 44. 
7 s 


— — = E 


EL | <c0r60'9 "— iind c968F9'r| 9F669€ | CISoRT'I | P06860'€ 


Betriebsverhaͤltuiſſe der ſchweizeriſchen Telegraphenanlagen im Jahre 1866. 


48 


II OIU 185 IL E76 I» 66 | — | 80 | T |68|TLPFR9 60 6IEFRG ZSTOUP [916899 | OFIZ9 819 55 FRSIERE 9981 
61 C887 25% 61 ¡9101| SIL 29 | 1 [SU | T 191 79895, [EO IRISHE [El|8LEISE |Plcot6S | 6r L££961 |SIIF9€ [cost 
LZ 6527] €2% 61 '688 | 769 | ZF) T 190 1 192 8SIEGI9 [9€ RRFOLZ 06 |GZRIKE 786 18 | OFESE flirte Sole 981 
69 691 661 65 876 | 2899 86 | 1 [20 1 JIS 609 [IS ESTI [OL |[SGPRIE 1991 | ISRIP | ZIZOTT [822867 981 
12 9667 LLI cp 208 | 199 76 I 20 1 ro SIVOES ILS 601127 [Sh 809685 erer rler 71696  [|riSIPZ [2981 
OR ESR? LSI 6l 612 | £79 RRI | Lo. T [SO 9CORFH {SS FIPPTZ [OS legt? JEESIER | OUSKE JELLEL [002/16 1981 
02 [9187] cri 8S ¡619 109 76 | 1 | 80 | I [FO 6crROF [69 16781 |SE | PRIFZG forno 29697 [|7<989 ITE802 40981 
OL Sree] IEI 09 692 | ESS CE jZ 80 T ILS 288 [LG GIGCIC | — | ZLVEIS 928987 | LOLS Phere erg 46881 
08801 271 Ly 899 | PIS 62 7 [90 1 [RE LECETE FRR Stel [OS 601161 [Col 97061 TP LACLE 681081 ISERT 
09|2:67| 171 fl i52] IS IS 20 T 110 955698 [92 60 91 |ec 01907 9109 | TELIT [ROLE 99761 [2881 
01 |LFOE] SOI T9 899 108 (690 I |23 21661 [Le OCUIHL 89681 [220220 | COSLT 610 Tr 928691 9881 
09 168 26 EL ESS | For 20 j$ | — 1 [Zo l6£lco 20 sli [0% | ESSEET 18791 | LISE RNECZ 91.6 r 1 [SCHI 
— rer 06 yo 808 | III 90 2 1 — T [9€ 288805 [IC 68686 276601 SILL 668601 [+ 881 
0L [9781] 0% ek ^ue == c6 |S | FO T [TO 0:8:21 [ER INFUS 167 460 L  [EC8I 
e ze St Me — —— -—]se' tse p DA = 9/85  )|ccst 
"AG 14 d | 18 d 14 dN 18 d 
. pd ; 
l ; ; uma |, MYNE . 
ra | s [espa] cte, | atat aber an | ping blo [pero | MEIC] pa 
Boya kong un| foja | PIPE onen dup Bong najonouon uzu in; 192 zuv y; -opyomaazue | PE | gue 
coup) | 390 nup | "7 rs in puwha A in; 19ot 124 A 1l 
(Quang | 190€ (ping; a a L-——— quepa] arg 190€ 1906 
673312911 (pjfpiaG; 13 Boing 
| | 
LE | €£1917 |8P | 90Ff 189 F S8 | 6£€0€0 2 | 
10 252088 | 8€ 088962 0819868911 6860209 80780 zT | PRPIEG | 60 FISIS'C | F9. 016825 T 
Se a CZZOF 06889 100 98921 29 996-1 [I LOLISE ze! craz: £F tPI£F |60,6I£F86 08 281007 | 9981 
= = RFOTTI fEELS9 [12012601 | —:t86691 | 21 | 622098 v7. 686897 |60| SlUSP |£0|98TCF€ JET) BLEIBE | S98I 
E == 665 88 ERVZLS 66 70801 [€£0 ooo! 89 Ori FET ERSLEH |LB| lr 98 8810 06 658 fre 981 
„ 850101 9PRULS [ZI 1966 or 266621 26 192168 % 888149 [es serit is jesze OL S6PRIE £981 
C 1618 700708 26 2.568 {37 ITPOLI [ER ZUIZp? 16 3816888 68 LEES 28 GOLILZ fer 808685 | COSI 
i Y 68€18 GLEOITE 97 9876866 87 SEIEOT [ET 807615 JEF 65 r7OSs 88 ELERS [GC | fCIT IUS. us! Itter 1981 
= = 65 8 9886. b O 60577 6 LQ ZECOFL 05 111907 08 987887 91 ¿6862 69 PORT [S€,FRFFCG 0981 
T == 998971 596108 |GE; 168791 | St 26561 |6L, 9.0102 | 29 | LZEIEI || 091602 | LG|/SISZIZ [|—|3:0€13 6881 
| SES 98 5688 |SP GELLEL [SL 0g 601 |75|72¿181 6S fror |13| TRISTI 882881 | OS 601161 | 8<8! 
e eT | PREFE cpo9gü0P 87 98ICET 06 ZCTPOT |El: 902691 6 60s 76 EVEIR 92 60891 [ez or 190 | Lest 
zu a , 66196 ZIELIE |6c o8 cot [EL 9occzi 06 Pes Ii es PEGE 79 reres [|zejosorrt es 968821 | 9cst 
ZZ | 86981 | KR 07<rzE [ey 006201 |99 9 Teo 96 7811 [ER IZ8SOE 9s ore 20 878211 [oz e9ccet | ccs 
Sh = 01691 BIZBIG [— 89€19 8 11616 79 | SEZSOT FOS 8898 ri 10897 1868688 8 276601 | PSST 
yi Sep ES 061685 | 29 PECL JOP: EZHOIT |Z 7/001 [Jor SP9PPT 98 <L291 |£€8| I8P0G IZ | S8£24 1881 
99 ELSLIP ISO EH 69 Ferrell | OP: 6787 9s <OLcp 06 2089 c6, 8967 T. s c6 | IPEE 7881 
Ao g ag pus ag fes 39 [e 38 fas 39 fas o8 fas) a8 pue ag 
"nagoBeny, | "maugomug enz “Maw gous) ; ; 
10 120 ‘wog iub "nang “UGD 090% axu- |, 19s : SOR rg 
$nphagn | Supisgm TETE: mpg [mmg mg 


— — — — PM — MÀ — — 


e—a —e?.— ... — o — ff — — ꝓ kB ——ññ I 
NMagvuign n s3ugvun!® 


Betriebsverhaͤltniſſe der ſchweizeriſchen Telegraphenanlagen im Jahre 1866. 49 


Die internen Einnahmen weiſen eine ziemlich regelmäßige Vermehrung auf, was eine 
natürliche Folge davon iſt, daß der von Anfang an ſehr niedrige Tarif nie abgeändert wurde. 

Die internationalen Einnahmen haben dagegen bei gleichzeitiger Vermehrung ziemlich 
bedeutende Schwankungen erlitten, welche theils von Tarifänderungen, theils von politiſchen Verwick⸗ 
lungen, theils von den Rechnungs⸗Liquidationen mit dem Ausland herrührten, die zu ſpät erfolgten, 
um vollſtändig in der Rechnung desjenigen Jahres zu erſcheinen, in welchem die entſprechende Ein⸗ 
nahme ſtattfand. 

Die verſchiedenen andern Einnahmen beſtehen hauptſächlich aus den Gemeindebeitrae 
gen; hierbei iſt indeſſen zu bemerken, daß die Einnahmen der Telegraphenwerkſtätte, welche ſich von 
1855 bis 1861 auf die Summe von Fr. 314236. 75 beliefen, in der Geſammtſumme von Fr. 936484. 
12 Cent. inbegriffen ſind. 

Auch die Ausgaben weiſen in Bezug auf die Beſoldungen eine ziemlich regelmäßige 
Progrefilon auf, indem die letzteren den Ertrag der internen Einnahmen alljährlich fo ziemlich abſor⸗ 
biren. Veraͤnderlicher iſt die Progreſſion in Bezug auf die Linien und die verſchiedenen andern Aus⸗ 
gaben, welche letztere Anſätze in den Jahren 1855 bis 1859 hauptſächlich in Folge der Ausgaben der 
Telegraphenwerkſtätte, die mit dem Jahre 1860 unter die Leitung des Finanzdepartements geſtellt wurde, 
bedeutend anſchwellten. 

Beſonders intereſſant iſt aber das finanzielle Geſammtergebniß, welches mit einem Ueberſchuß 
der Einnahmen über die Ausgaben von Fr. 216133. 37 abſchließt. Dieſe Summe ſtellt den reinen 
Ertrag dar, welchen die Eidgenoſſenſchaft ſeit der Einführung der Telegraphie auf dieſem Inſtitute 
erzielt hat. 

Da aber die verſchiedenen, der eigentlichen Telegraphie fremden Einnahmen fid) wahrend 
der nämlichen Periode auf Fr. 936484. 12 belaufen, ſo folgt, daß die Eidgenoſſenſchaft, wenn ſie dieſe 
außerordentlichen Einnahmen nicht geſchaffen, oder mit andern Worten, wenn fle (if) darauf beſchraͤnkt 
hätte, die Ausgaben des Telegraphenweſens durch den Ertrag der Depeſchen zu decken, gegenwärtig eine 
Geſammteinbuße von Fr. 720350. 75 zu erleiden hätte. 

Die finanzielle Lage der Telegraphenverwaltung iſt daher, obwohl befriedigend, doch nicht ſo 
glänzend, wie man ſich dieſelbe bisweilen vorſtellte. Man muß daher bei Tarifänderungen vorſichtig 
zu Werke gehen und der genannten Verwaltung noch einige Zeit diejenigen außerordentlichen Ein⸗ 
nabméquellen zur Verfügung ſtellen, durch welche bis jetzt verhindert wurde, daß fie dem eidgen. Buͤd⸗ 
get in erheblichem Maße zur Laſt falle. | : 

Gehen wir nun zur zweiten Tabelle über, fo werden wir fofort den bedeutenden Aufſchwung 
bemerken, welchen unſere Telegraphen in den letzten fünf Jahren, verglichen mit den fünf vorhergehen⸗ 
den Jahren, genommen haben und der ſich durch folgende Zahlen ausdrückt: 


Vermehrung 
von 1856 bis 18861. von LOGA bis 1866. 


Anzahl der internen Depeſ chen. . 48324 oder 282 165458 oder 762 
s s internationalen Depefhen. . . . 35540 = 882 147885 = 1952 

£ » &ranfiteDepeíen . . . . . . 20997 s 1202 23640 . 61% 
Geſammtzahl ber Depefhen . . . . . 104861 = 462 336983 =- 1022 
Stundenzahl der im Betrieb befindlichen Linien 122 = 24% 118 - 19% 
. s Gejammtlánge der Drathe . 222 = 342 495 » 564 
Zahl der im Betrieb befindlichen Büreaur . . 52 s» 50% 127 » 812 


Danach hat bezüglich der Depeſchenzahl einzig der Tranfit nicht in fo ſtarkem Verhaͤltniß wie 
früher zugenommen, ein Umſtand, worüber wir in unſeren verſchiedenen Geſchaͤftsberichten hinlänglichen 
Aufſchluß ertheilten und der mit der Entwicklung unſerer Telegraphie nicht zuſammenhängt. Dagegen 
hat der ganze Verkehr der Schweiz ſowohl im Innern als nach Außen einen erfreulichen Aufſchwung 
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genommen, welcher beweiſt, daß die verſchiedenen zur Erleichterung und Vervollkommnung der Verbin⸗ 
dungen getroffenen Maßregeln ihrem Zwecke völlig entſprochen haben. 

Wenn die Erſtellung neuer Telegraphenlinien während der letzten fünfjährigen Periode gegen⸗ 
über der vorhergehenden in etwas geringerem Verhältniſſe zugenommen hat, fo ift auf der andern Seite 
zu bemerken, daß die Vermehrung der Dräthe eine bedeutende Ausdehnung gewann. 

Endlich hat die Errichtung neuer Büreaur nie den Umfang erreicht, wie in den letzten Seiten. 

Wir haben bereits bemerkt, daß die internen Taxen keiner Veränderung unterworfen waren, 
was aber bei den internationalen Taren nicht der Fall war, deren verhältnißmäßige Höhe natürlich 
und vorzugsweiſe Ermäßigungen erheiſchte. Darauf richtete denn auch unſere Verwaltung vorzüglich 
ihre Beſtrebungen, und dieſes hat ſie in der That auch allmälig und in Folge einer Reihe von Ver⸗ 
handlungen erreicht, worüber wir ſeinerzeit Bericht erſtattet haben. Beiſpielsweiſe wiederholen wir hier 
die in unſerem Berichte für 1861 publizirte Tabelle und fügen derſelben die gegenwartig beſtehenden 
Taxen bei. 


Taxen einer einfachen Depeſche 


fm Jahre 


von nach urſprünglich 1866 


Sr. Ct. Fr. Ct. 

Bern London 9 — 7 — 
P Paris 6 — 3 — 
" Marſeille 6 — 3 — 
" Berlin . 9 —|4 — 
= Wien . 7 50 4 — 
: Stuttgart . 2 — 2 — 
: Karlsruhe 2 — 2 — 
» Turin 4 50 2 — 
" Nom . 12 — 4 — 
: Neapel 9 — 3 — 
" Konſtantinopel 19 50 | 8 — 


Daß tiefe für den internationalen Verkehr fo vortheilhaften Ergebniſſe nicht ohne Opfer von 
unſerer Seite erlangt werden konnten, daran braucht wohl kaum erinnert zu werden. Aus Tabelle II 
Seite 48 erſieht man übrigens, daß der durchſchnittliche Ertrag einer internationalen und Tranſit⸗Depeſche 
von Fr. 1. 52, welcher Anſatz noch im Jahr 1865 erzielt wurde, im Jahre 1866 auf Fr. 0,995 geſunken 
iſt. Iſt auch dieſer Anſatz in Folge der Abrechnungen mit dem Auslande vom 2. Semeſter 1865, 
welche in der Rechnung von 1866 erſcheinen und nachtheilig auf ſie einwirkten, effektiv unter der Wirk⸗ 
lichkeit, ſo bleibt doch nicht minder richtig, daß die von uns zugeſtandenen Tarermaͤßigungen die erheb⸗ 
liche Verminderung des Ertrages der internationalen Telegraphie während des Jahres 1866 zum größten 
Theil bewirkt haben. 

Sehen wir nun nach, ob wir in Vergleich mit den übrigen Telegraphen⸗Verwaltungen Curo» 
pas zurückgeblieben find; fragen wir uns, ob die ſchweizeriſchen Telegraphen weniger zugänglich, weniger 
benutzt, weniger populär ſeien als die Telegraphen anderer Länder, und ſtellen wir zu dieſem Ende 
einen Vergleich mit Belgien an, welches ſich durch ſeine liberalen Maßnahmen und beſonders durch 
Ermäßigung der Taren der gewohnlichen Depeſchen auf 50 Cent., unbeſtritten in erſte Linie in Bezug 
auf eine populäre und wohlfeile Telegraphie geſtellt hat. 

In Belgien flieg die Zahl der im Jahr 1866 beförderten internen Telegramme auf 692536, 
was auf eine Bevdlferung von 4,531000 Einwohner 153 befoͤrderte Depeſchen auf 1000 Einwohner 
ausmacht. 
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In der Schweiz flieg die Zahl der im Jahre 1866 beförderten internen Telegramme auf 
383158, was auf eine Bevölkerung von 2,510000 Einwohner ebenfalls 153 befdrderte Depeſchen auf 
1000 Einwohner ausmacht. 

Somit kann die Schweiz im Vergleich zu Belgien, iata ihrer größern TEEN 
ihrer mehr von einander geſchiedenen Landestheile, ihrer weit dünnern Bevölkerung, ungeachtet einer 
auf einen geringen Theil des Landes beſchränkten Induſtrie, endlich ungeachtet des Taxunterſchiedes von 
Fr. 1 gegen 50 Cent., doch wahrend des Jahres 1866 im Innern einen Telegraphenverkehr aufweiſen, 
welcher demjenigen von Belgien verhältnißmaͤßig in nichts nachſteht. 

Ziehen wir den Vergleich weiter, ſo ſehen wir, daß im internationalen Dienſt während des 
Jahres 1866 306596 Telegramme zwiſchen je einem belgiſchen und fremden Büreau und 223618 zwi⸗ 
iden je einem ſchweizeriſchen und einem fremden Büreau gewechſelt wurden, fo daß alfo die Zahl der 
internationalen Telegramme auf 1000 Einwohner ſich in Belgien auf 68, in der Schweiz auf 89 beläuft. 
Hier iſt alſo nicht nur Gleichheit vorhanden, ſondern ein bedeutender Vorſprung zu Gunſten der Schweiz. 

Jede andere Vergleichung wäre für die Schweiz noch günſtiger. So hatte Württemberg, wo 
feit mehreren Jahren die ſehr mäßige interne Tare von 20 Kreuzern (71 Cent.) für die Depeſche von 
20 Worten beſteht, im Jahr 1865 113647 beförderte interne Depeſchen, was für eine Bevölkerung 
von 1,733000 Seelen auf 1000 Einwohner 66 Depeſchen ausmacht; die Zahl der internationalen De⸗ 
peſchen ſtieg auf 84064 oder 48 auf 1000 Einwohner. 

Ohne daher die Zweckmaͤßigkeit neuer Verbeſſerungen und Erleichterungen in unſerem Teles 
graphenweſen irgendwie beſtreiten zu wollen, müffen wir doch conſtatiren, das dasſelbe keinen Augenblick 
ſich zu vervollkommnen aufgehört hat, und daß es auch jetzt noch ſeinen ehrenvollen Rang in Europa 
behauptet. 

Auch in Bezug auf unſern internen Tarif, welcher nicht mehr, wie im Anfang, der niedrigſte 
ift, beſteht fein fo großer Unterſchied als es beim erſten Blick der Fall zu fein feint. So bietet 
unſere Taxe von Fr. 1 mit einer Progreſſion von nur 25 Cent. für 10 zu 10 Worte und der Ermä⸗ 
ßigung von 20 für Abonnenten, anwendbar auf alle Depeſchenarten, dem Publikum kaum viel gerin⸗ 
gere Vortheile als die belgiſche Tare von 50 Cts. mit Progreſſion von 50 Cts. von 20 zu 20 Worten, 
welche ſich nur auf gewohnliche Telegramme bezieht, die ohne Einſchreibung und ohne beſondere Ver⸗ 
richtungen, wie frankirte Antworten, Zuſtellung durch Expreſſen, vervielfältigte Adreſſen u. f. w. beförbert 
werden, da jedes Telegramm, welches jene Verrichtungen erheiſcht, dem alten Tarif von Fr. 1 für 
20 Worte und 50 Cts. für je 10 Worte mehr unterworfen ift. Der äußerſt intereſſante Bericht, 
welchen die belgiſche Telegraphenverwaltung über das erſte Jahr der Einführung der ermäßigten Taxen 
ſoeben veröffentlicht hat, wird übrigens hoͤchſt wichtige Daten für die Discuſſton über Ermäßigung der 
internen Taren liefern, welche uns letztes Jahr durchaus mangelten. 

Wir haben im Fernern bemerkt, daß wir im Hinblick auf eine bedeutende Vermehrung des 
Verkehrs gewiſſe Vorbereitungsmaßregeln treffen konnten. 

Seit mehreren Jahren widmeten wir eine beſondere Aufmerkſamkeit der Ergänzung unſeres 
Netzes durch Erſtellung directer Linien, welche einerſeits zur Beſchleunigung der Correſpondenz auf große 
Diſtanzen, andererſeits zur Erleichterung der die Zwiſchenbüreaur verbindenden Linien beſtimmt find. 
Dadurch wurde die Ueberwachung des Dienſtes und der Austauſch der Correſpondenzen im Allgemeinen 
auf eine gewiſſe Anzahl Hauptbüreaur concentrirt, welche über ein beſonderes Perſonal und eine gris 
ßere oder kleinere Anzahl Linien zu verfügen haben. Die hierauf bezuglichen Combinationen und 
Arbeiten, worüber wir in unſern früheren Berichten Rechenſchaft gaben, ſind in einer letztes Jahr 
entworfenen Karte unſeres Netzes zuſammengeſtellt, welche ſoeben die Preſſe verlaſſen hat. Das auf 
dieſer Karte verzeichnete und natürlich ſteter Vervollkommnung fähige Netz iſt der Art organiſirt, daß 
eine weit größere Anzahl von Telegrammen ohne Ueberhaͤufung befoͤrdert werden kann, als dieſes bis 
dahin der Fall war. Um dieſes zu erreichen, iſt aber vor Allem noͤthig, daß dieſes Netz regelmäßig 
functionire, daß die Linien ſtets in gutem, dienſtfähigem Stande ſeien, und daß die cee in 
den Büreaur, und namentlich in den Hauptbüreaux, nichts zu wünſchen übrig laffe. 
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Dieſe Reſultate können ohne eine höhere und eben ſo ſtrenge als ins Einzelne gehende Aufſicht 
nicht erzielt werden, welche Aufgabe hauptſächlich den Inſpectoren obliegt. Dieſe, nur vier an der 
Zahl, hatten zu ausgedehnte Kreiſe und konnten den Erforderniſſen dieſer Ueberwachung, namentlich 
in der Vorausſicht einer bedeutenden Vermehrung des Verkehrs, nicht genügen. Das auf unſern Uns» 
trag erlaſſene Bundesgeſetz vom 19. Juni 1866 erhöhte die Zahl der Kreiſe von vier auf ſechs, und 
half dadurch dieſem Uebelſtand ab; unſere Verordnung vom 3. Auguft abhin ſetzte die Gintheilung 
der ſechs Kreiſe feſt, und die neue, ſeit dem 1. October 1866 ins Leben getretene Organiſation wird 
eine weitere Ausdehnung unſerer Telegraphie begünftigen. 

Ein fernerer Punkt, auf welchen der Art. 4 des Bundes beſchluſſes vom 18. Novbr. 1865, 
betreſſend das Büdget für 1866, drang, iſt der Nachtdienſt; derſelbe war wahrend des Jahres 1866 
Gegenſtand vielfacher Verbeſſerungen, welche zwar wenig benutzt wurden und daher ziemlich unbemerkt 
blieben, dagegen aber in der Ausführung ihre Schwierigkeiten darboten und ziemlich bedeutende Koiten 
veranlaßten. 

Der vollſtändige Nachtdienſt, welcher früher nur in den vier internationalen Auswechs⸗ 
lungsbüreaur Genf, Baſel, St. Gallen und Bellinzona exiſtirte, wurde vom 1. Januar 1866 an auch 
in Zürich eingeführt, was durch bie wachſende Bedeutung dieſes Büreaus und feine Lage in der Mitte 
zwiſchen den erwähnten vier Auswechslungsbüreaur gerechtfertigt war. Die Ausdehnung dieſes voll; 
ſtändigen Nachtdienſtes auch auf andere Büreaur konnte im Hinblick auf die bedeutenden Koſten, denen 
fein entſprechender reeller Nutzen zur Seite ſtünde, nicht in Frage kommen. Daher entſchied man ſich, 
in Berückſichtigung des ausgeſprochenen Wunſches, für Einrichtung eines bloß theilweiſen Nacht— 
dienſtes. Die Büreaur, in welchen dieſer Dienſt eingeführt ijt, empfangen und befördern in der Regel 
keine Depeſchen vom Schluſſe des Büreaus bis zur Wiedereröffnung des Tagdienſtes. Dagegen koͤnnen 
die auf dem Bureau ſchlafenden Beamten in dringenden Fällen jederzeit an ihren Poſten gerufen werten, 
fei es in der betreffenden Ortſchaft ſelbſt mittelſt eines Glockenzugs, fei es durch die übrigen Büreaur 
mittelft elektriſcher Läutwerke. Dieſer theilweiſe Nachtdienſt wurde im Laufe des Jahres 1866 auf den 
Büreaux Bern, Biel, Chur, Freiburg, Glarus, Laufanne, Lugano, Olten, Schaffhauſen, Sitten, Solo» 
thurn, Thun, Winterthur und Yverdon eingeführt. Lokalfragen, welche entweder bereits erledigt find 
oder doch baldiger Erledigung entgegengehen, hinderten einzig, daß die Büreaur Chaux-de-Fonds, 
Neuchatel, Luzern und Vevey nicht bereits dermalen auf dieſer Liſte erſcheinen. 

Endlich wurden in einer gewiſſen Anzahl Zwiſchenbüreaux elektriſche Läutwerke aufgeſtellt, 
welche vorzüglich für Allarmzeichen bei Feuersbrünſten beſtimmt ſind. Dieſe letztere Cinrichtung iſt 
aber noch nicht ſehr verbreitet, gewinnt indeſſen immer mehr Ausdehnung. 

Im Ganzen iſt die Benutzung des Nachtdienſtes im Innern faſt gleich Null, und entſpricht 
ſomit den dadurch verurſachten Koſten nicht; doch darf man hoffen, daß er in außerordentlichen Fällen 
gute Dienſte leiſten werde. 

Es bleibt uns noch übrig, hier, ſo weit es die Telegraphenverwaltung betrifft, der Erſtellung 
von Militärtelegraphen im Kanton Graubünden für den Dienſt des Beobachtungscorvs zu erwahnen, 
welches während des Krieges zwiſchen Oeſterreich und Italien daſelbſt aufgeſtellt wurde. Tiefe Teles 
graphen (Linien und Büreaux) wurden zwar von der Militärbehoͤrde erſtellt, aber die Telegraphen⸗ 
verwaltung lieferte derſelben das nöthige Material, die Apparate und das geeignete Perſonal; ſie leitete 
die techniſchen Operationen und überwachte den Dienſt fo weit als er in beſtändiger und directer Vers 
bindung mit ihren Büreaur und Linien ſtand. Man kam überein, daß die amtlichen Depeſchen betref⸗ 
fend den Militärdienſt durch die Militärs Telegraphenbüreaur im Innern der Schweiz unentgeltlich auf 
jede Entfernung befördert, während biefelben in den Büreaur der Telegraphenverwaltung ohne Augs 
nahme und abgeſehen von ihrer Natur und Beſtimmung nach dem Reglement taxirt werden ſollten. 
Auf dieſe Weiſe wurde von den eigentlichen Militärbüreaur keinerlei Rechnungsſtellung verlangt, und 
in den öffentlichen Büreaur ging Alles ohne Ausnahmsmaßregeln feinen gewohnten Gang, wodurch 
gerade um ſo größere Garantien für die Ordnung und die Sicherheit des Dienſtes erzielt wurden. 

Wir glauben, daß die Militärbehoͤrde über die Leiſtungen dieſer ganzen Einrichtung nicht 
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unbefriedigt war; doch ergab ſich aus den bei dieſer Gelegenheit gemachten Erfahrungen die Noth⸗ 
wendigkeit, daß die Militärtelegraphie für ernftere Fälle, für bedeutendere militäriſche Operationen, über 
beſonderes Perfonal und Material verfügen könne; welches Perſonal und Material theilweiſe von ber 
Telegraphen⸗Verwaltung entlehnt, aber zum voraus für militäriſche Bedürfniſſe organiſirt und eingeübt 
würde, ſtets bereit, mit den übrigen Theilen der eidgenöſſiſchen Armee in acıiven Dienſt zu treten. 


Das Militärdepartement und das Poſtdepartement wurden beauftragt, fid) hierüber zu vers 


ſtändigen und uns Bericht und Anträge vorzulegen. 


Diep ift in den Hauptzügen der Stand unſeres Telegraphenweſens auf Ende 1866. Wir 
gehen nun in gewohnter Form zur näheren Prüfung der in jedem einzelnen Zweige der Verwaltung 


getroffenen Maßnahmen und der erzielten Reſultate über. 


2. Linien. 


Im Jahr 1866 wurden folgende Arbeiten ausgeführt: 


a. Neu erſtellte Linien. 


Linie mit 1 Drath von Lauſanne nach Echallens .. 


: „íi % , Genf „ EbénesTboner . 

" x ode us „ Tramelan „ Tavannes, 

x „A „ „ Interlaken „ Grindelwald. 

2 "NE NS „ Solothurn „ Emmenhof 

„ „ 2 Dräthen von Bußwyl nach Büren 

„ „I Drath von Aarau „ St... 

" "E a „ rif „ Laufenburg. 

" scu "ue „ Baden „ Wettingen : 

» 5 d u Goßau „ Biſchofszell . 

i "E „ Frauenfeld „ Wängi ; 

„ „ 2 Dräthen vom Bahnhof Netſtal in das Büreau Rei, 
„ „ 2 „ von Thal nach Luzenberg . . 
" „ 1 Drath „ Schule nach Martingbrud€ . 


Drath von Genf nach Zürich, 


C. 


Linie von Auvernier nach Noiraigue mit imprägnirten Stangen . 


b. Neue Dräthe au ſchon beſtehenden Linien. 
längs der Eiſenbahn . 


Lauſanne nach Bern, ‘ * 
Freiburg nach Bern, PD 
Neuenburg nad) Fleurier, „ P 
Olten nah Bafel, " " 
Winterthur nach Sulgen, „ " 
Gofau nah St. Gallen, " $ 
St. Gallen nad) Rorſchach, „ „ 
Thun nach Interlaken, e " 


Wattwyl nach Lichtenſteig, „ A 


Neu umgebaute Linien längs ihrem alten Trace. 


1. Auf Gifenbabnen. 


„ „ Noiraigue nach Verrières „ n 
Zeitſchrift d. Telegraphen Bereiné. Jahrg. XIV. 


n 


Landſtraße 


" 


L4 


` Lange in Stunden. 
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2. Auf Landſtraßen. Lange in Stunden. 
Linie von Allaman nach Chavornay, mit gewohnlichen Stangen . 162 


„ „G Penthalaz nach Coffonay, „ imprägnirten 2 4 
„ „ St. Blaiſe nach Zihlbrüke, „ : : 2 
„ „ Sonvillier nach Villeret, „ : R ; 1 
„ „Frik nach Möhlin, : " ; 3 
„ vom Bahnhof Altſtätten nach dem Büreau Altſtätten, mit 
gewöhnlichen Stangen . a 1 
y von Ziegelbrücke nad) Niederurmen, mit arial Stenger > E 4 
„ „ Sulgen nach Biſchofszell, „ impraͤgnirten . 11 
„ „ Kreuzlingen nach Romanshorn „ : a u ia 4 
„ „ Uznach nach Wattwyl, , „ a ur ee 22 
„ m Rheinek nach Heiden, mit imprägnirten Stangen. 13 
„ „ Andeer nach Splügen, „ Lerchenſtangen Se de 4 
„ „ Miſocco „ St. Bernhardin, mit Raftanienftangen . . . 1 
424 
d. Abgebrodene Linien. 
1 Drath von Peterlingen nach Staffs . . . . 2 . we nn. 21 
1 , „ Guften mad) Leuferbad . 2. d 33 
1 , „ Wohlen naf Mur) 21 
1. X „ Zug nach Unterágeri . 2 2 . nn 2 
| AS „ Zug nach Haufen a, Albis. 24 
I a „ Sulgen nach Bischofs . . . 2 . . . wee 14 
1 „, „ Wattwyl nach Gbnat . . . . 1. wwe en 1? 
1 „ „ Teufen nach Appenzellliil lk 27 
1 „ „ Glarus nach Linthth all 31 


221 


Die Linien des ſchweizeriſchen Telegraphennetzes hatten am 31. December 1866 folgende Lange: 


einien mit Linien mit Linien mit Linien mit 


1 Drath. 2 Draͤthen. 3 Drathen. u Total, 
Stunden. Stunden. Stunden. Stunden. Stunden. 
I. Kreis (Lauſanne) 664 43i 191 131 1431 
II. „ (Bern) . 9572 462 147 181 1371 
II. „ (Olten). 65 161 10? 15 1071 
IV. „ (Zürich). 422 534 41 84 1082 
V. „ (St. Gallen) 64: 162 208 11 113 
VI. „ (Bellenz) . 86 411 5 — 1321 
Beſtand auf 31. December 1866 . . 3821 219 741 66 7411 
Beſtand auf 31. December 1865. . 3711 239 594 459 7151 
Vermehrung. 11 — 142 204 262 
Verminderung — 20 — — ES 


Die Geſammtlänge der Linien unſeres Netzes beträgt (omit 7413 Stunden oder 3559 
Kilometer. 
Die Länge der auf obigen Linien in Betrieb ſtehenden Dräthe erreicht 1375 Stunden oder 


6600 Kilometer. 
Da ferner die für den Dienſt der Eiſenbahnverwaltungen beſtimmten Dräthe eine Länge von 


Betriebsverhältniſſe der ſchweizeriſchen Telegraphenanlagen im Jahre 1866. 55 


2721 Stunden haben, ſo betrug die Geſammtausdehnung der auf dem Gebiete der Eidgenoſſenſchaft 
im Betriebe ſtehenden Drathe auf 31. December 1866 1648 Stunden oder 7910 Kilometer. 

Von den 741 Stunden Linien unſeres Netzes find 488 langs den Landſtraßen und 253 Stuns 
den an den Eiſen bahnen erſtellt. 

Wie aus den oben unter Litt. a und b enthaltenen Angaben hervorgeht, wurden die neuge⸗ 
bauten Linien hauptſächlich zum Zwecke der Verbindung neuer Büreaur mit dem Netze erſtellt, während 
dagegen die Anbringung neuer Dräthe an (don beſtehenden Linien auf einer Geſammtlänge von 
wenigſtens 120 Stunden zur Ergänzung des Syſtems directer Linien beſtimmt war, an welchen die 
Verwaltung ſchon mehrere Jahre arbeitet, wie wir oben in den allgemeinen Bemerkungen mit einigen 
Worten hervorgehoben haben. 

Was den Abbruch einzelner Dräthe anbetrifft, ſo hatte derſelbe den Zweck, die Organiſation 
des Netzes zu verbeſſern, indem einige Zweiglinien mit Doppeldraͤthen, welche als Schleifen auf wich⸗ 
tigeren Linien eingeführt waren, diefe unverhältnigmäßig verlängerten und ihren Gebrauch erſchwerten, 
in einfache Specials und Locallinien umgewandelt wurden. 


8. Apparate. 


Die Apparate haben während des Jahres 1866 keine erwähnenswerthen Abänderungen erlitten. 
Es wurde in dieſer Beziehung keine bedeutende Neuerung eingeführt, und wir ſind eben ſo wenig in 
der Lage, uns zur Zeit über die Vorzüge des Apparates Bonelli-Hipp auszuſprechen, als wir es 
damals thun konnten, da wir deſſelben in unſerm letzten Berichte erwähnten; wir gewärtigen indeſſen, 
daß uns nächſtens Apparate dieſer Art behufs gründlicher Prüfung zur Dispofltion geſtellt werden. 

Am 31. December 1866 beſaßen wir 441 Apparate auf unſerm Netze in Thaͤtigkeit, 53 mehr 
als im Jahr 1865. Außer den für die Einrichtung neuer Büreaux ndthigen Apparaten wurden ſolche 
in Folge Vermehrung der Linien und Draͤthe in folgenden Büreaux aufgeſtellt: 3 in Winterthur, 2 in 
Baſel, Genf und St. Gallen, je 1 in den Büreaux Lauſanne, Olten, Glarus, Aarau, Thun, Leuk (Dorf), 
Peterlingen, Interlaken, Baden, Wohlen, Neuenburg (Bahnhof), Zug, Frauenfeld, Teufen und Shuls, 
zuſammen 24. 

Da 11 unferer Büreaur durch die Linien und Apparate von Eiſenbahngeſellſchaften bedient 
werden, ſo vertheilen ſich die oben erwähnten 441 Apparate folgendermaßen auſ die am 31. December 
1866 eröffneten 284 Büreaur: 

Anzahl der Anzahl der Apparate Geſammtzahl. 


Büreaur. der Büreaur. bet Apparate. 
11 — — 
227 1 227 
24 2 48 
4 3 12 (Doervon, Thun, Aarau, Samaden). 
4 4 16 (Sitten, Vivis, Schaffhauſen, Glarus). 
1 5 5 (Romanshorn). 
2 6 12 (Chaux-de-Fonds, Vellenz). 
1 7 7 (Neuenburg, inbegriffen 1 im Bahnhof). 
2 8 16 (Chur, Winterthur). 
1 9 9 (Olten). 
2 10 20 (Genf, Luzern). 
1 11 11 (Lauſanne). 
2 12 24 (Baſel, St. Gallen). 
1 16 16 (Bern, inbegriffen 1 im Vahnhof und 1 im Bun⸗ 
des rathhaus). 
1 18 18 (Zurich). 
284 441 


8 * 
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Der Vorrath im Magazin beſtand auf den nämlichen Zeitpunkt aus 39 vollſtändigen Appa⸗ 
raten ſammt Zugehör. 

Die Telegraphenverwaltung beſaß ſomit Ende 1866 480 N Apparate, 70 mehr als 
im vorhergehenden Jahre. 


4. Büreaux. 


Im Laufe des Jahres 1866 wurden zweiunddreißig Bureaux eröffnet (3 mehr als im 
Jahre 1865), nämlich: 

Briſſago, Büren, Buttes, Cham, Chêne, Cherbres, Dachſen, Echallens, Emmenhof, Frik, 
Giſikon, Grindelwald, Gümlingen, Hauptweil, Kieſen, Küßnacht, Laufenburg, Leuk (Dorf), Lungern, 
Murgenthal, Netſtal, Noirmont, Peterzell, Schönbühl, Schönengrund, Seignelégier, Tavannes, Thal, 
Unterkulm, Viſp, Wängi und Wettingen. 

Von dieſen 32 Büreaur find 8 Bahntelegraphenbürcaux, namic: Cham, Cherbres, Dachfen, 
Giſikon, Gümlingen, Kieſen, Murgenthal und Schönbühl. 

Ueberdies wurde im Bahnhof zu Freiburg ein Aufgabebüreau eröffnet. 

Die Zahl der am 31. December 1866 im Betriebe befindlichen Büreaux belief fidh auf 284, 
wovon 7 (Frohburg, Gurnigel, Leufer=Bad, Rigi-Kaltbad, Rigi-Scheidek, St. Moritz und Weißenſtein) 
nur im Sommer geöffnet ſind. 

Zu dieſer Zahl kommen noch die Aufgabebüreaux und das Filialbureau im Bundesrathhaus, 
zuſammen 29, fo daß die Geſammtzahl der Bürcaur, auf welchen in der Schweiz telegraphiſche Depe— 
ſchen aufgegeben werden fónnen, im erwähnten Zeitpunkt 313 betrug. 

Endlich wurden auf Befehl des Militärkommando mehrere Bireaur zum ausſchließlichen 
Gebrauche für den Dienſt des Beobachtungscorps eröffnet, nämlich auf folgenden Punkten: 


Campocologno vom 20. Juni bis 16. Auguſt. 


Ofen „ 26 17 „ 
Umbrail y a ED us 
Münfter = 30. o du 4d. x 
Cierfs „ 3. Juli „ 16. ` 


Wir haben oben in den allgemeinen Bemerkungen einige Erläuterungen über die Organifation 
dieſes Dienſtes mitgetheilt. ; 


Die Tabelle auf gegenüberſtehender Seite enthält in üblicher Form eine <tatiftif der Zahl 
der Telegraphenbüreaux im Verhältniß zu den Kantonen und deren Bevölkerung, ſowie 
zu den ſpedirten Depeſchen. Ueber letzteren Punkt findet man Näheres unter dem Abſchnitt 
„Telegraphiſcher Verkehr“. Zur weitern Auskunft fügten wir tiefer Tabelle eine neue Rubrik 
bei, worin die Länge der Linien in Stunden nach Kantonen angegeben iſt. 
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e ange Bevölkerung . Telegraphiſche Depefchen. 
der Linien Sabl Bevölferung Duró: 

Rantone. in ver [(Neue Zählung“ anf je 0 t. ſchnitte ahl Auf 
N Stunden |Büreaur. oh ein Bureau. rt t pon a. 1000 

und Stel. .) Bircan hai 
Sürid . 59 7 28 266265 9509 132114 | 4718 496 
Bern 104 2 40 476141 11678 57197 1430 122 
Luzern 22 5 7 130504 18643 13821 | 1974 105 
Uri. 11 6 2 14711 7370 2432 | 1216 165 
Schwoz 26 — 7 45039 6434 5043 720 112 
Obwalden 5 4 2 13376 6688 618 309 47 
Nidwalden 4 3 1 11526 11526 383 383 32 
Glarus. 6 2 7 33363 4766 11599 1657 351 
Zug 7 5 4 19608 4902 3194 798 163 
Freiburg. 29 3 6 105523 17587 9001 | 1500 85 
Solothurn . 15 2 7 69263 9895 7239 1034 105 
fBafels Stadt ; 1| — 1 40683 40683 77774 77774 1912 
Baſel⸗Landſchaft 14 3 6 51582 8597 2481 413 48 
Schaffhauſen . : — 7 4 35500 8875 6835 1709 195 
Appenzell A. Rh. 10 2 7 48431 6919 4193 599 87 
Appenzell J. Rh. — 7 1 12000 12000 306 306 25 
St. Gallen. 55 — 20 180411 9021 42038 2102 233 
Graubünden 101 6 27 90713 3359 25098 929 276 
Aargau. 44 7 20 194208 9710 21507 1075 ⁵ 111 
Thurgau 33 — 18 90080 5004 13219 734 147 
Teſſin 33 2 10 116343 11634 12919 1291 111 
Waadt 74 5 28 213157 7613 54075 1931 254 
Wallis 34 4 11 90792 8254 8171 734 90 
Neuenburg . 36 2 87369 5139 27122 | 1595 312 
Genf s — 82876 27625 68398 | 22799 824 
Total 1866 | 741 4 | 284 2,510494 8840 606777 | 2136 249 
1865 | 715 1 | 252 2,510494 9962 560495 2224 223 
1864 | 692! 1 223 2,510494 11258 479606 | 2151 191 


5. Perfonal. 


Da das Bundesgeſetz vom 19. Juli 1866 die Zahl der Telegraphenfreife von 4 auf 6 ers 


hoͤhte, fo wurden zwei Inſpectorenſtellen errichtet. 


Herr Hohl, zweiter Secretar der Telegraphen⸗ 


direction, wurde zum Inſpector des Kreiſes Zürich, Herr Brogli, Chef des Telegraphenbüreaus Baſel, 


zum Inſpector des Kreiſes Olten gewählt. 


der Kreispoſtkaſſier daſelbſt, und für Olten der Kreispoſtkaſſier von Aarau bezeichnet. 

Die Vermehrung des Netzes und des Verkehrs erforderte die Errichtung von 12 neuen Teles 
graphiſtenſtellen in den Haupt- und Spezial büreaux, wovon vier in Zürich, je zwei in Baſel und 
Bern, je eine in Lauſanne, St. Gallen, Schaffhauſen und Winterthur, ſowie einer neuen Laufburſchen⸗ 


ſtelle in Baſel. 


Als Kaſſtere der beiden neuen Kreiſe wurden, für Zürich 


Ferner mußte der Telegraphendienſt vom Poſtdienſte getrennt werden in den Büreaur Glarus, 
Lugano und Thun; demzufolge wurde für jedes dieſer Biireaur eine beſondere Telegraphiſtenſtelle 


errichtet. 
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Endlich haben drei Entlaſſungsgeſuche und zwei Todesfälle einige Veränderungen in den 
Rangverhältniſſen der Telegraphiſten auf Spezialbüreaux veranlaßt. 


Folgende ſummariſche Ueberſicht enthält den Beſtand der Beamten der Telegraphen-Verwal⸗ 
tung auf den 31. December 1866, verglichen mit demjenigen von 1865. 


Zahl der Beamten. 


Auf 31. Dee. Ver⸗ Ver⸗ Auf 31. Dec. 

1865. mehrung. minderung. 1866. 

1) Direction . . 6 2 2 10 — = 10 

2) Infpectoren . . . ra 4 2 z 6 

3) Kaſſiere (zugleich fieret 10 ie. A 4 2 — 6 

4) Büreauhefd . . . . p fe g 15 — er 15 

5) Telegraphiſten . . . 101 15 — 116 
6) Pofte und Zollbeamte sib Angeſtelte von 

Privatetabliſſement . . . . . . 213 27 3 237 

T) Ausläufer und Laufburfhen. . . . . 26 1 — 27 

ö 373 47 3 417 


Diejenigen Beamten, welche die Aufgabebüreaur und die Eiſenbahntelegraphenbüreaur unter 
Verantwortlichkeit der betreffenden Bahnverwaltung beſorgen, ſtehen nicht direct unter der Telegraphen⸗ 
verwaltung, und ſind daher nicht in obigem Beſtande inbegriffen. 


Die Vertragung der Depeſchen in die Wohnung der Adreſſaten wird überdies in allen kleinern 
fBüreaur durch bie Beamten beſorgt, welche dafür in Form von Proviſionen eine beſondere Vergütung 
erhalten. 

Endlich erheiſcht der Bau und Unterhalt der Linien ebenfalls ein zahlreiches Perſonal, welches 
jedoch nicht dauernd angeſtellt und daher nicht in der Zahl der eigentlichen Beamten inbegriffen iſt. 


Wie wir im letzten Berichte bemerkten, mußte, um allen Eventualitäten begegnen zu koͤnnen, 
eine neue Anzahl Volontärſtellen ausgeſchrieben werden. Da diefe Anzahl ungenügend erſchien, fo 
wurde die Annahme von Volontáren während des ganzen verfloffenen Jahres fortgeſetzt; der Schluß 
kurs und die Prüfungen werden im Laufe des nächſten Frühlings ſtattfinden. 


Während des Jahres 1866 gelangten fünf Beſchwerden über Verletzung des Depeſchengeheim⸗ 
niſſes an die Verwaltung. In einem Falle wurde die Verletzung des Geheimniſſes von Seite eines 
Telegraphiſten feſtgeſtellt und dieſer Beamte deshalb vor die Kantonalgerichte gewieſen, welche ihn mit 
Rückſicht auf mildernde Umſtände einfach zu einer Buße verurtheilten. In einem andern Falle handelte 
es (id) nicht um eigentliche Verletzung des Geheimniſſes, ſondern um die Thatſache, daß ein Telegras 
phiſt neben feiner Amtsverrichtung ein Handelsgeſchäft betrieb, für welches fi am Platze ſelbſt Gon» 
eurrenten vorfanden; letztere beſchwerten ſich und machten geltend, daß fie ſich des Telegraphen nicht 
mit Vertrauen bedienen könnten, fo lange derfelbe von einem ihrer Concurrenten beſorgt werde. Dem 
Telegraphiſten wurde zwiſchen feinem Handelsgeſchäft und feinen Verpflichtungen in der eidgenöfjichen 
Verwaltung die Wahl geſtellt. Die übrigen Veſchwerden waren nicht begründet und wurden daher 
abgelehnt; dieſelben veranlaßten jedoch die Verwaltung zu neuen Vorſichtsmaßregeln, um allfalligem 
Verdachte und daherigen Klagen vorzubeugen. 

Im Uebrigen war das Betragen und die Disciplin im Allgemeinen befriedigend. 

Im Jahre 1866 wurden 182 adminiſtrative und disciplinariſche Bußen im Geſammtbetrage 
von Fr. 414 ausgeſprochen. 
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6. Beziebungen und Verkehr mit dem Auslande. 


Der internationale Vertrag von Paris und die Specialverträge mit den benachbarten Staaten, 
worüber wir uns in unſerem letzten Berichte ausſprachen, find am 1. Januar 1866 in Kraft getreten. 
Wie vorauszuſehen war, wurden im letzten Jahr keine neue Verträge mit dem Auslande abgeſchloſſen. 
Hinſichtlich eines Nachtragsvertrages über den Verkehr mit Algerien und Tunis waren die Unterhand⸗ 
lungen am Schluſſe des Jahres 1866 noch ſchwebend. 

Die von Seite der franzöſiſchen Verwaltung erfolgten Schritte für Ermäßigung der inter⸗ 
nationalen Taxen durch die engliſchen Telegraphen-Geſellſchaften haben zu keinem Ziele geführt, 
fo daß der Tarif für Depeſchen nach England von den Ermäßigungen der Tarife der übrigen euros 
päiſchen Staaten ausgeſchloſſen werden mußte, was wir mit Bedauern hervorheben. 

Die im letzten Auguſt erfolgte Eröffnung des Privatverkehrs mittelſt des transatlantiſchen 
Taues, welches Europa mit Amerika verbindet, wird in den Annalen der Telegraphie und unter den 
Fortſchritten der modernen Civiſilation Epoche machen. Indeſſen hat die Höhe des Tarifs die Be— 
nutzung durch unfer Land auf eine ſehr kleine Anzahl von Faͤllen beſchränkt. 

Die Zahl der fremden Telegraphenbüreaur, mit welchen unfer Netz in directer Verbindung 
ſteht, iſt von 7641 (Ende 1865) auf 7811 Ende 1866 geſtiegen; es ergiebt ſich ſomit eine Vermehrung 
von nur 170 Bireaur. Allein letztere Zahl entſpricht derjenigen der im Jahr 1866 wirklich eröffneten 
Büreaur nicht, welche 679 beträgt. Die Differenz von 509 Büreaur rührt daher, daß vom 1. Januar 
1866 an eine gleiche Anzahl von Büreaur, welche ſolchen Eiſenbahn- oder Privatgeſellſchaften anges 
hörten, die den Veſtimmungen des Pariſer Vertrages nicht beigetreten find, für den internationalen 
Verkehr geſchloſſen wurden. 


7. Telegraphiſcher Verkehr. 


Wir geben nachſtehend: 
1) eine vergleichende Ueberſicht der in den beiden letzten Jahren ſpedirten Depeſchen, und 
2) eine Ueberſicht der Büreaur, geordnet nach der Anzahl der im Jahre 1866 empfangenen 
und beförderten Depeſchen in Vergleich mit den entſprechenden Zahlen von 1865. 
Die in der zweiten dieſer Ueberſichten nach dem Wort „Bahnhof“ in Klammern eingeſchloſſenen 
Ziffern bezeichnen die Anzahl der in den Bahnhöfen der betreffenden Ortſchaften aufgegebenen Depeſchen, 
welche übrigens in der Geſammtdepeſchenzahl eines jeden Büreaus inbegriffen find. 
Ferner iff das Datum der Eröffnung der Büreaur, ebenfalls zwiſchen Klammern, für dieje⸗ 
nigen Büreaux angegeben, welche im Jahr 1865 eröffnet worden find und ſomit in dieſem Jahr zum 
erſten Mal in der allgemeinen Rangordnung erſcheinen. 


Das Verzeichniß der im Jahr 1866 eröffneten Büreaur folgt nach dem Datum der Eröff- 
nung und mit der Angabe der Zahl der von ihnen ſpedirten Depeſchen. 
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Be förderte 
interne Depeſchen. 


1865 


| 


1866 


1865 


fBeferberte und 
empfangene 

internaticnale 
Depeſchen. 


1866 


————— Ä— — — 


Tranſitdepeſchen. 


1865 1866 


1) Vergleichende Ueberfiht der Depeſchenzahlen in den Jahren 1865 und 1866. 


Januar 22589 | 24643 | 12475 15075] 2801 | 2735 37463 | 42435 
Februar 21199 ; 22822 | 10918 13428] 2083 2527 34200 38837 
März. 24921 27319] 11768 15849] 2314 3083 39003 | 46251 
April 26357 | 27399 | 14347 17646] 2499 | 4100 | 43203 49145 
Mai 30439 | 31985 | 16422 19892] 205 | 5205 | 49546 57082 
Suni . 32329 | 32561 | 17923 17627] 2563 | 5752 | 52815 55940 
Juli 41435 | 42094 18104 22481] 2666 9149 62205 73724 
Auguſt 40945 , 41601 | 21876 23612] 2496 | 8595 | 65317 73808 
September 39108 | 38026 | 21290 23392] 2481 [ 7952 | 62879 60365 
October 32842 | 38918 | 19140 21459] 2629 4891 | 54611 | 65268 
Movember 26319 , 29088 | 16306! 16684] 2685 | 4030 45310 | 40802 
December 25635 | 26648 | 15808 16401] 2417 | 4121 | 44260, 47260 
Total 364118 383159 196377 | 223618 | 30719 | 62140 591214 | 668917 
—.— 0 — —— — — —— —— — e OT —„— . else 

Vermehrung 19041 27241 31421 77703 

oder 5 pCt. 14 pCt. 102 pCt. 13 pCt. 


2) Vergleichende Ueberſicht der Telegraphenbüreaur der Schweiz, geordnet nach der Anzahl der empfangenen 
und beförderten Depeſchen in den Jahren 1865 und 1866. 


Interne Internationale 


Búreanr. Depeſchen. Depeſchen. Geſammtzahl. 

1865 | 1866 | 1865 | 1566 | 1865 | 1866 

1 Zurich (Bahnhof 673 148 821) | 84550 | 90370 | 33472 , 40273 |118022 130643 
2 tin Dep ( * B 1051) 163264 | 73653 | 34478 40947 | 97742 114600 
3 | Genf „„ 47391 | 48746 | 39722 43465 | 87113 92211 
B. Pundesratböaus 2065 246 2511) [196596 | 38443 | 5753 7294 | 42280 | 45737 
5 Winterthur (Vahnhof 70 10 80) | 26928 | 29651 | 10636 10897 37564 | 40548 
6 St. Gallen. 422107 | 24236 | 5812 | 7183 | 27919 | 31419 
7 Lauſanne (, 489 100 589) | 22990 | 23382 | 3138 | 4261 | 26128 | 27643 
8 Lugern („ 60 20 80) J 16114 | 15451 | 3469 | 4330 | 19583 | 19781 
9 and T 14030 1415416344] 1943 | 2824 | 16097 | 19165 
10 Vevey (Bahnhof 3 — 3) | 14989 , 13836 | 3767 | 4876 | 18756 | 18712 
11 | Neuenburg („ 291 55 346) | 14582 | 15194 | 2374 | 1907 | 16956 | 17101 
12 Cbaurdefonds (, 8 1 9) | 13108 13083] 1459 1799 | 14567 | 14837 
13 Glarus „ — — —) 10704 | 9746 | 1677 | 1740 | 12381 | 11486 
14 | Schaffhauſen („ 15 46 61) | 10280 79631 3088 | 19421 13368 | 9905 
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Búreaur. 


Interlaken 
Thun (Bahnhof 57 
Yarau . . . . . . 
Biel (, 291 
Freiburg („ 165 
Lugano. oss 
Rorſchach („ 14 
Solothurn (, 24 
Montreur . . . . . 
Baden . 

Neumúnfter . 
Romanshorn . 

Dierten . 
Sitten 
Rapperſchweil (Bahnh. 37 
Morſee (Bahnhof 
Zofingen Cis rud 
Frauenfeld („ 23 
Locle („ 6 


Beaurivage 
Burgdorf 
Bulle 
Herisau 
Schwyz 
Ragaz 
Brugg 


Nyon 


| 


i 


| 


| 


i 


| 


+ 


Altdorf . 

Fleurier 

Rolle 

Aigle 

Schwanden 

Aarburg 

Lidhtenfteig . 

Wädenſchweil 

Rüti : 

Uſter 

Rheinek 

Wyl 

Richterſchweiln 

Ber 
aar 

Horgen 

Wetzikon 

Murten 

lignad) . 

Pruntrut 

Lenzburg 


6 63) 
17 308) 
23 188) 
— 15 

2 256) 
1 38) 
1 24) 

1 7) 
40 419) 


(Bahnhof 20 — 20) 


Zeitſchr. d. Telegraphen» Vereins. Jahrg. XIV. 


Interne 
Depeſchen. 
1865 | 1866 
8128 | 7144 
7973 7957 
7095 7536 
6873 7184 
7805 | 6949 
4332 | 4235 
4914 | 4917 
6499 6390 
4365 | 4859 
5096 5405 
3224 | 4303 
3418 | 4356 
4600 | 5276 
4536 | 4684 
3732 | 4820 
4519 | 4341 
4067 | 3776 
3930 | 4132 
4092 4088 
3360 | 4179 
3600 | 3671 
3384 | 3460 
3666 | 3135 
2774 | 3427 
3204 | 2579 
3460 | 2869 
3109 3129 
2519 3039 
3331 3022 
3174 | 2722 
2442 | 2546 
2604 | 2659 
2753 | 2706 
2319 | 2427 
2830 | 2484 
2235 | 2430 
2272 | 2262 
2048 | 2244 
2426 | 2408 
2063 2096 
2023 | 2146 
1945 | 2197 
1832 1589 
2060 | 2095 
1598 | 2218 
1712 1886 
2461 2220 
1935 1854 
1796 1976 
2178 | 1961 
2019 | 2126 
1837 1992 
2313 1838 


Internationale 
Depeſchen. 
1865 | 1866 
1889 1709 
651 552 
741 931 
554 582 
626 626 
3052 2886 
1530 2001 
550 429 
1318 1955 
752 658 
1053 1704 
1631 1553 
408 457 
405 527 
335 337 
352 461 
847 746 
247 375 
330 395 
157 223 
345 275 
509 382 
921 562 
434 264 
1123 1018 
418 600 
222 336 
406 415 
178 192 
588 448 
394 595 
397 469 
152 173 
207 290 
219 128 
119 151 
407 315 
253 337 
247 1951 
255 350 
79 265 
230 214 
731 795 
216 262 
121 136 
242 322 
191 77 
149 428 
329 234 
121 244 
150 74 
286 191 
342 


61 
Geſammtzahl. 
1865 | 1866 
10017 | 8853 
8624 | 8509 
7806 | 8467 
7427 | 7766 
8431 | 7575 
7384 | 7121 
6444 | 6938 
7049 | 6819 
0683 | 6814 
9848 |. 6063 
4271 | 6007 
9049 | 5909 
3008 | 5733 
4941 | 5211 
4067 | 5157 
4871 | 4802 
4914 | 4522 
4177 | 4507 
4222 | 4483 
3517 | 4402 
3945 | 3946 
3893 | 3842 
4587 | 3697 
3208 | 3691 
4327 | 3597 
3878 | 3469 
3331 | 3465 
2925 | 3454 
3509 | 3214 
3762 | 3170 
2836 | 3141 
3001 | 3128 
2905 | 2879 
2526 | 2717 
3049 | 2612 
2954 | 2581 
2679 | 2577 
2301 | 2581 
2673 | 2559 
2318 | 2446 
2102 | 2411 
2175 | 2411 
2563 | 2384 
2276 | 2357 
1719 | 2354 
1954 | 2308 
2652 | 2297 
2084 | 2272 
2125 2210 
2299 2205 
2169 | 2200 
2123 | 2183 
2708 | 2180 
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Juterne Internationale 
Büre aur. Depeſchen. Depeſchen. Geſammtzahl. 
1865 1866 1865 | 1866 1865 | 1866 
68 | Wald 1668 | 2116 56 57 1724 | 2173 
69 | Lachen 1884 | 2005] 106 111 1990 | 2116 
70 u 1723 | 1682 | 398 424 2121 | 2106 
71 | Zug 2055 | 1949] 164 152 2219 | 2101 
72 Zernetz 905 | 2043 28 19 533 | 2062 
73 Langenthal n 1786 | 1867 99 112 1885 | 1979 
74 | Ginjtebeln . 1683 | 1820 | 117 140 1800 | 1960 
75 | Lieftal 1531 | 1654 | 233 300 1764 | 1954 
46 | Altftätten 1564 | 1653 | 117 290 1741 | 1943 
77 | Locarno 1226 | 1122] 663 810 1889 | 1932 
78 Thalweil 1392 | 1549 | 196 327 1588 | 1876 
79 | Weinfelden 1202 | 1719] 126 126 1330 | 1845 
80 Thuſis 1873 | 1702 | 158 140 2031 | 1842 
81 | Colombier . 1753 | 1662 | 119 166 1872 | 1828 
82 | Romont i 2227 | 1721 82 103 2309 | 1824 
83 Wallenſtadt ; 1275 | 1728 80 82 1355 | 1810 
84 | St. Morib (Graubünden) E 1917 | 1478 | 597 319 2514 | 1797 
85 | 9tieberurnen : í 2056 | 1625] 181 147 2237 | 1772 
86 | Magadino . 971 | 1183| 291 583 1262 | 1766 
87 | Peterlingen . 1624 | 1709 38 50 1662 | 1759 
88 Andermatt 2015 | 1665 | 64 73 | 2079 | 1738 
89 | Kreuzlingen. 1668 | 1520 | 157 206 1825 | 1726 
90 | Delöberg 1459 | 1604 62 114 1521 | 1718 
91 | Bufdlav 980 | 1526 | 242 117 1222 | 1643 
92 | Rheinfelden 1121 | 1451] 115 169 1236 | 1620 
93 | Santa Maria. 174 | 1578 35 36 209 | 1614 
94 | Wohlen 1124 | 1095 | 455 513 1579 | 1608 
95 | Schule . 1397 | 1261 | 351 329 1748 | 1590 
96 | Unterägeri. 1539 1465 180 90 1719 | 1555 
97 Biſchofszell. 1332 | 1422| 125 131 1457 | 1553 
98 | Rigi- Raltbab . 2262 | 1180 | 352 370 2614 | 1550 
99 | Brienz 1941 | 1403 | 142 143 2083 | 1546 
100 | Ebiaffo . 1973 898 | 562 622 2535 | 1520 
101 | Reinach. 1460 | 1343 | 159 172 1619 | 1515 
102 | Umyl . . 922 | 1399 91 111 1013 | 1510 
103 | Turbenthal. 1298 | 1347 91 114 1389 | 1461 
104 | Hätzingen 1277 | 1299 58 153 1335 | 1452 
105 | Milven . 1296 | 1356 49 45 1345 | 1401 
106 | Brieg . "e 1049 | 1163] 197 236 1246 | 1399 
107 | Neuenftadt . . 1141 | 1326 53 63 1194 | 1389 
108 | St. Morig (ais) 1371 | 1167 | 100 190 1471 | 1357 
109 | Villeneuve . . ; 1330 | 1242] 111 91 1441 | 1333 
110 | Splügen 1123 | 1173 | 167 151 1290 | 1324 
111 | Ebnat . . . . 1105 | 1200] 124 115 1229 | 1315 
112 | Saufen aA. . . 1194 | 1082 | 247 216 1441 | 1298 
113 Herzogenbuchſee 1260 | 1207 96 85 1356 | 1292 
114 | Heiden ; 1146 999 | 290 288 1436 | 1287 
115 | Stäfa . 1194 | 1129 | 132 115 1326 | 1244 
116 St. Groir . 1050 | 1159 70 77 1120 | 1236 
117! Saxon 869 786 I 217 412 1086 | 1198 
118 | Mifilisburg 1035 | 1123 87 63 1122 | 1186 
119 | Bourry . 1164 | 1078 90 106 1254 | 1184 
120 | Airolo 1030 | 1085 63 84 1093 | 1169 
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Suterne Internationale 
Búreanr. Depeſchen. Depeſchen. Geſammtzahl. 
1865 1866 1865 1866 1865 | 1866 
121 | Meyringen 1511 | 1084] 121 81 1632 | 1165 
122 | Aubonne 1261 | 1082 72 71 1333 | 1159 
123 Zutz 915 | 1058 86 94 1001 | 1152 
124 | Minfter 1034 | 1067 65 73 1099 | 1140 
125 | Mendrifto 553 684 | 429 454 982 | 1138 
126 | Goffonay 852 | 1054 61 70 913 | 1124 
127 Naͤfels 1172 979 | 172 144 1344 | 1123 
128 ee 1087 998 | 101 121 1188 | 1119 
129 Landqu 817 954 | 119 148 936 | 1102 
130 Bits d. Li ii 1865) 640 928 84 122 724 | 1050 
131 | Orbe 1138 | 1001 57 44 1195 | 1045 
132 Turgi ; 939 828 | 221 197 1160 | 1025 
133 | Gofau . 890 875 | 197 149 1087 | 1024 
134 | Couvet . f 887 895] 122 122 1009 | 1017 
135 Linththal 889 921 62 96 951 | 1017 
136 | Mele . . 993 964 54 44 1047 | 1008 
137 Leukerbad 725 705 | 267 286 992 991 
138 | Verriéres . 798 855 | 103 127 901 982 
139 St. Blaife . 870 880 78 97 948 977 
140 | Bärentfchweil . 689 948 9 26 698 974 
141 Steckborn 779 686 | 154 269 933 955 
142 | Slanyl . 808 861 43 70 851 931 
143 | Oergau . . 820 750 | 163 169 983 919 
144 Müllheim (1. Januar 1865) . 407 845 17 66 424 911 
145 Ilanz P. 746 852 36 57 782 909 
146 Dießenhofen 711 712 | 165 194 876 906 
147 | Stein a. Rh. 707 780 134 122 841 902 
148 | Mannedorf . 753 792 | 152 109 905 901 
149 | Gourtelary . 748 865 19 35 767 900 
150 Pfaͤffikon 867 827 48 29 915 856 
151 | Gully 810 827 10 27 702 854 
152 | Bauma 704 779 96 73 800 852 
153 | füblié . 8 88 654 798 32 52 686 850 
154 | Les Ponts n 849 825 17 17 866 842 
155 Tramelan (1. December 1865) 65 816 1 13 66 829 
156 | Châtel St. Denis 917 738 96 87 1013 825 
157 | Coppet . , 830 723 73 101 903 824 
158 Monthey 913 762 71 56 984 818 
159 | Renan . 767 812 4 4 771 816 
160 | Unveer . 722 706 80 93 802 799 
161 | Ermatingen 820 716 97 75 917 791 
162 | Faido 670 702 | 104 89 774 791 
163 | Sarnen . 834 753 29 34 863 787 
164 Sonceboz 919 747 19 31 938 778 
165 Seain. (1. Suni 1565) 545 699 60 79 605 778 
166 | Bremgarten 607 736 34 39 641 775 
167 Muri 627 750 18 21 645 771 
168 Andelfingen 696 628 | 144 139 840 767 
169 Aadorf 610 722 9 37 619 759 
170 | Amriswyl 757 677 67 79 824 756 
171 | Bülach 720 680 30 71 750 751 
172 Fontaines 764 710 24 19 788 729 
173| Arth 719 718 20 10 739 728 


64 Betriebsverhältniffe der ſchweizeriſchen Telegraphenanlagen im Jahre 1866. 
Interne Internationale 

Büreanu r. Depeſchen. Deveſchen. Geſammtzahl. 
1865 1866 1865 1866 1865 1866 
174 | Stanz 844 686 96 40 940 726 
175 | Meilen . 598 664 70 61 668 | 725 
176 | Reichenau 529 688 44 35 573 723 
177 Balsthal 788 | 702 64 14 852 | 716 
178 | Gurfee . 632 660 24 52 656 ! 712 
179 | Sonvilier 691 691 14 12 705 703 
180 Schinznach 916 508 274 191 1190 699 
181 | Staffis . 689 | 683 | 34 | 14 | 723| 697 
182 | Wangen Es 572 609 46 67 618 676 
183 | Affoltern a./ A. 415 592 37 80 452 672 
184 | Arle8beim Tü Suli 1865) 146 519 40 145 186 ! 664 
185 Langnau (1. ecd 1983) 941 334 82 109 623 | 643 
186 | Travers. 695 613 23 27 718 640 
187 | Vallorbes . 532 589 37 49 569 638 
188 | Teufen . . 424 535 97 85 461 620 
189 | Xiefenfaften (4. Sanuar 1865) 482 577 40 31 522 | 608 
190 | Laufen (15. März 1865) . . 370 573 24 34 394 607 
191 Fahrwangen (15. Juni 1865) 318 537 25 60 443 597 
192 Verſoix (15. März 1865). `. 406 | 477 | 122 | 120 528 | 597 
193 | Gais. 594 497 85 86 679 583 
194 | Siders (15. December 1865) . 6 §55 3 28 9 583 
195 | Appenzell 591 526 71 43 662 | 569 
196 Küßnacht (Zurich) (i. Mai DL 376 475 90 74 466 | 949 
197 Schweizerhalle 430 417 221 131 651 | 548 
198 | Sumiswald poai i 520 516 41 28 561 | 544 
199 | Wrono . : 461 485 68 56 929 ' 541 
200 | Buchs : 435 476 46 61 481 537 
201 | Leg Brenets f 495 487 103 93 598 530 
202 | Trung . 389 501 15 21 404 ¡ 522 
203 | Gchiers . 407 490 13 24 420 | 514 
204 | Gúttingen . 470 405 41 107 511 | 512 
205 Willisau 460 | 478 22 22 482 | 500 
206 | Arbon 510 | 463 46 31 556 ! 494 
207 Gimel 594 460 15 18 609 | 478 
208 Grenchen 346 | 356 | 26 | 120 | 372 476 
209 | Leg Bois (1. December 1865) 39 453 1 22 40 475 
210 | Milberg (15. März 1965) 265 | 314 | 139 147 404 | 461 
211 | Motier . 498 440 14 17 512 | 457 
212 Wildegg (1. März 1865) . 356 356 66 101 422 457 
213 | Rigi⸗Scheideck . 709 419 51 29 760 | 448 
214 | Ye Braffus 370 426 y 16 379 442 
215 | Meunfird . 587 393 42 40 629 | 433 
216 Le Sentier 470 424 10 9 480 433 
217 | Eoncife (1. December 1865) . 35 367 2 65 37 | 432 
218| €t. Bernhardin . . 471 369 66 59 937 | 428 
219 | Tagerweilen (1. November, 1865) 70 374 7 48 77 | 422 
220 | Götesaursfeed (15 „ " 58 375 3 26 91 , 401 
221 | Wallifellen . 355 344 86 57 441 | 401 
222 | Hutwy . . 304 379 9 15 313 394 
223 Fiſchenthal 334 353 22 37 356 | 390 
224 | Siſſach 366 353 19 36 385 | 389 
225 | Dietifon 292 364 30 24 322 | 388 
226 | Difenti8 369 372 13 12 382 | 384 


— — — — 


a 
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Interne Internationale 
Bürean r. Depeſchen. Depeſchen. Geſammtzahl. 
1865 | 1866 1865 1866 1865 | 1866 
227 | Silvaplana (1. Suli 1865) 227 353 37 30 264 383 
228 | Waldenburg 182 941 16 33 198 374 
229 | Grien (1. Movember 1865) 93 348 4 21 97 369 
230 Lavin (1. Auguft 1865) 147 338 12 29 159 367 
231 Gurnigel (10 um 2) 365 350 10 2 375 352 
232 | Mühlen : 414 322 18 21 432 343 
233 Langenbruck 332 275 17 56 349 331 
234 | Regensberg : 835 315 6 7 341 322 
235 | La Ferrière (19. November 1665 s 40 316 — 5 40 321 
236 | Mifor . . ; 226 801 18 17 244 318 
237 | Weißenftein 314 284 55 32 369 316 
238 | Vicofoprano 254 225 87 39 341 264 
239 Thayngen 141 198 77 64 218 262 
240 | Münfingen (1. E 1865) 407 228 17 17 424 245 
241 | Bühler . . . 227 223 12 21 239 244 
242 | Pont Vallée . . 196 227 1 4 197 231 
243 | Lyß (1. Mai 1865) 105 220 2 10 107 230 
244 | Caſtaſegna 381 193 241 27 622 220 
245 Corcelles (15. Mai 1865) 139 204 14 16 153 220 
246 | Zaziwyl (1. Januar 1865) 140 191 y 13 149 204 
247 St. Gotthard. 149 180 6 20 155 200 
248 Frohburg (16. Juli 1865) 215 158 33 16 248 174 
249 | Simplon A 115 119 46 54 161 173 
250 | Nebikon 110 129 1 12 111 141 
251 Schuͤpfen (1. Sun 1865) 34 109 å 22 38 131 
252 Sempach ; 67 87 4 2 71 89 
3) Folgende Büreaur wurden im Jahre 1866 nen eröffnet: 
Datum Intern Suter 
Büreaur. der Dep de iu ational Total. 
Eröffnung. peſchen 

1 | Emmenbof 20. Januar. 141 202 943 

2 Frick 1. Februar. 412 26 438 

3 | Gielifon . ) ow 74 4 78 

4 | Murgenthal . Lo $ 191 24 215 

5 | Schönbühl 15. Š 108 6 114 

6 | Briffago . 1. März 124 135. 259 

7 Kieſen 1. „ 101 38 139 

8 Büren 1. April 369 4 373 

9 Cherbres 1 5 217 16 233 

10 | Sadímn . . . 1... 4 185 17 202 

11 | Netftal . . . 15. , 762 207 969 

12 | Wettingen 15. , 218 19 237 

13 | Gümlingm . 1. Mai. 67 — 67 

14 Echallens 15. Juni. 534 23 557 

15 | Lungern . 15 4 . 395 10 405 

16 | Grindelwald . 18. Juli. 672 78 750 

17 | GhénesThoner . 24. „ 154 125 279 
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Datum Suter: 
Büre aur. der 1 nationale] Total. 
Eröffnung. Depeſchen. 

18 Laufen bug 1. September. 229 10 239 
19 Tavannes 1. N 179 2 181 
20 | Bip . op) 1. 5 166 24 190 
21 | Buttes 15. i 70 3 73 
22 | Cham 10. Oftober. 93 11 104 
23 Leut 10. „ 75 2 77 
24 | Unterfulm . . . . Lo i 72 12 84 
25 | PBeterzel . . 2... 15. November. 186 5 191 
26 | Shonengrund . . . 15. » 60 1 61 
27 Küßnacht (Schwyz) 15. Á 38 1 39 
28 Saignelégier 15. ^ 107 3 110 
29 | Noirmont . . . . 1. Dezember. 34 — 34 
30 | Thal 15. š 27 21 48 
31 | Wangi . . . . . 20. : 49 1 50 
32 | Gauptweil . . . . 20. " 35 5 40 


Dieſe Tabellen weiſen abermals etwelche Vermehrung ſowohl ber internen als des interna» 
tionalen Telegraphenverkehrs nach. 


Dieſe Vermehrung iſt aber, den Tranſit ausgenommen, ziemlich geringer als man es erwarten 
folte: offenbar eine Folge des deutſchen Krieges und der in allen Beziehungen geftdrten Geſchaͤfts⸗ 
bewegung. 


Daraus erklärt es ſich, warum die Vermehrung im internen Verkehr, welche im vorherge⸗ 
henden Jahre 122 betrug, im Jahr 1866 auf 5 herabgeſunken ift, und zwar ungeachtet der 32 mehr 
im Betriebe befindlichen Büreaur. 


Ebenſo beträgt dieſe Vermehrung im internationalen Verkehr nur 14 im Jahre 1866, 
während fie Anno 1865 27% betrug. 


Hierbei iſt jedoch zu bemerken, daß man bezüglich der muthmaßlichen Vermehrung des inter⸗ 
nationalen Verkehres nicht ſehr auf die Anwendung der neuen Tarife des Pariſer Vertrages rechnen 
konnte. Denn es handelte ſich für uns um weiter nichts als um Beſtaͤtigung derjenigen Ermäßigungen, 
welche in Folge von beſondern Vereinbarungen mit Frankreich, Italien und Deutſchland bereits in 
Kraft getreten waren, und um ihre Ausdehnung auf die übrigen Staaten Europas, mit welchen wir 
weit weniger lebhafte Beziehungen unterhalten, wobei übrigens England an dieſem Verbande keinen 
Antheil nimmt. 


Der Tranſit hat hingegen in Folge des Krieges, welcher die keinen Durchgang durch die 
kriegfuͤhrenden Staaten findenden Depeſchen auf unſere Linien lenkte, eben fo ſehr gewonnen, als in 
Folge der neuen Tarife, welche eine bedeutende Vermehrung der Correſpondenz zwiſchen den Donau⸗ 
fürſtenthümern, Rußland und der Türkei einerſeits und Frankreich andererſeits bewirkten. Daher ſehen 
wir im Jahr 1866 eine Vermehrung des Tranſits um 1022 gegenüber dem vorhergehenden Jahre, 
während wir ſonſt ſeit 1863 jedes Jahr eine erhebliche Verminderung dieſes Verkehrzweiges zu con⸗ 
ſtatiren hatten. 


Der Eintritt der Tranſitdepeſchen auf unſer Gebiet vertheilt ſich auf die verſchiedenen Aus⸗ 
wechslungsbüreaux wie folgt: 
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Auswechelnugsbüreaur. 


1) St. Gallen (Oeſterreich und Bayern) 
2) Baſel (Baden und F 8 
3) Bellenz (Italien) . , TEM 
4) Genf (Frankreich)) 

5) Bern E $ 

6) Romanshorn Würtenberg) > 

7) Gitten (Stalien) . A 

8) Schaffhaufen (Baden) 

9) Chur (Italien) 8 

10) Neuenburg (Frankreich) 

11) Zurich (Baden) pro memoria 


Tranſit. 


Anzahl der Deveſchen. 


1864. 
11906 


12 
35346 


1865. 


11626 
9931 


80719 


1866. 


62140 
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Wirft man einen vergleichenden Blick auf die Ueberſicht ber Büreaur (Seite 60 ff.) und die 


von ihnen befoͤrderte und erhaltene Depeſchenzahl, fo bemerkt man haͤufige Schwankungen zwiſchen den 
Zahlen von 1865 und 1866 bei dem nämlichen Bureau, wodurch die Unſicherheit in den Gefchäften 
hinlänglich angedeutet wird. Bedeutende Verminderung zeigt fic) bei einer großen Zahl von Büreaur 
namentlich in ſolchen Ortſchaften, wo ſich Penſionärs und Touriſten am liebſten aufhalten. Auf der 
andern Seite rühren einige Ausnahmen, wie der bedeutende Zuwachs in Zernetz, Santa Maria und 
ſelbſt in Chur von der Bewegung her, welche das AA im Kanton Graubünden ver⸗ 


anlaßte. 


8. Finanzielles Ergebniß. 


Die nachſtehende Ueberſicht enthält eine Vergleichung der hauptſächlichſten Unfage der Eins 


nahmen und Ausgaben der Rechnung von 1865, des Budget für 1866, mit Inbegriff der Nachtrags⸗ 
kredite, und der Rechnung von 1866. 


oo? 


Gehalte und na ; 
Reifetoften . : 
Büreaufoften . . i ads oe 
Gebaͤulichkeiten (Miethzinſe) Ss les 
Bau unb Unterhalt der Linien 
Apparate jo us 
Bareaugerthfeaften . 

Verſchiedenes 


V 


I. Einnahmen. 


Interner Verkehr bx er 
Internationaler Verkehr n 
Verſchiedene s 


II. Ausgaben. 


Im Jahre 1865. 


Fr. 
381378 
345186 

42018 


362279 
13002 
39995 


26457 
169983 
39995 
3497 
2321 


657533 | 48 


Buͤdget und 
Nachtragskredite Im Jahre 1866. 


1865. 


Fr. 
395000 
310000 

40000 


Rp. 


Fr. 
400152 
284319 

43143 


745000 | — | 727615 


381767 
9424 
44992 
27783 
157966 
94999 
8001 
2454 


687390 | 01 
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Dieſes finanzielle Ergebniß veranlaßt uns zu folgenden Bemerkungen: 


I. Einnahmen. 

a. Der Ertrag des internen Verkehrs zeigt gegenüber demjenigen von 1865 einen Zuwachs 
von Fr. 18774. 67 und hat den Anſatz des Büdget um Fr. 5152. 80 überſtiegen. Dieſe Vermeh⸗ 
rung entſpricht der oben erwahnten Zunahme der Zahl der internen Depeſchen. 

b. Der Ertrag des internationalen Verkehrs, Tranſit inbegriffen, iſt um Fr. 60866. 94 
unter der entſprechenden Einnahme von 1865, und um Fr. 25680. 91 unter dem Anſatz des Bürger 


geblieben. 
Die Abrechnungen mit dem Auslande (2. ne 1865 und 1. Semefter 1866) verzeigen 


folgenden Umſatz: 


Bruttoeinnahme von 1866 . . . . . . . Fr. 462877. 64 
Zahlungen an das Ausland... Fr. 259609. 31 

„ vom , „ 81050. 76 
Somit find von der Bruttoeinnahme abzuziehen „ 178558. 55 


Betrag der Einnahmen wie er in der Rechnung von 1866 erſcheint Fr. 284319. 09 


Die beträchtliche Verminderung (beinahe Fr. 61000) des Ertrages dieſer Rubrik gegenüber 
dem vorhergehenden Jahre ift jedoch keine abfolute. Die Bruttoeinnahme hat fich nämlich thatſächlich 
kaum um Fr. 14000 vermindert, was aus der Ermäßigung der Tarife und namentlich durch die poe 
litiſchen Zuſtände hinlänglich erklaͤrt wird, wahrend andererſeits der an das Ausland zu bezablenve 
Liquidationsſaldo um Fr. 47000 geſtiegen ift. Dieſe Liquidation bezieht (id) aber nur auf ſechs Mos 
nate des Jahres 1866, da ſie noch ſechs Monate des Jahres 1865 umfaßt, in welcher Beziehung wir 
im letzten Berichte abſichtlich hervorhoben, daß die Liquidation dieſer Periode von 1865 ſich beſonders 
onerös geſtalten werde wegen des geringen Tranſits und der großen Zahl der aus der Schweiz nach 
dem Orient ſpedirten Depeſchen. Da der Tranſit wieder ziemlich, namentlich im zweiten Semeſter 1866, 
zugenommen bat, fo kommt dieſes der Rechnung von 1867 zu gut. Auch entſpricht der in der Mech» 
nung von 1866 erſcheinende Anſatz der Einnahmen der Wirklichkeit nicht; die Verminderung iſt nicht 
ſehr bedeutend, ſo daß wir für 1867 auf einen Betrag rechnen koͤnnen, welcher ſich von demjenigen 
für 1865 nicht erheblich entfernen wird. — Faßt man bei dem Geſammtertrage dieſer Rubrik nur 
den ſpeziellen Ertrag des Tranſites ins Auge, welcher ſich im Jahre 1865 auf Fr. 53758. 25 belief, 
ſo ſtieg derſelbe im Jahre 1866 auf Fr. 88238. 80, mit einer Vermehrung von Fr. 34480. 55, welche. 
wir wiederholen es, hauptſächlich der Rechnung von 1867 zu gut kommt. 

c. Die verſchiedenen Einnahmen weiſen eine Vermehrung von Fr. 1125. 34 gegenüber 
dem Anſatz von 1865 nach, und überſteigen die Annahme des Büdget um Fr. 3143. 43. 

Sie vertheilen ſich wie folgt: 


Rechnung von Budget von Rechnung von 

1865. 1866. 1866. 
1) Gemeindebeitraͤ ge.. . . Fr. 29931. 35 Fr. 30000. — Fr. 33712. 11 
2) Rückzahlungen für Linienbauten - 5652. 88 s 5000. — s 2018. 20 
3) Verſchiedene andere Einnahmen = 6433. 86 s 5000. — s 1413. 12 


yr. 42018. 09 Fr. 40000. — Fr. 43143. 43 


Die Geſammteinnahmen find um Fr. 40966. 93 unter denjenigen von 1865 und um 
Fr. 17384. 68 unter dem Anſatze des Büdget geblieben. 


II. Ausgaben. 
1) Die Gehalte und Vergütungen überſtiegen die entſprechende Ausgabe von 1865 
um Fr. 19487. 37 und blieben um Fr. 13232. 86 unter dem durch das Budget bewilligten Kredit. 
2) Die Reiſekoſten blieben um Fr. 3578. 12 unter dem Anſatz der Rechnung von 1865 
und um Fr. 1575. 20 unter dem Büdget. Die außerordentlichen Ausgaben dieſer Rubrik vom Jahre 
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1865 für Heranbildung von Telegraphiſten und für Sendungen nach dem Auslande wiederholten ſich 
im letzten Jahre nicht, was die erwähnte Verminderung erklart. 

3) Die Büreaukoſten, für welche ein Nachtragskredit von Fr. 5000 verlangt werden 
mußte, überſtiegen den entſprechenden Anſatz von 1865 um Fr. 4996. 67 und erſchöpften die bewil⸗ 
ligten Kredite bis auf Fr. 7. 85. Die Vermehrung rührt hauptſächlich von der großen Zahl neuer 
Büreaur, von der Ausdehnung des Nachtdienſtes und der Anfertigung einer neuen Karte des Teles 
graphennetzes her. 

4) Die Miethzinſe überſchritten die entſprechende Ausgabe von 1865 um Fr. 1326 und 
blieben um Fr. 3216. 77 unter dem Budget. 

5) Bei der Rubrik Bau und Unterhalt der Linien zeigt ſich gegenüber der Rechnung 
von 1865 eine Vermindernng von Fr. 12016. 33, waͤhrend der Anjag des Biidget bis auf Fr. 33. 
33 erſchoͤpft wurde. 

6) Was die Ausgaben für Apparate anbetrifft, ſo wurden die bewilligten Kredite (inbe⸗ 
griffen ein Nachtragskredit von Fr. 5000) vollſtändig erſchöpft, und überſtiegen den Anſatz von 1865 
um Fr. 15004. 66. Dieſe bedeutende Vermehrung der Koſten für Apparate wird nicht nur durch 
die Verwendung von 53 vollſtändigen neuen Apparaten gerechtfertigt, ſondern auch durch die ziemlich 
bedeutenden Beſtellungen, welche wir während des Krieges zu machen genöthigt waren, um allen Fallen 
begegnen zu können. Daher weiſt auch das Inventar des Zentralmagazins, welches am 31. December 
1865 nur einen Werth von Fr. 7637. 68 darſtellte, zur nämlichen Zeit 1866 einen ſolchen von 
Fr. 12757. 52 auf. | 

7) Die Rubrik BüreausGerärhichaften, welche einen Nachtragskredit von Fr. 3000 
erforderte, überſtieg die Rechnung von 1865 um Fr. 4503. 49 und um Fr. 1. 44 die bewilligten 
Kredite. Hierzu wirkte, außer den Einrichtungen neuer Lokale, wie z. B. in Genf, die Ausdehnung 
des Nachtdienſtes mit, deffen Koſten das Büdget nicht voraus ſah. 

8) Endlich haben die verſchiedenen Ausgaben den entſprechenden Anſatz von 1865 
um Fr. 132. 79 überſchritten, während (te um Fr. 2545. 39 unter demjenigen des Budgets blieben. 

Die Geſammtausgabe hat den Betrag von 1865 um Fr. 29856. 53 überſchritten, und 
blieb um Fr. 20609. 99 unter den bewilligten Krediten. 

Der Activ⸗Saldo der Rechnung von 1865 erreichte die Summe von Fr. 111048. 77 

derjenige von 1866 beträgt we “a ee a N , 40225. 31 
Der Reinertrag verminderte ſich Henna um Fr. 70823. 46 
Diefe Verminderung beträgt im Vergleich zur Rechnung von 1864: Fr. 44674. 12. 

Das Inventar der Telegraphenverwaltung an Mobiliar, Apparaten und Vorrathsmaterial 
für Linienbau belief ſich am 31. December 1866 auf Fr. 234300. 49 mit einer Vermehrung von 
Fr. 47152. 03 Rp. gegenüber dem letzten Inventar. 


A. W. Schade 's Buchdruckerei (L. Schade) in Berlin, Stallſchreiberſtr. 47. 
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Heft IV und V. Jahrgang XIV. 1867. 


Platten -Diitsableiter für kleine Stationen des Worddeutfdyen 
Telegraphennetzes. 


(Hierzu die Kupfertafel IV.) 


Neben dem fuͤr kleinere Stationen in Preußen bisher allgemein uͤblichen Syſtem der 
Blitzableiter mit kreisförmigen Schneiden (beſchrieben im I. Bande dieſer Zeitſchrift S. 49 und 
Tafel II. und III.) iſt im Laufe des Jahres 1867 für mehrere kleine, mit Poſtanſtalten 
combinirte Telegraphenſtationen ein nach Angaben des Geheimen Regierungs-Rath Elſaſſer 
conſtruirter Platten» Blitzableiter in Anwendung gekommen. Derſelbe ift auf Tafel IV. in 
natürlicher Größe dargeſtellt. Fig. 1 ift eine Oberanſicht, Fig. 2 in der linken Hälfte 2, Quer⸗ 
ſchnitt nach der Linie MN, in der rechten Hälfte 25 aber Vorderanſicht nach Fortnahme der 
nur punktirt angedeuteten Klemmſchrauben. 

Auf der iſolirenden Grundplatte PP ift der viereckige Metallrahmen D DDD, D. 
befeſtigt, an deſſen vorderen Seite ſich als Fortſatz die mit einer Klemmſchraube verſehene 
Schiene E anſchließt; er bildet einen Theil der Erdplatte des Blitzableiters und wird durch 
die obengedachte Klemmſchraube mit der Erde verbunden. Quer über biejem Rahmen liegen 
die an beiden Enden durch Zwiſchenlagen von Ebonit i und 1, von demſelben iſolirten Lei⸗ 
tungsplatten B und C, welche durch die mit Ebonitfutter iſolirten Schrauben nnnn auf bem 
Rahmen befeſtigt find. Kurze und dicke Kupferdräthe b und o» verbinden die Platten B 
und C mit den Leitungsſchienen L und L, an deren Klemmſchrauben die nach links und 
rechts abgehenden Leitungen geführt werden. Ueber den Platten B und C, aber außer 
Berührung mit denſelben, ruht die an den Holzknöpfen KK abnehmbare Metallplatte E, — 
die eigentliche Erdplatte des Blitzableiters. — Soweit dieſe Platte reicht, erheben ſich die 


rechte und die linke Seitenwage D des Rahmens bis zu gleichem Niveau mit der Oberſeite 
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der Platten B und C und an den 4 Ecken noch um 4 Millimeter höher; auf dieſen 4 Bor- 
ſprüngen ruht die Platte E, auf und um ihre Lage zu firiren, beſitzt fie unter den Knöpfen 
K K Metallzapfen, welche in Löcher der Wangen D eingreifen und zugleich die leitende Ver: 
bindung mit den Wangen unb ber von der Schiene E ausgehenden Erdleitung ſichern. Die 
einander zugekehrten Flächen der Platte E, und der Platten B und C find fein geriffelt und 
zwar die Oberſeite der beiden Leitungsplatten nach der Richtung der Linie MN, die Unter— 
ſeite von E, aber ſenkrecht gegen dieſe Richtung. Der Abſtand der geriffelten Flachen von 
einander beträgt wenig mehr als die Dicke eines ſtarken Papierblattes; die Ausdehnung der 
wirkſamen Oberfläche beträgt bei jeder der Platten B und C etwa 24 Quadratcentimeter. 
Der ſtreckenweiſe ſpiralförmig gewundene beſponnene Neuſilberdrath hh verbindet die Leitungs— 
platte C mit der Schiene A, von welcher die Zuleitung zum rechten Apparat der Station 
ausgeht und functionirt gleichzeitig als Abſchwelzdrath. Seine blank geſchabten Enden ſind 
um die aufgeſchlitzten Stöpſel t und q gewunden, zwiſchen den Backen derſelben durch Eins 
ſtecken dieſer Stöpſel in Löcher der Schienen C reſp. A feſtgeklemmt und dadurch mit dieſen 
Schienen in leitende Verbindung geſetzt. Der mittlere Theil des Drathes h ift einige Mal 
um den Hals des auf dem Erdrahmen G leitend auffigenden Metallſaulchen G geſchlungen. 
Seine Seidenumſpinnung iſolirt ihn von der Säule G, fo daß der Telegraphirſtrom hier 
keine Ableitung erfährt. Trifft aber eine ſtärkere Blitzentladung die Station, welche der 
Platten⸗Blitzableiter nicht vollſtändig abzuleiten vermag, fo wird hier der Ret zum Zäulchen 
G überfpringen und unſchaͤdlich zur Erde gelangen, während gleichzeitig der Drath h an der 
betreffenden Stelle abſchmilzt und dadurch die Verbindung zwiſchen Leitung und Apparat 
ganz unterbrochen wird. In derſelben Weiſe iſt die Platte B mittelſt des um das Metall— 
faulden F geſchlungenen Neuſilberdrathes kk und der Stopfel r und p mit der Schiene A 
des anderen Apparats verbunden. 

Zwiſchen den verſchiedenen Platten und Schienen find ferner 7 Stöpſellöcher anges 
bracht, zu welchen 2 lange, hohle und aufgeſchlitzte, alfo federnde Stöpfel vorhanden find. 
Stehen dieſe Stöpſel in Loch 1 und 2, fo verbinden ſie Schiene A mit L, und A mit L 
ſetzen alſo beide Leitungshälften direct mit den Apparaten in Verbindung; der Blitzableiter 
iſt dann ausgeſchaltet. 

Stehen die Stöpſel in Loch 3 und 4, ſo verbinden die Stöpſel die Leitungsſchienen 
B unb C mit dem darunter liegenden Rahmen der Erdſchiene; beide Leitungen find alsdann 
direct mit Erde verbunden. 

»Die Stöpſelung des Loches 5 ftellt die directe Verbindung beider Leitungshälften her. 

Die Löcher 6 und 7 dienen nur zur Aufnahme der Stopfel, wenn fie nicht gebraucht 
werden, alſo bei normaler Einſchaltung des Blitzableiters. Die Stöpſel ſichern dann nur den 
Contact zwiſchen der Erdplatte I. und dem Rahmen DD. 
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Ladds dynamo-magnetifdhe Maſchine. 
Von A. Lesti in Paris. 
(Hierzu die Kupfertafel V.) 


Die von Faraday gemachten Entdeckungen im Gebiete der Phyſik, ſeine Beobach— 
tungen über den Einfluß permanenter Magnete auf mit Drath umwundene Spulen führten 
zu einer ganzen Reihe neuer Geſetze, die den Grund zur Lehre von der magnetiſchen In— 
duction gelegt haben. Die durch Magnetismus erzeugte Elektricität wurde auf mannigfaltige 
Weiſe verwerthet; es war in gewiſſer Hinſicht ein nicht zu überſchätzender Vortheil ohne 
hodrogalvaniſche Batterie dynamiſche Elektricität erzeugen zu können. 

In den von Pixii, Clarke, Nollet conſtruirten magneto⸗elektriſchen Maſchinen 
war entweder der Elektromagnet unbeweglich und der Magnet drehbar, oder die mit Drath 
umwundenen Spulen drehbar und der Hufeiſenmagnet feſtgeſchraubt. Im Allgemeinen ſind 
es die Elektromagnete, die ſich gegenüber den Polen der unbeweglichen Magnete drehen, ſo 
in den magnetoseleftrifhen Maſchinen von Siemens, Wilde ac. 

: Die von bem engliſchen Phyſiker Wilde im vorigen Jahre angeſtellten, höchſt in- 
tereſſanten Verſuche mit feiner Maſchine, in der eine Siemens'ſche Hobine fid) zwiſchen permaz 
nenten Magneten dreht, führten zu der Entdeckung, daß die mechanijche Arbeit, bie die 
magneto⸗-elektriſche Maſchine in Bewegung fegt, in Magnetismus verwandelt werden kann. 
Zu dem Zwecke ſandte Wilde den durch die Magnete in ſeiner Bobine erzeugteu Strom in 
einen Elektromagnet; vier kleine Magnete, von denen jeder 1 Pfund wog und die zuſammen 
40 Pfund trugen, gaben einen kuͤnſtlichen Magneten, der 1000 Pfund zu tragen im Stande 
war. Augenſcheinlich war es hier die mechaniſche Kraft, die in Eleftricität fid) verwan⸗ 
delt hatte. | 

Werner Siemens unb Wheatſtone machten vor Kurzem die wichtige Entdeckung, 
daß eine Platte von weichem Eiſen einmal magnetiſirt, hinreichenden Magnetismus beibehalte, 
um in dem Drathe einer ſich drehenden Siemens'ſchen Bobine einen Strom zu erzeugen. Es 
ſeien demnach zwei Eiſenplatten ſo zuſammengeſtellt und mit Kupferdrath umwunden, daß das 
Ganze einen Elektromagneten vorſtelle, zwiſchen den Polen des Elektromagnets drehe ſich eine 
Siemens'ſche Bobine. Ehe man die Maſchine in Gang ſetzt, ſendet man den Strom einer 
Batterie in den die beiden Eiſenplatten umgebenden Drath, ſodann verbindet man den Drath 
der Bobine mit dem Kupferdrathe des Elektromagnets, die Communication mit der Batterie 
aufhebend. Sobald die Bobine ſich in Bewegung ſetzt, induciren die ſchwach magnetiſchen 
Eiſenkerne Ströme in dem Drathe des ſich drehenden Cylinders, dieſe Ströme durchfließen 
den Drath des Elektromagnets und verſtärken den Magnetismus der Eiſenplatten. Man 
erhaͤlt auf dieſe Weiſe ohne permanenten Magneten einen ſtarken Strom, den man zu ver⸗ 
ſchiedenen Zwecken verwenden kann. — 

10 * 
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Auf dieſem Prinzipe beruht Ladds dynamo⸗elektriſche Maſchine. Neu iſt in ſeinem 
Apparate die Anwendung zweier Siemens'ſchen Bobinen, von denen die eine zur Verſtärkung 
des Magnetismus der Eiſenplatten dient, wahrend in die andere die Ströme, die das elek— 
triſche Licht geben ſollen, inducirt werden. Der Vortheil dieſer Einrichtung iſt leicht zu er— 
faſſen, wenn man bedenkt, daß bei den Maſchinen mit einer einzigen Bobine, zur Erzeugung 
irgend eines Effectes, ein großer Theil der Elektricität der Bobine verloren geht, der zur 
Stärkung des Magnetismus der Eiſenplatten beſtimmt ift. Es bedarf eines gewiſſen Beit- 
raums bis der Strom ſeine vorige Intenſität wieder erlangt hat, daher große Unregelmäßig— 
keit der Wirkung bei Verwendung ſolcher Maſchinen zur Producirung, beſonders des elektri— 
ſchen Lichtes; daſſelbe wird in kurzen Zwiſchenräumen bald ftarfer bald ſchwächer. 

Auf einem maſſiven Tiſche wird von zwei Staͤndern FF ein Elektromagnet BB 
getragen (Fig. 1 und 2 der Tafel V), die Kerne deſſelben bb, bb find auf den Cylindern D, D 
feſtgeſchraubt. Innerhalb der Eiſencylinder D, D drehen fih zwei Siemens'ſche Bobinen m, n 
der Länge nach in den Cylindern, wie aus Fig. 2 zu erſehen iſt. 

Die Conſtruction der Bobinen zeigen die Figuren 4, 5 und 6. EE iſt der mit 
zwei Einſchnitten verſehene Eiſenkern, dieſe Einſchnitte gehen der Lange nach und enthalten 
den Kupferdrath dd, mit dem das Eiſen umwickelt ift. — Dieſer Kupferdrath wird in r, x, r 
von Metallbandern gehalten, mit denen er feſt umwickelt iſt. 

Das eine Ende des Drathes dd communicirt mit der Axe a der Bobine, während 
das andere mit 1 und c in Verbindung ſteht. Die Scheibe 1 mit dem Metallringe c ift 
durch dünne Lagen von Horngummi von der Axe a, der Scheibe uu und dem Metallitüde e 
iſolirt. Der Ring c' ſteht mit der Axe a in Berührung und communicirt demnach mit dem 
anderen Ende des Drathes. Die beiden Ringe c, c' bilden mit den ſchleifenden Federn g, g 
den Commutator der Bobine. 

Auf dem entgegengeſetzten Ende der Axe a ſitzt die Rolle PS, um dieſelbe läuft 
der Riemen, vermöge deſſen die Bobine in rotirende Bewegung geſetzt wird. 

Der Drath der Bobine m iſt durch einen Commutator, wie in Fig. 4, und durch 
zwei ihm zugehörende horizontale Federn ff mit den auf dem Ständer F iſolirt feſtgeſchraubten 
Metallſtücken tt verbunden (Fig. 1 und 2) und communicirt durch die, in zwei Drathklemmen 
befeftigten Dräthe mit dem Elektromagnet BB. Der Drath des Elektromagnets bildet dems 
nach mit dem auf der Bobine m befindlichen Drathe eine Kette, durch den Commutator mit 
den Federn ff und die Metallſtücke tt geht jedesmal die Elektricität von einer Drathmaſſe in 
die andere über. Der Drath der Bobine n communicirt, vermöge ſeines Commutators, den 
dazu gehörenden Federn gg und ben Metallſtücken t't mit den beiden Drathklemmen k und Kk. 
In dieſelben wird der Drath des Apparates eingeklemmt, der das elektriſche Licht geben, oder 
zu chemiſchen Decompofitionen ꝛc. benutzt werden foll. In den Ladd'ſchen Apparaten ift 
es vorwiegend ein Regulator, der eingeſchaltet wird, da man dieſelben bis jetzt faſt aus⸗ 
ſchließlich zur Producirung elektriſcher Lichterſcheinungen verwendet. 

Die Verbindungen find aus der ſchematiſchen Fig. 3 leicht zu erſehen; der Drath 
des Elektromagnets BB und der Drath der Bobine m bilden eine Kette, waͤhrend der Drath 
der Siemens'ſchen Bobine n mit den beiden Klemmen k und k' verbunden ift. 

C, C find die uͤber die Platten AA hervorragenden Enden der Cylinder, in denen 
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die Bobinen fih drehen; pp und qq mit dem Metallſtück ii, hh (Fig. 7) haben den Zweck, 
die Axen der Bobinen zu unterftügen. — 

In der Ladd'ſchen Maſchine find, wie ſchon oben erwähnt wurde, die Kerne bb 
des Elektromagnets BB (Fig. 1 und 2), durch einen in den Drath geſandten Strom magne⸗ 
tiſirt worden. Das Eiſen, welches nie ſo rein iſt als daß es nicht etwas Magnetismus 
(remanenter Magnetismus) für kuͤrzere oder längere Zeit beibehalte, wird demnach einen Strom 
in einem Drathe erzeugen können, der um ein Stud Eiſen gewickelt, zwiſchen den Polen des 
Elektromagnets gedreht wird. 

Werden nun, vermöge der über PS laufenden Riemen, die Bobinen m und n ín 
Bewegung geſetzt, ſo erzeugt bb einen Strom in dem Drathe der linken Bobine m, dieſer 
Strom geht durch den Commutator mit der Feder f, und das Metallſtuͤck t in den Drath des 
Elektromagnets, den er durchfließt und zur Bobine, ſeinen Weg wiederum durch den Commu⸗ 
tator nehmend, zurückkehrt. Der Strom verſtärkt natürlich den Magnetismus der Eiſenkerne 
bb, die wiederum in dem Drathe von m einen Strom induciren, der an Stärke bedeutend 
zugenommen hat. Die auf einander folgenden und an Staͤrke zunehmenden Ströme wirken 
auf bb ſo ein, daß nach circa 1 Minute, die Eiſenkerne einen bedeutenden Grad von Mag⸗ 
netismus erlangt haben. Theoretiſch genommen ift eine Grenze für die Zunahme der Strom- 
ſtärke in der Drathkette nicht gegeben, aber in der Praxis wird ein gewiſſes Maximum kaum 
überſchritten werden können, dieſes liegt darin, daß durch den, der mechaniſchen Arbeit ent⸗ 
gegengeſetzten Widerſtand, die Cylinder und mit ihnen die Eiſenkerne bb, (id) nach einem 
gewiſſen Zeitraum erhitzen. Es könnten wohl Mittel gefunden werden um die Kerne abzu⸗ 
kühlen, in wieweit dieſelben den Verluft an Elektricität verhindern würden, müßten erſt Vers 
ſuche lehren. 

Der Commutator der Bobine m regelt den Strom, der bei jeder halben Umdrehung 
wechſelt, dies ift unumgänglich nothwendig, da ſonſt die Polarität in den Eiſenkernen ER 
feln, und der Magnetismus von bb zerftört werden würde. 

Die magnetiſch geſtärkten Eiſenkerne bb induciren mit den beiden andern Polen 
Ströme in der Bobine n, je ſtärker demnach der Magnetismus von bb, defto flärfer find die 
Ströme, die zur Producirung des elektriſchen Lichtes oder zu anderen Zwecken verwendet 
werden. Es iſt hieraus leicht erſichtlich, warum bei ſtarker Erhitzung der Kerne bb, das 
elektriſche Licht an Intenſität ſo ſehr abnimmt, und es waͤre zu wünſchen, daß ein Mittel 
gefunden würde, welches dieſem Uebelſtande gründlich abzuhelfen im Stande wäre, damit die 
dynamo elektriſchen Maſchinen wie die magneto⸗elektriſchen, die aber fo koſtſpielig find, in 
Leuchtthürmen und zu anderen Beleuchtungszwecken ihre Anwendung finden könnten. Für 
eine Arbeit, die die Dauer einer bis 14 Stunden nicht überſchreitet, ift die Ladd'ſche Maſchine 
mit Vortheil anwendbar, iſt aber einmal dieſer Zeitraum überſchritten, ſo nimmt die Stärke 
des Lichtes merklich ab; im umgekehrten Verhaͤltniß zur Erhitzung der Eiſenkerne des Elek⸗ 
tromagnets. 
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Weber einen Widerſtandsmeſſer. 


Von G. W. Siemens. F. R. S. in Londen. 
(Aus: Philosophical Magazine B. 34. N. 230. Oct. 1867. €. 270.) 


Für die Meſſung kleiner Widerſtände wurde früher die Methode der Tangenten— 
bouſſole angewendet, eine Methode, welche für die Beſtimmung von Widerſtänden, welche un— 
trennbar ſind von einem Unterſchiede des elektriſchen Potentials, noch immer ihren Werth hat. 

Zur Meſſung von Drathwiderſtänden find genauere und zweckmaͤßigere Methoden 
eingeführt worden, unter denen die des gewöhnlichen Differentialgalvanometers und die unter 
dem Namen der Wheatſtone'ſchen Bruͤcke bekannte Methode, den erſten Rang einnehmen. 

Beide Methoden indeß beſitzen Uebelſtände, welche ſie für eine ſehr große Zahl von 
Fällen unbrauchbar erſcheinen laſſen. Bei der erſten Methode z. B. iſt eine ſehr genau 
adjuſtirte Widerſtandsſcale erforderlich, welche unpraktiſch große Dimenſionen erhalten müßte, 
wenn der Apparat zur Meſſung ſehr großer und gleichzeitig auch zur Meſſung kleiner Wider— 
ftände geeignet fein fol. Die Methode der Wheatſtone'ſchen Brücke, fo fhòn dieſelbe auch 
iſt, fordert drei adjuſtirte Widerſtandsrollen, und erheiſcht uͤberdies haͤufig Rechnungen, welche 
fie für ungeübte Beobachter weniger geeignet machen. Die Sinusmethode, welche zur Meſ— 
ſung großer Widerſtände die zweckmäßigſte iſt, ſetzt bei dem Ausführenden ſogar einen hoͤheren 
Grad von Gewandtheit und von mathematiſchen Kenntniſſen voraus. Jahrelange Erfahrung 
bei Ausuͤbung dieſer Methoden hat mich den Mangel eines Inſtruments fuͤhlen laſſen, welches 
vermöge Einfachheit der Conſtruction und Leichtigkeit der Handhabung auch in den Händen 
ungeübter Beobachter, einen gleichen Grad von Genauigkeit der Reſultate liefert, wie die 
Wheatſtone'ſche Bruͤcke. 

Die Vorbedingungen für die Erreichung dieſes Zweckes ſchienen mir folgende zu ſein: 

1) die Anwendung einer Ruhelage-Methode, bei der die Galvanometernadel ſtets in die 

Richtung des magnetiſchen Meridians und alſo auf denſelben Punkt der Scale 

jurüdgefübrt wird, fo daß die Methode unabhängig ift, von der unbekannten Sunc: 

tion des Ablenkungs winkels. 

2) die Ableſung des Meſſungsreſultats an einer einfachen Scale mit Lineartheilung, 
deren gleichen Theilen auch gleiche Widerſtandseinheiten entſprechen. 

3) die Benutzung eines einzigen unveränderlichen Vergleichungswiderſtandes. 

Der dieſen Anforderungen entſprechend conſtruirte Apparat ift in der folgenden Zeid: 
nung ſkizzirt. 

Zwei gleiche Drathrollen h, b, ſind parallel zu einander auf einer gemeinſamen 
Schiene ss, befeſtigt, welche zwiſchen Fuͤhrungsrollen in der Richtung ihrer Längsaxe vers 
ſchiebbar iſt. Dieſe Schiene wird durch eine Feder in der Richtung ihrer Axe mit dem 
Ende s,, welches mit einer abgerundeten Achatſpitze armirt iſt, ſtets gegen die Kante der Me⸗ 
tallkurve cc, gelegt. Letztere ift an einem Schlitten befeſtigt, welcher in einer Nuth der 
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Scale dd, Führung hat, und mittelſt einer an ſeiner Unterſeite befeſtigten Zahnſtange und 
des Triebes 1 in einer gegen ss, ſenkrechten Richtung längs der Scale verſchiebbar ift. Bei 
Bewegung des Schlittens mit der Curve wirkt letztere alſo wie ein Keil gegen die Achatſpitze 
8, und bewirkt eine Verſchiebung der Schiene ss, und der Rollen hh, in der Richtung ihrer 
Axe. Die Scale dd, hat an ihrer dem Schlitten zugekehrten Kante eine gleichtheilige Län⸗ 
gentheilung, der Schlitten ſelbſt reſp. die auf demſelben befeſtigte Curve trägt einen Nonius, 
der die Verſchiebung des Schlittens bis auf Zehntel der Scalentheile abzuleſen geſtattet. 

Die Anfangsenden beider Drathrollen find bei a mit einander und mit dem einen 
Pol einer Batterie E verbunden. Zwiſchen dem anderen Batteriepole und den freien Enden 
der Drathrollen ſind auf der einen Seite der Normalwiderſtand R, auf der anderen Seite 
der zu meſſende Widerſtand x geſchaltet. Die Widerſtandseinheit R ift fo gewählt, und die 
übrige Anordnung dem entſprechend fo getroffen, daß wenn x durch einen kurzen und dicken 
Drath erſetzt, alfo der Widerſtand x 220 gemacht wird, der Noniusinder der Curve dem 
Nullpunkt der Scale dd, genau gegentiber ſteht. 

Es iſt klar, daß wenn beide Rollen gleichen Widerſtand befigen und ihr een 
Effect auf die zwiſchen ihnen aufgehängte Nadel für die Einheit des Stromes und der Ent- 
fernung ebenfalls gleich ift, bei Gleichheit der eingeſchalteten Widerſtände R und x auch die 
Ströme in den beiden Zweigwegen gleich ſind, und daß in dieſem Falle die Nadel nur dann 
in der Ruhelage verbleiben kann, wenn auch die Drathrollen h und h, genau gleich weit von 
ihr entfernt ſind. Sind dagegen die Widerſtände R und x ungleich, fo wird auf der Seite, 
wo ſich der größere Widerſtand befindet, der Zweigſtrom abnehmen, auf der anderen Seite 
aber zunehmen, und es muß dann, um das Gleichgewicht in den Einwirkungen auf die Nadel 
wieder herzuſtellen, die Drathrolle jener Seite der Nadel genähert, die andere aber von ihr 
mehr entfernt werden. 

Das ganze Inſtrument iſt auf einem horizontalen Metalltiſche befeſtigt, der auf drei 

Stellſchrauben ſteht. Die Drathrollen, ſo wie die zwiſchen ihnen aufgehängte Nadel und der 
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Theilkreis, an welchem die Ablenkungen derſelben, ſowie deren Rubelage beobachtet werden, 
ſind in einem Glaskaſten mit Glasdeckel eingeſchloſſen, der von vier Meſſingfüßen getragen 
wird. Auf der Grundplatte befinden ſich 2 Klemmſchrauben zur Einſchaltung der Batterie, 
ſowie ein Unterbrecher zum Unterbrechen des Stromweges. Zwei weitere Paare von Klemm— 
ſchrauben dienen zur Einſchaltung der Widerſtände R unb x; von ihnen find je die zu eine 
ander gehörigen, ſo nahe an einander gerückt, daß man ſie durch Einſtecken eines Metall⸗ 
ſtöpſels mit einander verbinden, und ſo ſchnell einen kurzen Schluß herſtellen kann, falls der 
Beobachter zweifelhaft ſein ſollte, nach welcher Seite er die Leitcurve zu verſchieben hat. Dem 
Inſtrumente find zwei abgeglichene, conſtante Widerſtandsrollen beigegeben: die Widerftande- 
rolle R, welche bei den Meſſungen als Vergleichseinheit dient, und eine andere Rolle von 
bekanntem Widerſtandswerthe a, welche nach Bedürfniß an die Stelle von x eingeſchaltet 
werden kann, was dem Beobachter die Möglichkeit giebt, jederzeit durch eine Controlmeſſung 
ſich von der richtigen Adjuſtirung des Inſtrumentes zu überzeugen. Gleichzeitig wird dadurch 
die Neuadjuſtirung erleichtert, wenn etwa Behufs Reinigung des Apparates oder zum Gin: 
ziehen eines neuen Coconfadens die Nadel herausgenommen worden. 

Die Gleitcurve des Inſtrumentes könnte, nach einer auf Grundlage von Weber's 
Formel für den ablenkenden Effect eines Kreisſtromes von gegebenen Dimenſionen auf einen 
magnetiſchen Punkt, für den gegebenen Abſtand der Rollen von einander durchgeführten Rech— 
nung conſtruirt werden. Ich ziehe es indeß für die Praxis vor, die Curve fuͤr jeden ein— 
zelnen Apparat empiriſch zu ermitteln, weil es nicht möglich iſt die Rollen ganz mathematiſch 
genau zu wickeln, noch auch, falls dies ſelbſt gelungen ſein ſollte, ſie abſolut genau recht— 
winklig gegen die Ebene ihrer Bewegung zu befeſtigen. 

Zur Beſtimmung einer jeden ſolchen Curve, bringt man einen forgfaltig adjuſtirten 
Rheoſtat (Widerſtandsſcale) an die Stelle von X, ſchaltet an demſelben nach einander die 
verſchiedenen, den Theilpunkten der Scale entſprechenden Widerſtände ein, und conſtruirt die 
Curve ſo, daß die Spitze s, ſtets die Lage erhält, welche dem Verſuch gemäß erforderlich iſt, 
um das magnetiſche Gleichgewicht der Nadel herzuſtellen. 

Wenn man jedem Inſtrumente zwei verſchiedene Normalwiderſtände R beigábe, den 
einen in Queckſilber⸗Einheit, den andern in der BA-Einheit ausgedruckt, fo könnte man 
mittelſt des Inſtrumentes die Widerſtände ganz nach Belieben nach der einen, oder nach der 
andern dieſer Einheiten meſſen, indem man nur die entſprechende Normalrolle als Vergleichs— 
widerſtand R einſchaltet. 

Das beſchriebene Inſtrument hat fih zur Meſſung der Leitungswiderſtände von ober- 
irdiſchen Stangenleitungen, ſowie zum Gebrauch bei Widerſtandsthermometern als ſehr zweck— 
mäßig bewährt; die Operation beſchränkt ſich bei ſeiner Anwendung auf die Erhaltung der 
Nadel in ihrer Ruhelage und Ableſung an einer graduirten Scale und dies kann jede eini- 
germaßen intelligente Perſon leiſten, wenn ſie auch keine Uebung in elektriſchen Meſſungen 
beſitzt. In Bezug auf Genauigkeit und Umfang ſteht das Inſtrument vollkommen in gleichem 
Range wie die Methode der Wheatſtone'ſchen Brücke; in Rückſicht auf Transportfähigkeit und 
Billigkeit der Apparate, übertrifft es dieſe unbedingt. 
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Weber Unterſuchung von Telegraphen - Kabeln während des Umſpinnens. 
Von Louis Schwendler. 
Ueberſetzt von Franz Dehms, Königl. Telegraphen⸗Secretair. 


(Ans Philosophical Magazine Vol. 34. No. 229. Sept. 1867.) 


Ein fertiges Telegraphen⸗Kabel ſoll elektriſch normal ſein, d. h. die Widerſtände des 
Leiters und des Iſolators ſollen mit den vor der Verbindung beim Zuſammenſpinnen gemeſ⸗ 
jenen Widerſtänden der verſchiedenen Stucke, aus denen es zuſammengeſetzt ift, genau über- 
einſtimmen. | 

Die ausgezeichnete, zuerſt von Herrn Siemens vorgeſchlagene unb bei der Unter: 
ſuchung des Malta⸗Alexandria Kabels angewandte Methode, giebt uns beide Widerſtände für 
gleiche Längen des Kabels bei einer Normaltemperatur und Normalſpannung, ausgedruckt in 
der nämlichen Einheit, wenn ſtets die nämliche Zeit verfließt, von der Verbindung der Bat⸗ 
terie mit dem Kabel bis zur Ableſung. Mir fiel indeß auf, daß wir gleichwohl jetzt noch | 
nicht in der Lage find, von biefen werthvollen Unterſuchungen einen nutzbaren Gebrauch zu 
machen, um die normale Beſchaffenheit eines Kabels genuͤgend zu beſtimmen. Was den 
Leiter betrifft, ſo können wir es in der That, denn wir können nicht allein ſeinen Widerſtand 
ſehr genau meſſen, ſondern wir können auch den Leitungswiderſtand des ganzen Kabels aus 
dem der verſchiedenen Theile berechnen, und wenn dieſer berechnete Widerſtand (unter Beriids 
ſichtigung der Temperatur) mit dem gemeſſenen zuſammenfällt, ſo können wir das Kabel als 
normal in feiner Leitungs fähigkeit betrachten. 

Daſſelbe läßt ſich hinſichtlich der Iſolation nicht ſagen, obgleich ſie von noch größerer 
Wichtigkeit iſt. Der Iſolationswiderſtand eines Kabels iſt eine unbekannte Function der Zeit, 
während welcher der Batterieſtrom geſchloſſen iſt, und der Länge, und auch eine unbekannte 
Function der Temperatur. Wir können alſo die Iſolation des Ganzen aus den verſchiedenen 
Theilen nicht berechnen, ehe wir nicht im Beſitz dieſer unbekannten Functionen ſind. Somit 
können wir in den Spinnereien, wo die Länge der Kabel täglich wacht und die Temperatur 
auch beträchtlich ſchwanken kann, nicht beurtheilen, ob die Iſolation normal iſt oder nicht, 
wenigſtens nicht fo leicht, wie die Frage fih für den Leiter entſcheidet. Jedoch ift für einige 
Kabel die Abhängigkeit des Iſolationswiderſtandes von der Temperatur empiriſch beſtimmt 
worden *), und mit dieſer Function würde es, da die Iſolationsverſuche das Maximum der 
Iſolation für jedes Kabelftüd ergeben, wirklich möglich fein, die verlangte Iſolation des gan: 
zen Kabels, aus der ſeiner verſchiedenen Theile, reducirt auf eine Normaltemperatur, zu be⸗ 
rechnen. Aber eine ſolche Berechnung iſt immer beſchwerlich und verlangt eine Menge von 


*) Verſuche der Hm. Bright & Clark au vier Ringen des iſolirten Stranges für bas „Perf. Golf 
Kabel gaben die empiriſche Formel Re = Rc (O, 8944) tt, nahe dieſelbe empiriſche Curve wie C. W. Siemens 
für das Malta⸗Alexandria⸗Kabel fand. 
Zeitſchrift d. Telegraphen⸗Vereins. Jahrg. XIV. 11 
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Verſuchen, welche, beſonders bei langen Kabeln, in den Spinnereien unausführbar ſind. Zu⸗ 
dem bezweifle ich, ob die Rechnung jo genau fein würde, wie die hohe Empfindlichkeit der 
gegenwärtigen Inſtrumente und die große Wichtigkeit der Sache es erfordert. 

Hier iſt der Elektriker in den Kabelwerken in ſehr fataler Lage. Er hat waͤhrend 
der Fabrikation des Stranges alles Material mit der größten Sorgfalt geſammelt, er hat 
alle nöthigen Mittel um ſelbſt die kleinſte Aenderung in der Iſolation des Kabels zu meſſen, 
aber er kann alles dies nicht in ſolcher Weiſe anwenden, daß er ohne umfangreiche Rechnung 
in irgend einem Moment während des Beſpinnens ſagen kann, daß die „Iſolation des 
Kabels normal“ iſt, d. h. dem gemeſſenen Zuſtand der einzelnen Theile entſpricht. 

Andrerſeits haben wir einen Beweis für die Continuitat während des Beſpinnens, 
indem der Leiter mit einem Wecker in einen Stromkreis geſchaltet wird, der anſpricht, ſobald 
der Leiter bricht; während ich für Iſolation nur eine von Robert Sabine“) vorgefhlas 
gene Methode gefunden habe: einen Contactpunkt an irgend einer Stelle der Galvanometer— 
ſcale anzubringen, und durch die Nadel den Stromkreis eines empfindlichen Relais mit einer 
Batterie ſchließen zu laſſen, ſobald die Ablenkung eine gewiſſe Größe uͤberſteigt. Aber der 
Haupteinwand, den ich hiergegen habe ift, daß der Verſuch nicht gleichzeitig mit dem Conti⸗ 
nuitätsverſuch angeſtellt werden kann. 

. Es ift kaum nothig zu zeigen, daß eine ununterbrochene Prüfung auf Sfolation 
während des gewagten Proceſſes der Beſpinnung doch viel wichtiger ift, als die bloße Gon: 
tinuitätsprobe. ö 

Im Kabelwerk der Hrn. Siemens mit Unterſuchung ihrer Kabeln beauftragt, ſann 
ich auf eine Methode, die nicht allein die Iſolation eines Kabels während der Fabrikation 
auf einen Blick ergeben, und vermittelſt einer automatiſchen Vorrichtung, waͤhrend der Be— 
ſpinnung ausfuͤhrbar fein, ſondern auch ebenſo genau fein follte, wie die jetzt für Kabels 
Unterſuchungen gebräuchlichen feinen Inſtrumente. 

Dieſe Methode, welche ich bereits einige Zeit in praktiſchem Gebrauch habe, beruht 
auf dem wohlbekannten Princip, auf welches die Beſtimmung eines Fehlers ſich gruͤndet, 
wenn die beiden Enden des Kabels verfugbar ſind, bekannt als die Schleifenmethode. Die 
beiden Enden des Kabels werden mit den Galvanometerdräthen verbunden (zwei Zweige einer 
Wheatſtone'ſchen Brucke bildend), und die Batterie wird fo geſchaltet, daß der Iſolations— 
verluſt des ganzen Kabels als die eine Stromzuleitung benutzt wird, und der Punkt m als die 
andere, während a und d zwei Zweigwiderſtände und W einen änderbaren Widerſtand darſtellt. 


Fig 1. 


*) Der „Elektriſche Telegraph“ von Robert Sabine p. 404. 
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Der mit m verbundene Batteriepol iſt von der Erde völlig iſolirt. Es iſt klar, 
daß, obwohl der Iſolationsfehler dieſes Kabels auf der ganzen Länge vertheilt ift, es doch 
für zwei gegebene Zweigwiderſtände a und d einen beſtimmten Werth ven W geben wird, 
für welchen Gleichgewicht im Galvanometer ift; und diefer Werth von = W*), zeigt die 
Lage eines einzigen die wirklich vorhandenen Theilfehler erſetzenden imaginären Fehlers an, 
der im Folgenden „der reſultirende Fehler“ heißen mag. Der Widerſtand dieſes reſulti⸗ 
renden Fehlers iſt die abſolute Iſolation des Kabels. Wenn nun das Kabel gleichmäßig 
iſolirt iſt und einen Leiter von gleichmäßigem Widerſtande hat, ſo muß der reſultirende Fehler 
offenbar in der Mitte liegen, was wenn a =d ift, durch W 20 angezeigt würde. 

Wenn aber ein Kabel nicht homogen iſt, ſo wird der reſultirende Fehler im Allge⸗ 
meinen nicht in der Mitte liegen, wenn man aber die Reihenfolge der verſchiedenen Theile, 
ſowie ihre Iſolations⸗ und Leitungswiderſtände im ganzen Kabel kennt, und außerdem einen 
genauen mathematiſchen Ausdruck fuͤr die Lage des reſultirenden Fehlers hat, welche Formel 
ſpäter entwickelt werden ſoll, ſo wird es möglich ſein, dieſe Lage ſehr genau zu berechnen. 
Wenn man nun die Lage des reſultirenden Fehlers durch eine genaue Rechnung kennt, und 
gleichzeitig dieſe Lage im Wege des Verſuchs beſtimmen kann, fo kann die folgende Regel als 
nothwendige Bedingung für jedes „elektriſch normale Kabel“ aufgeſtellt werden (bei 
gleicher Temperatur in der ganzen Lange): 

„Die berechnete Lage des reſultirenden Seher muß mit der durch 
den Verſuch beſtimmten zuſammenfallen.“ | 

Aber bei der großen Sorgfalt, bie in den Kabelwerken den einzelnen Stücken zuge- 
wendet wird, hat ſich die Fabrikation ſo ſehr verbeſſert, daß die Iſolations⸗ und Leitungs⸗ 
widerſtände bei conſtanter Temperatur fo nahe conſtant find, daß wir in der Praxis das 
Kabel als homogen betrachten, und — bei gleichmäßiger Temperatur — obige Regel ſo aus⸗ 
druͤcken koͤnnen: 

„Ein Kabel iſt elektriſch normal, wenn der reſultirende Fehler genau 
in der Mitte des Leiters liegt.“ 

Letzteres iſt in der That eine nothwendige Bedingung, aber die Erfuͤllung derſelben 
giebt uns noch keine völlige Gewißheit uͤber die Fehlerloſigkeit des Kabels, 3. B. dann nicht, 
wenn zwei Fehler von gleicher Größe und gleich weit von der Mitte des Kabels gelegen, 
vorhanden ſind, was die Lage des reſultirenden Fehlers gewiß nicht afficiren würde. Die 
Wahrſcheinlichkeit hierfür ift jedoch jo klein, daß obige Regel in der Praxis genügt, beſonders 
wenn die jetzigen Methoden zur unmittelbaren Prüfung der Iſolation daneben benutzt werden, 
und wenn ein Inſtrument, welches ich dazu conſtruirt habe, angewendet wird, welches wäh⸗ 
rend der Beſpinnung beſtaͤndig die Iſolation und die Drathcontinuität prüft. 

| Da vorſtehende Methode, Kabel während der Beſpinnung zu prüfen, auf der Prü⸗ 
fung der Gleichmaͤßigkeit der Iſolation, (d. h. auf der Beſtimmung der Lage des reſultiren⸗ 
den Fehlers mit einer einfachen Wheatſtone' ſchen Bride) beruht, fo hat fie folgende Vortheile: 

1) Die Methode giebt ein praktiſches Mittel, das Kabel zugleich auf Iſolation und 


*) Der negative Werth von W bedeutet, daß zur Erreichung des Gleichgewichtes W an das andre 
Ende des Kabels geſetzt werden muß. "T 
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Continuität während der Fabrikation zu prüfen. Zu dem Ende wird das Galvanometer in 
der Wheatſtone'ſchen Brücke einfach als Nadelrelais gebraucht. Sobald ein Fehler in der 
Iſolation oder Continuität eintritt, wird das Gleichgewicht geftórt, und die Nadel ſchließt den 
Stromkreis einer andern Batterie mit einem Wecker. 

2) Die Lage des reſultirenden Fehlers iſt unabhängig von der Temperatur ſo lange 
letztere gleichmaͤßig ift — auch von der Länge des Kabels und der Dauer des Verſuchs, der 
ſogenannten Ladung — und ferner von der elektromotoriſchen Kraft. Somit kann ſeine Lage 
genau berechnet und durch den Verſuch ſo genau beſtimmt werden, als die Empfindlichkeit 
der jetzigen Galvanometer es geſtattet. 

3) Wenn man die Lage des reſultirenden Fehlers täglich beobachtet und feinen Mari⸗ 
malwiderſtand ermittelt, kann man die Lage eines kleinen Fehlers, der nachträglich entſtehen 
möchte, mit großer Genauigkeit beſtimmen. 

Zur Begruͤndung der oben aufgeführten Vorzüge iſt es nöthig, in die Theorie dieſer 
Pruͤfungsmethode einzugehen, was ich mbglichft kurz im Nachſtehenden zu thun verſuchen will. 

Angenommen zuvörderft, ein Kabel habe nur 2 Fehler, alle andern Punkte ſeien voll⸗ 
kommen iſolirt, dann erhält man durch Einſchaltung des Kabels nach Fig. 1 das Schema 
Fig. 2. 

Fig. 2. 
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Der Batterieſtrom tritt durch m an einer Seite und durch die beiden Fehler O, O“ 
an der andern Seite ein. 


Fig. 3. 
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Fig. 2 wird deutlicher durch Fig. 3 dargeſtellt, a, b, c, d, g, f, h, p und q find 
die Widerſtände der verſchiedenen Zweige, die reſp. großen Buchſtaben aber die verſchiedenen 
Stromſtärken, ehe Gleichgewicht hergeſtellt iſt. Dieſe Skizzen ſind erſichtlich verſchieden von 
der gewöhnlichen, wo O' und O“ zuſammenfallen, die erſte Frage wird daher ſein: welche 
Beziehung eriftirt zwiſchen den neun verſchiedenen Widerſtänden, wenn G = 0 ift. Nach den 
beiden Kirchhoff ſchen Geſetzen haben wir acht unabhängige Gleichungen zwiſchen dieſen ver⸗ 
ſchiedenen Widerftanden und ihren entſprechenden Intenſitäten, nämlich: 


A—B—G=0 aA J-gG - dD 2-0 
F—H-P=0 gG + cC — qQ — bB x 0. 
B—H—Qz0 


Q —P +C=0 und 
Durch Elimination von fieben Stromftarfen außer F und G und Entwickelung leg- 
terer, erhält man: 
q. (dh — ap) + (p-+q + b) (bd — ac) 


MESES [g (a + b + c + d) + (a + d) (b + c)] + q (p + b) (à + d + g) 


Sft nun F 20, b. h. ESO, fo muß man, wenn G == 0 ift, ſetzen: 
q (dh — ap) + (p+ q + b) (bd — ac) = 0, 
welche Gleichung die verlangte allgemeine Beziehung zwiſchen den verſchiedenen 9Biberftànben 
für den Fall des Gleichgewichts angiebt, und es ift klar, daß im Allgemeinen, wenn q, h 
und p beſtimmte Größen und größer als Null find, die obige Gleichung verſchieden iſt vom 
einfachen Geſetz der Wheatſtone'ſchen Brice. 


Fig. 4. 


Indem man nun in Fig. 2 nennt: Fx den Widerſtand des Fehlers in O, Fy den 
des Fehlers in O', und x und y ihre reſp. Entfernungen, auch in Miberftánden ausgedrückt, 
unb von dem nämlichen Ende des Kabels gemeſſen, entſteht Fig. 4. Für den Fall des 
Gleichgewichts muß in obige Gleichungen ſubſtituirt werden: 

b =æ W +x h=Fx 
c=]—y p=Fy 
{=y— = 


84 L. Schwendler: Ueber Unterſuchung von Telegraphen⸗Kabeln wahrend des Umſpinnens. 


wo 1 den Widerſtand des ganzen Kabels bedeutet, dies giebt: 
(y — ) (d Fx - aF y) -- (Fx-- FE y) (IW +x) d —a(1— y) 220 ). 
Setzt man Fx: Fy — d und entwickelt x fo ergiebt ſich: 
xe (d pa) Roy eet me On ee WE 
welche Formel bie Lage des einen Fehlers ergiebt, wenn die Lage des andern und die Wi- 
derſtände beider Fehler oder nur das Verhältniß beider Widerſtände bekannt ijt. 
Wird in Gl. (1) «220, d. h. Fx 0 oder Fy =æ, was gleichbedeutend ift mit 
nur einem Fehler im Kabel, ſo iſt 
(2), 
die bekannte Formel für die Lage des Fehlers, wenn nur einer da iſt. Wenn aber 
Fx und Fy beide beſtimmte Werthe haben und größer als Null find, fo können wir nicht 
œ = = ſetzen, und deßhalb würde Gl. (2) einen ganz andern Werth für x ergeben als 
Gl. (1). Dieſer Werth heiße 2, es fragt ſich, wie groß er werden kann, wenn wirklich 
2 Fehler vorhanden find. Aus beiden Gleichungen erſieht man, daß, fo lange y — x, aud 
z>x und 2 <y ift, ſomit bezeichnet z einen Punkt zwiſchen beiden Fehlern O' und O”, wo 
in Wirklichkeit kein Fehler iſt, da aber W, der Widerſtand bei welchem Gleichgewicht im 
Galvanometer ift, in beiden Formeln erſichtlich derſelbe fein muß, fo würde das Gleichgewicht 
durch Verlegung beider Fehler von O' O“ nach O nicht geftórt werden, deßhalb kann man 
dieſen in Gedanken eingeführten Fehler, deſſen Lage durch Formel (2) gegeben wird, nennen: 
den reſultirenden Fehler der beiden wirklichen Fehler. 
Eliminirt man W aus beiden Gleichungen unb (egt für a feinen Werth, fo ergiebt ſich 
| y—z z—x 
T a OS ee LI. 
alfo eine einfache und intereſſante Beziehung zwiſchen den beiden Fehlern und ihrem reſulti⸗ 


renden Fehler wie Fig. 5 zeigt. 
Fig. 5. 


o! A4 
M) Res. AN 


177 und FI find die relativen Reitungsfähigfeiten der Fehler in O' und O“, nennt 
man nun das Product aus dieſer in die Entfernung vom reſultirenden Fehler das Moment 
eines Fehlers, ſo kann man nach Gl. (3) die Lage des reſultirenden Fehlers wie folgt 


feftftellen: 


*) In dieſer Gleichung it das Glied q (bd — ac) neben (p+ h) (bd — ac) vernadliffigt. 
D. R. 
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„Der reſultirende Fehler iſt der Punkt für welchen Gleichgewicht der 
Momente aller Fehler eintritt“. 

Der reſultirende Fehler eines Kabels iſt demnach ein Punkt ähnlich dem Schwer⸗ 
punkt, und man kann unmittelbar folgern, daß alle Formeln, welche die Lage des Schwer⸗ 
punktes geben, für die Lage des reſultirenden Fehlers anwendbar ſind, wenn man nur für 
Gewicht ſetzt: Leitungsfähigkeit. 

Jedoch wird es beſſer ſein, die allgemeine Formel für die Rage des reſultirenden 
Fehlers direct zu finden, ohne auf ſolche Analogie zurückzugehen. Durch Entwickelung von 
2 aus Gl. (3) erhält man: QIEX +xFy (4) 

Fx+Fy í 
woraus man bie Lage des reſultirenden Fehlers fuͤr jede Zahl von wirklichen Fehlern berech⸗ 
nen kann, wenn ihre Lage und Widerſtände bekannt find. Wenn ein Kabel n Fehler hat 
mit den Widerſtänden Fi, F.. . . Fa und den reſp. Abftánden (auch in Widerſtänden aus: 
gedruckt) von dem nämlichen Kabelende xi, X. . . . Xa, fo kann man aus Gl. (4) bie Lage des 
refultirenden Fehlers der beiden erſten Fehler F, und F. berechnen, aus dem erſten reſultirenden 
Fehler und dem dritten wirklichen Fehler kann man in derſelben Weiſe den Ort des zweiten 
reſultirenden Fehlers berechnen xc. Endlich hat man die Lage des (n — 1) te reſultirenden 
Fehlers berechnet, welcher wirklich der reſultirende Fehler aller n Fehler iſt. Um hierfür einen 
algebraiſchen Ausdruck zu haben, heiße P das Produkt der Widerſtände von n Fehlern, Fx 
der Widerſtand eines Einzelfehlers, deſſen Abſtand von dem einen Ende des Kabels x iſt; 
nennt man nun 2 den Abſtand des reſultirenden Fehlers aller n Fehler, ausgedrückt in Wi⸗ 
derſtand und gemeſſen von demſelben Ende des Kabels, ſo hat man: 


=> (A= — (E) e BoB we sb Be HO) 
xx, F,==F, 


was leicht auszurechnen ift. 
Iſt nun die Iſolation eines Kabels eine gewiſſe Funktion von x, dem Widerſtande 
des Leiters, welche durch f(x) ausgedruͤckt fei, fo iſt der Widerſtand eines Fehlers in jedem 


Punkte des Kabels: _ f(x) 
z= dz 
i l 
(omit ift nach Gl. (5) ax | ds 
h J FG) c "n 


0 
wenn 1 der Widerſtand des Leiters des ganzen Kabels iſt. 
Wenn nun ein Kabel an allen Punkten gleich iſolirt iſt, ſo haben wir in Gl. (6) 
einzuſetzen | a (x) = ae 


fomit | s= fein: Jui 


„d. h. ber reſultirende Fehler cines gabels mit gleigmapiger Iſolation liegt 
in der Mitte des Widerſtandes des Leiters“, was à priori zu erwarten war. 

Ich habe nun alle nothigen Formeln um die Beweiſe der unter 1, 2 und 3 namhaft 
gemachten Vortheile zu geben, was in einem fpätern Artikel geſchehen fol. 
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Weber einen ſelbſtthätigen Regulator für den galvaniſchen Strom. 


Von F. Kohlrauſch. 


(Aus Poggendorff's Annalen 1867, Bd. 132, Heft 10, S. 266.) 


Die Schwankungen, welchen die Wirkſamkeit galvaniſcher Ketten, auch der ſogenannten 
conſtanten Säulen beſtändig unterworfen iſt, mögen dieſelben von einer Aenderung des 
Widerſtandes oder der elektromotoriſchen Kraft herruͤhren, verlangen, daß man zur Erhaltung 
eines Stromes von unveränderter Intenſität beſondere Apparate in den Stromkreis einſchaltet, 
durch welche jene Schwankungen compenſirt werden. Dieſe Inſtrumente, welche nach Wheat— 
ſtone Rheoſtaten genannt werden, beſtehen in der Regel aus Widerſtandsſäulen, welche 
man nach Bedurfniß vermehren oder vermindern kann. Die Einſchaltung eines unnöthigen 
und oft gar nicht unbeträchtlichen Widerſtandes bedingt freilich eine Kraftwerſchwendung in 
der Kette, iſt aber unvermeidlich, da es ſelten in unſerer Gewalt ſteht, die Correctionen an 
der Säule ſelbſt vorzunehmen. 

Der weſentliche Uebelſtand des Rheoſtaten liegt jedoch in den meiſten Fällen weniger 
an dieſer Verſchwendung als an ſeiner Unbequemlichkeit und der mangelhaften Er— 
füllung ſeines Zweckes. Wenn ein Strom merklich conſtant erhalten werden ſoll, ſo iſt 
ununterbrochene Aufmerkſamkeit auf das Galvanometer und beſtändige Handhabung des Rheo— 
ſtaten nothwendig, und trotzdem werden die Schwankungen kurzer Periode auch mit der 
größten Sorgfalt nicht zu vermeiden ſein. Kurze Zeit nach dem Schluſſe der Kette, wo die 
Aenderungen am bedeutendften find, ift eine auch nur annähernde Regulirung unmöglich. 

Es iſt daher unſtreitig wünſchenswerth, einen Apparat zu beſitzen, welcher ohne äu— 
ßeres Zuthun die Stromſtärke conſtant erhält. Er wird in der Praxis mannichfache 
Verwendung finden können, er wird aber auch für wiſſenſchaftliche Unterſuchungen eine große 
Bequemlichkeit gewahren. Die Aufgabe, auf chemiſchen Wege einen conſtanten Strom von 
beliebiger Stärke herzuſtellen, wird eigentlich erſt durch eine ſolche Zugabe zur galvaniſchen 
Kette erfüllbar. 

Mit Hulfe eines Rheoſtaten aus feſten Körpern, etwa dünnen Platindräthen, welche 
in Queckſilber eintauchen, eine ſelbſtthaätige Regulirung zu erreichen, ift, wie ich mich durch 
einen Verſuch überzeugt habe, wegen der bedeutenden Reibung unthunlich. Auch abgeſehen 
hiervon würde es ſchwer fein, die Grenzen des Widerſtandes dem jebeémaligen Bedürfniß 
anzupaſſen. 

Leicht aber wird die Aufgabe erfüllt, wenn man zur Widerſtandsſäule eine Flüſſig⸗ 
keit nimmt. Die erſten betreffenden Verſuche habe ich ſchon vor längerer Zeit angeſtellt, auch 
eine Notiz über den Gegenſtand bereits veröffentlicht"). Seitdem bin ich freilich nicht, wie 


) Jahresbericht des phyfikaliſchen Vereins zu Frankfurt a. M. 1864 bis 1865, S. 75. 


Y. Kohlranſch: Ueber einen ſelbſtthätigen Regulator für bem galvanifchen Strom. 87 


ich beabſichtigte, zu einem Abſchluß der Verſuche und zur Conſtruction eines muftergúltigen 
Apparates gekommen, welcher für alle Zwecke gleichmäßig ausreichte. Allein wenn ſich auch 
leicht überfehen läßt, wie ein ſolches Inſtrument beſchaffen fein müßte, fo wird man die Cons 
ſtruction vereinfachen, wenn man daſſelbe den beſonderen Zwecken anpaßt. Ich will deswegen 
den Apparat, ſo, wie ich ihn angewandt und brauchbar gefunden habe, kurz beſchreiben. Man 
wird aus den beigegebenen Zahlen finden, in welcher vollkommenen Weiſe ohne große Ums 
ſtände ein „ſelbſtregulirender Rheoſtat“ hergeſtellt werden kann *). 


Ein Multiplicator übt auf eine in feinem Mittelpunkt befindliche Magnetnadel ein 
Drehungsmoment aus, welches die letztere ſenkrecht zur Ebene der Windungen zu ſtellen ſtrebt. 
Laufen die Windungen von Oft nach Weft (ſenkrecht zu der Stellung, in welcher der Mul⸗ 
tiplicator als Galvanometer gebraucht werden wuͤrde), ſo kann man den Strom in dem Sinne 
hindurchgehen laſſen, daß er die Nadel mit dem Nordpol nach Süden zu drehen ſtrebt. Wir 
nehmen die Directionskraft an allen Punkten, welche die Nadel bei ihrer Drehung beruͤhrt, 
als conſtant an; oder, was daſſelbe ſagt, das von dem Strome auf die Nadel ausübte Dres 
hungsmoment ſei proportional dem Sinus des Ablenkungswinkels aus der dem Strom ent⸗ 
ſprechenden Gleichgewichtslage. | 

Das erdmagnetiſche Drehungsmoment wirkt im gerade entgegengefegten Sinne; wir 
können es verſtärken oder abſchwächen, indem wir den Nordpol oder Südpol eines Magnets 
der Nadel von Süden nähern, oder den Magnet über dem Multiplicator in paſſender Weiſe 
anbringen. Immer aber werde die Nadel fo klein gegen ihre Entfernung vom Magnetpol 
vorausgeſetzt, daß das Drehungsmoment dem Sinus des Ablenkungswinkels proportional ſei. 
Man ſieht dann leicht, daß die Nadel ein ſtabiles Gleichgewicht nur in der nordſuͤdlichen 
Lage haben kann; mit dem Nordpol nach Suͤden, wenn die elektromagnetiſche Directionskraft 
die ſtärkere iſt, im anderen Falle umgekehrt. Sind beide Kräfte gleich, ſo bleibt die Nadel 
in jeder Lage im Gleichgewicht. | 

Dieſer letztere Zuftand fei für eine beſtimmte Stromſtärke, eben für diejenige, welche 
wir conftant erhalten wollen, durch bie entſprechende Annäherung des Magnets hergeſtellt. 
Sobald die Stromftärfe um das Mindeſte zunimmt oder abnimmt, dreht fid) die Nadel im 
einen oder anderen Sinne. Nun aber werde durch die Bewegung im Sinne des Stromes 
Widerſtand eingeſchaltet, durch die entgegengeſetzte Widerſtand aus geſchaltet, fo wird 
das Gleichgewicht in einer eigenthümlichen Weiſe ſtabil: die Nadel ſtellt ſich in eine beſtimmte 
Lage, weil nur in dieſer die vorhin bemerkte Stromſtärke vorhanden iſt. Mit anderen Worten, 
jede Aenderung in der elektromotoriſchen Kraft oder dem Widerſtande des 
Stromkreiſes wird durch den Apparat ſofort compen int jo daß beftändig bie 
verlangte Stromſtärke erhalten bleibt. 


*) Hr. Dr. Carl in München hat ſich bereit erklärt, den Apparat in feiner phyſikaliſchen Werkſtaͤtte 
anfertigen zu laſſen. 
Zeitſchrift d. Telegraphen⸗Vereins. Jahrg. XIV. N 12 
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| Nebenſtehende Figur ftellt die Vorrich⸗ 
f tung, fo wie ich fie benutzt habe, in ungefähr 
= 3 der natürlichen Größe dar. Ein durchbroche⸗ 
—— ner Multiplicator ift zu vermeiden wegen der 
Forderung einer in der Nähe des Mittelpunktes 
conſtanten Directionskraft. Die (in der Zeich⸗ 
nung unſichtbare) Nadel wurde deswegen in 
einem um die oberen Windungen herumgefuͤhr⸗ 
ten Bügel, um hinreichenden Spielraum zu 
haben, ſo befeſtigt, daß ſie den Windungen 
parallel ſteht, wenn der Buͤgel ſenkrecht zu 
ihnen iſt. Dieſe Stellung ſoll die mittlere 
heißen. 
Pa Der obere Arm des Buͤgels dient zugleich 
zur Leitung des Stromes und trägt an ſeinen 
Enden zwei Elektroden, welche in mit Kup⸗ 
fervitriollofung gefuͤllte Tróge tauchen. Die 
letzteren haben die Form von Ringausſchnitten 
und ſind ſo aufgeſtellt, daß die Elektroden ſich 
bei der Drehung der Nadel frei bewegen. An den zwei correſpondirenden Enden der Troge 
befinden fih fefte Elektroden, ſelbſtverſtaͤndlich aus Kupfer, wie die beweglichen. 

Der Strom, welcher bei a hereintritt, geht durch den Multiplicator, von dort zur 
feſten Elektrode b, durch die Flüſſigkeitsſaͤulen und die beweglichen Elektroden, und tritt bei c 
aus dem Apparate aus. Das von dem Strome ausgeuͤbte Drehungsmoment ſucht die bes 
weglichen Elektroden von den feſten zu entfernen, vergrößert alſo, wie verlangt, den Wider⸗ 
ſtand des Rheoſtaten. 

Ueber die Wirkungsweiſe ift kaum noch etwas hinzuzufügen, und ebenfowenig wird 
es nöthig ſein, die Verſuche, bei denen eine und dieſelbe Kette mit oder ohne Regulator län⸗ 
gere Zeit geſchloſſen blieb, ausführlich neben einanderzuſtellen. Die Stromſtärke, welche im 
letzteren Falle in 10 Minuten um etwa 10 Procent abnahm, ſchwankte mit dem Regulator 
nur innerhalb der Größe der Beobachtungsfehler und ſtellte ſich auch nach einer Unterbrechung 
ſofort wieder mit Genauigkeit her. Innerhalb 24 Stunden war die größte beobachtete 
Stromſtärke 42,2, die niedrigſte 41,7 in Scalentheilen, und die Variationen der erdmag⸗ 
netiſchen Declination prägten fid) am Galvanometer trotz des durchgehenden Stromes mit der 
größten Genauigkeit aus. Die Schwankungen in der Beſchaffenheit der Gaule wurden, ans 
ſtatt durch das Galvanometer, durch die Nadel im Rheoſtaten und die beweglichen Elektroden 
angezeigt. 

Noch ſchlagender find die Verſuche, wenn man abſichtlich, durch plötzliches Aus- 
und Einſchalten größerer Widerſtände oder auch durch Hinzufuͤgen oder Wegnehmen 
eines Elementes aus der Säule die Stromftärfe zu ändern ſucht. Momentan erreicht man 
dieſen Zweck naturlich, aber ſofort fiet man, wie die beweglichen Elektroden ihre Stellung 
aͤndern, bis die frühere Stromſtärke wieder hergeſtellt iſt. 
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Ich konnte beiſpielsweiſe in den Schließungskreis 4 Widerſtandsrollen einzeln 
oder zuſammen einſchalten, welche ich mit w,, ws, w, und w. bezeichnen will. w. und wi, 
ſowie wg und w. waren je einander gleich; wi verhielt (i zu wa wie 3: 2. Zuſammen 
betrugen fie etwa die Hälfte des übrigen Widerſtandes, wobei für den Regulator angenommen 
wird, Nadel und Elektroden ſeien in der mittleren Lage. Die erſte Reihe der folgenden Tafel 
ſagt, welche von dieſen Widerſtänden eingeſchaltet waren; die zweite giebt die zugehörigen 
Stromſtärken, wenn der Regulator außer Thätigkeit geſetzt, d. h. etwa in der mittleren Stellung 
feſtgehalten wurde. Die dritte giebt die beobachtete Stromſtärke mit Regulator, die vierte 
enthält den jedesmaligen Abſtand der feſten von den beweglichen Elektroden in Millimetern. 
Der Winkel der Nadel mit der mittleren Lage ift in der fünften Columne enthalten, mit pos 
fitivem Vorzeichen, wenn der Abſtand der Elektroden durch den Ausſchlag vergrößert war. 


Eingeſchalteter Stromſtaͤrke Abſtand Ausſchlag 
Widerstand a Ñ Gletteaven Ravel 
0 108 82,9 110°" + 15° 
Ww, 95 82,4 93 4- 8 
WI WwW, | 83 81,7 75 + 1 
WI + w, + ws 17 81,7 65 — 3 
WI ＋ WI ＋ wa ＋ w. 72 82,7 53 + 8 


6 Stunden fpåter: 
w w tww, 83 81,8 Re + 1 
0 125 83,3 125 +22 


Als Galvanometer diente ein kleiner mit einem Dämpfer umgebener magnetifirter 
Stahlſpiegel, welchem ein Multiplicator genähert war, im Weſentlichen nach der Wiede- 
mann'ſchen Einrichtung. Die Stromſtärke iſt einfach nach Scalentheilen angegeben. — Durch 
die Einſchaltung der Widerſtandsrollen wuͤrde der Strom im Verhältniß von 3 zu 2 abge⸗ 
nommen haben. Der Regulator ſchaltete von ſelbſt einen gleichen Widerſtand aus und erhielt 
dadurch die Stromſtärke conſtant. Daſſelbe Reſultat ergab ſich, wenn der galvaniſchen Kette 
ein Element weggenommen oder hinzugefügt wurde. . 

Die Schwankungen, welche ſich noch zeigen, belaufen ſich auf etwa 2 Procent, wenn 
die letzten beiden Verſuche zugezogen werden. Woher dieſelben ruͤhren, ſieht man aus der 
letzten Reihe: die Bedingung, daß das Drehungsmoment in allen Stellungen der Nadel dem 
Sinus des Ablenkungswinkels proportional ſei, war weder für die vom Multiplicator noch 
für die von dem Magnet ausgeuͤbte Directionskraft ſtreng erfüllt. Man konnte, wie für ein 
Galvanometer, in welchem die Tangente des Ausſchlagswinkels der Stromſtärke proportional 
fein fol, entweder einen weiten, kreisförmigen, oder einen flachen, eng umſchließen⸗ 
den Multiplicator nehmen. Im erſteren Falle würden, um die auf die Nadel wirkenden 
Kräfte ausreichend zu verſtärken, ſehr viele Windungen nothwendig geweſen ſein; um daher 
dieſen großen unweſentlichen Leitungswiderſtand zu vermeiden, iſt der breite und flache Mul⸗ 
tiplicator unbedingt vorzuziehen. — Die Nadel muß einerſeits erheblich kurzer ſein als die 
Breite des Multiplicators beträgt, andererſeits wird ein ſtarker Magnet verlangt, um die 
mechaniſchen Widerſtände der Bewegung zu überwinden. Deswegen wurde ein cylindriſcher 
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Stahlſtab von 1 Centim. Durchmeſſer und 3 Centim. Länge gewählt, welcher bis zum Maximum 
magnetiſirt worden war. 

Es wäre leicht geweſen, zu dieſer Nadel einen flachen Multiplicator ſo herzuſtellen, 
daß bis zu einem Ausſchlagswinkel von 20 oder 30 die obige Bedingung von der Conſtanz 
der Directionskraft hinreichend genau erfuͤllt worden ware. Der benutzte, bereits vorhandene 
Multiplicator hatte aber eine Breite von nur 7 Centim., während die Hoͤhe der innerſten 
Windungen unnöthiger Weiſe faft 3 Centim. betrug. Hieraus mußte eine Abweichung ents 
ſpringen, welche die vom Strome ausgeübte Directionskraft mit größeren Ausſchlägen der 
Nadel kleiner werden ließ. Die Wirkung des Magnetpoles dagegen, welcher in etwa 10 Centim. 
Abſtand von der Nadel nördlich aufgeſtellt war, mußte mit dieſen Ausſchlägen groͤßer werden. 
Um Gleichgewicht herzuſtellen, mußte daher die Stromftirfe mit dem Ausſchlage der Nadel 
wachſen. 

Hiermit ſtimmen die kleinen beobachteten Ungleichheiten auf's Genaueſte überein, wie 
man aus obigen Zahlen ſieht; in der Mittellage der Nadel iſt die Stromſtärke am kleinſten 
und wächſt nach beiden Seiten ſymmetriſch mit dem Ausſchlage. Bei der fünften Zahl 
tritt demnach der eigenthuͤmliche Fall ein, daß durch die Einſchaltung von e die 
Stromintenſität indirect geſteigert wird. 

Dieſe kleinen Ungleichheiten ſind zu vermeiden, wenn man einen noch flacheren und 
breiteren Multiplicator anwendet. Es liegt auf der Hand, daß man noch weiter gehen 
und, wie bei der Tangentenbuſſole geſchehen iſt, die Nadel in einem durch die Dimenſionen 
des Multiplicators gegebenen Abſtand excentriſch aufhängen kann, wodurch die Abweichung 
erſter Ordnung aufgehoben wird. Oder man wickelt den Drath nicht in überall gleicher Dicke 
auf, ſondern fügt an den Enden eine dickere Schicht hinzu; auch hierdurch iſt die Ab— 
weichung erſter Ordnung zu eliminiren. 

Es wuͤrde zu weit fuͤhren, die verſchiedenen Möglichkeiten hier auseinanderzuſetzen: 
ſie fallen mit den Vorſchriften für die Conſtruction eines Galvanometers, bei welchem die 
Stromftirfe der Tangente des Ausſchlags proportional ift, zuſammen. 

Die durch die Nähe des Magnetpoles verurſachte Störung wird verringert, wenn 
man einen ſtärkeren Magnet in größerer Entfernung anbringt. Auch durch die Gon 
bination von zwei Magneten, von denen der eine im Norden, der andere im Oſten von der 
Nadel auf bekannte Weiſe fo aufgeſtellt wird, daß die auf die Nadel ausgeübten Directions- 
kräfte ſich addiren, läßt ſich bewirken, daß die Abweichungen, welche nun ein ungleiches Vor— 
zeichen haben, ſich compenſiren. 

Indeſſen muß man hier im Auge behalten, daß in den obigen Verſuchen abſichtlich, 
zur Prüfung des Apparates, Widerſtände bis zur Hälfte der vorhandenen eingeſchaltet wurden; 
der Zweck des Apparates aber beſteht darin, daß er die von zufälligen Schwankungen, 
z. B. der Temperatur, oder von den Aenderungen in der Säule herruͤhrenden Unterſchiede 
ausgleicht. Dieſe Aenderungen aber gehen langſam vor ſich, und bei paſſender Anordnung 
wird man bewirken können, daß durch ſie keine erhebliche Verſchiebung der beweglichen 
Elektroden in der Zeit von mehreren Stunden bewirkt wird. Man kann alſo auch ohne die 
Beobachtung der oben gegebenen feineren Regeln, etwa mit einem aus freier Hand und mit 
unvollkommenen Mitteln zuſammengeſtellten Regulator wie dem unſrigen, beliebig lange einen 
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für die ſchärfſten Beobachtungen conſtanten Strom erhalten, wenn man nur nach je einigen 
Stunden die beweglichen Elektroden, falls es nothig fein folte, mit einem gewöhnlichen Rheo⸗ 
ſtaten wieder in die Mittellage zurückführt. 

Für viele, z. B. alle techniſchen Zwecke kommen übrigens Schwankungen von 2 Pro⸗ 
cent, bie an gewöhnlichen Galvanometern kaum zu beobachten find, gar nicht in Betracht. 
Und gegen größere garantirt der Apparat, wie man Seite 89 geſehen hat, für den Zeitraum 
von Tagen. 


Ich füge noch einige Bemerkungen über einzelne Theile des Regulators bei. 

Theoretiſch kann man mit einem und demſelben Multiplicator auf jede Stromſtärke 
reguliren, indem man die erdmagnetiſche Kraft beliebig verſtarkt oder abſchwächt. Praktiſch 
find hier jedoch Gränzen geſetzt: einerſeits fur das Minimum der Directionskräfte durch die 
Schwingungsdauer und die Reibung der Elektroden in den Fluͤſſigkeiten; umgekehrt ſtellen die 
Mittel zur Hervorbringung ſtarker rein magnetiſcher Kräfte auch das Maximum feſt. Für 
einen ausgedehnten Gebrauch eines und deſſelben Inſtrumentes iſt es daher nothwendig, daß 
der Multiplicator aus mehreren Lagen Drath beſtehe, welche man beliebig neben oder 
hinter einander verbinden kann. Daß um des Widerſtandes willen der Drath nicht zu ſchwach 
ſein darf, verſteht ſich von ſelbſt. Indeſſen wird man hierbei von allgemeinen Regeln abſehen 
und ſich je nach den Zwecken im einzelnen Falle einen Ueberblick vorher zu verſchaffen ſuchen. 

Die Nadel muß, wie ſchon bemerkt, möglichft kräftig fein, um die Reibungswiderſtände 
zu überwinden, auch bie Torſion des Fadens unſchaͤdlich zu machen. Im Uebrigen ijt die 
Regulation vom Nadelmagnetismus unabhängig. Ob z. B. durch den Multiplicator 
Magnetismus inducirt wird, ob die Temperatur ihn ändert, iſt, wie man leicht ſieht, für die 
Stromſtärke ganz gleichgültig. Das Aufhängen der Nadel an einem Faden iſt für eine fehr 
genaue Wirkung durchaus geboten; mit geringeren Anſprüchen wuͤrde man ſie auf eine Spitze 
ſetzen und den Apparat allerdings weſentlich vereinfachen können. 

Die Flüſſigkeitströge waren glafirte Porcellangefäße in der Form von Ring: 
ausſchnitten mit einem mittleren Radius von 10 Centim. Die Breite betrug 33, die Höhe 5, 
die Länge 13 Centim. Die Größen waren willkührlich angenommen, erwieſen fih aber als 
paſſend. Sie können je nach Bedarf modificirt werden. Ich war zufällig in die Lage geſetzt, 
die Porcellangefäße anfertigen zu laſſen. Im Allgemeinen werden Glaströge nach Maaß 
leichter zu erhalten ſein. Eventuell werden auch irdene oder aus Guttapercha geformte Tröge 
ausreichen. u 

Die Dimenfionen des Troges beſtimmen ungefähr die Größe der Elektroden und 
deren Abſtand vom Mittelpunkt der Nadel. Da eben an den Elektroden die mechaniſchen 
Widerſtandskräfte wirken, ſo darf der Radius nicht zu groß gewonnen werden, und auch die 
Fläche der Elektrode ift begrangt, inſofern der Widerſtand der Flüſſigkeit gegen die Bewegung 
mit ihr wächſt. 

Durchaus erforderlich iſt, daß die beweglichen Elektroden ganz unter die Oberfläche 
tauchen, weil ſonſt durch die Capillaritätskräfte die Beweglichkeit ungemein erſchwert und auch 
auf die Gleichgewichtslage ein Einfluß ausgeuͤbt wird. Durch die Oberfläche der Flüffigfeit 
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darf nur ein Zuleitungsdrath gehen, welchen man, um ihn von Einfluͤſſen des Stromes frei 
zu erhalten, gefirniſt hat. Er ift an die hintere Seite der beweglichen Elektrode angelothet 
und ſo gebogen, daß er, auch wenn die Elektroden ſich beruͤhren (was bei jeder Unterbrechung 
des Stromes eintritt), mindeſtens 1 Centimeter entfernt von der feſten Elektrode bleibt. Der 
Zweck dieſer Einrichtung ift lediglich das Vermeiden von Capillarkräften, welche nach ſtatt⸗ 
gefundener Berührung eine gewaltſame Trennung nothig machen. 

Ferner muß auf eine vollſtändige Reinheit der Oberfläche geſehen werden. Der von 
mir angewandte Kupfervitriol mag ein wenig Eiſenvitriol enthalten haben, welcher nach dem 
Verlauf eines Tages die Oberfläche verunreinigt hatte. Vielleicht war auch das Kupfer der 
Elektroden nicht rein. Genug, wenn dieſe Trubungen ſich in Form eines ſehr feinen Häutchens 
auf der Oberfläche gezeigt hatten, machten ſie ſich durch einen Widerſtand bemerklich, welcher 
die Bewegungen der Elektroden merklich hemmte und daher auch die Stromſtärke ändern konnte. 

Kupfer in Kupfervitriollöſung empfiehlt ſich wegen der Vermeidung der Pola— 
riſation. Freilich wird durch den Strom die eine der beweglichen Elektroden allmählich auf— 
gelöft, die andere durch niedergeſchlagenes Kupfer vergrößert, und mit der Zeit das Gleich— 
gewicht geſtört. Durch die Anwendung anderer Metalle und Löſungen, welche keine Polariſation 
geben, läßt fid) hieran wenig ändern, weil die in Frage kommenden ein ungefähr gleiches 
Aequivalentgewicht haben. Es iſt dies aber auch kaum ein Uebelſtand zu nennen, denn man 
braucht nur von Zeit zu Zeit den Strom in den Flüffigfeitsjäulen umzukehren, 
während man ihn im Multiplicator unverändert läßt. An einem definitiv eingerichteten Re— 
gulator wäre jedenfalls gleich ein Commutator zu dieſem Zwecke anzubringen. 

Uebrigens wird auch die Polariſation mit Waſſerſtoff und Sauerſtoff an Platinelek— 
troden, wenn man Schwefelſäure anwenden will, keinen weiteren Uebelſtand mit ſich bringen, 
als daß eine elektromotoriſche Kraft gleich ungefähr 2 Bunſen'ſchen Elementen dadurch auf: 
gehoben wird. Kür ſtärkere Ströme wird man ſich diefe Kraftverſchwendung gefallen laſſen 
müſſen. 

Die Befeſtigung der Elektroden am Bügel geſchieht durch kleine Klemmſchrauben. 

Die Concentration der Flüſſigkeiten wird man ganz nach dem Berürfnig 
einrichten. Der Widerſtand, welcher im Rheoſtaten zur Verfuͤgung ſein muß, ſteht im All— 
gemeinen im Verhältniß mit dem in der Kette bereits vorhandenen. Die beſchriebenen Tröge, 
mit concentrirter Kupfervitriollöſung gefüllt, repräfentirten zuſammen etwa den Widerſtand 
eines 0,3ů dicken Platindrathes“) von 30 Meter Länge; auf 3 Procent verdünnt, eines 
gleichen Drathes von etwa 120 Meter. Schwefelſäͤure vom Maximum ihres Leitungsvermögens 
bis zum deſtillirten Waſſer gabe Widerſtände von 1,2 Meter des obigen Drathes bis zu bes 
liebigen Gränzen hinauf. Innerhalb der letzteren Gränzen werden die für einen beliebigen 
Zweck erforderlichen Widerſtände des Rheoſtaten liegen, ſelbſt wohl diejenigen der praktiſchen 
Telegraphie zum größeren Theile inbegriffen. 


2) Ich wähle dieſe Drathſerte zum Vergleiche, weil ich fie an einem von Sauerwald gefertigten 
Poggendorff' chen Rheochord gefunden habe. 
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Die Herſtellung eines elektromagnetiſchen Stromregulators iſt offenbar noch einiger 
Modificationen fähig, ſo, wie man auch in der Conſtruction galvanometriſcher Apparate einen 
gewiſſen Spielraum hat. In einem oder dem anderen Punkte würde eine etwas veränderte 
Einrichtung ſogar Vortheile ergeben können. | 

Der im Vorigen beſchriebene Regulator ift vom Nadelmagnetismus unabhängig, fest 
dagegen die horizontale Intenſität des Erdmagnetismus und ben Magnetismus des genäherten 
Stabes als conſtant voraus. Es liegt nun auf der Hand, daß man anftatt der maͤgnetiſchen 
auch die ſtatiſche Directionskraft der bifilaren Aufhängung wählen könnte. Entweder 
benutzt man die letztere nur ſo weit, daß man die erdmagnetiſche Directionskraft durch ſie zu 
der erforderlichen Stärke ergänzt: anſtatt alſo einen Magnet zu nähern, würde man den 
Abſtand der Fäden in erforderlicher Weiſe regeln. Oder aber, man eliminirt den Erdmagne— 
tismus ganz, indem man ein aſtatiſches Nadelpaar, wie bei dem Nobiliſchen Multiplicator, 
anwendet, nur mit dem Unterſchiede, daß daſſelbe bifilar aufgehängt wird. Da man vom 
Erdmagnetismus unabhängig iſt, ſo kann man dem Multiplicator auch ein beliebiges Azimuth 
geben. Der Nadelmagnetismus wird hier natürlich als conftant vorausgeſetzt. | 

Man ſieht leicht, auf welche einfache und elegante Weiſe diefer Regulator auf jede 
verlangte Stromftärfe eingeſtellt werden würde, denn, wenn man den unteren Abſtand bet 
Fäden unverändert läßt, ſo wird die Stromſtärke einfach dem oberen Abſtande proportio⸗ 
nal ſein. 

Ferner kann man, anſtatt die beweglichen Elektroden mit einer Magnetnadel zu vers 
binden, den Multiplicator ſelbſt drehbar aufhängen und ſeine Enden unmittelbar mit 
den Elektroden in Verbindung ſetzen. Das magnetifche Drehungsmoment, welches alsdann 
von dem auf irgend eine Weiſe verſtärkten Erdmagnetismus auf den Strom im Multiplicator 
ausgeübt wird, muß durch eine conftante Directionskraft bei der verlangten Stromintenfität 
gerade aufgehoben werden, während eine Veränderung der letzteren ſofort eine Drehung her⸗ 
vorbringt und den Rheoſtaten in Thätigkeit ſetzt. Die conſtante Kraft iſt, wie man leicht 
ſieht, erſtens durch einen an dem Multiplicator befeſtigten, alſo mit ihm drehbaren Magnet zu 
erreichen, deffen magnetiſches Moment demjenigen des Multiplicators bei der beſtimmten Strom- 
ſtärke gleich, deſſen Axe aber entgegengeſetzt gerichtet iſt. Zweitens kann man, wie oben, die 
bifilare Aufhängung anwenden und ſich dadurch, wenn man will, von allen rein magnetiſchen 
Kräften, auch dem Erdmagnetismus unabhängig machen. 

Doch es hat keinen Zweck auf dieſe Abänderungen näher einzugehen, da der in dieſem 
Aufſatz ausfuͤhrlicher beſchriebene Regulator als der einfachſte doch wohl den Vorzug verdient. 

Göttingen, im Mai 1867. 


— ÀMÀ—— — 
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Veſchreibung der von Siemens und Halske zum Gebrauch bei ihrem 
automatiſchen Typen- Schnellſchreiber conſtruirten Typen- Setz⸗ und 
Typen -Ablege-Maſchine. 


Von Nobert Sabine. 


(Hierzu die Kupfertafeln VI und VII.) 


Das Morſetelegraphen⸗Syſtem hat neuerdings unter den Haͤnden der Herren Sie— 
mens und Halske eine weitere Entwicklung erfahren durch die Conſtruction eines Apparates, 
welcher unter Umgehung der Manipulation mit dem Schlüſſel die Zeichen automatiſch bes 
fördert. Dies geſchieht durch metallene mit Vorfpringen und Ausſchnitten von paſſender 
Form verſehene Typen, welche, lings einer Art Setzſchiene geſetzt, bei dem durch eine geeignete 
Triebkraft in Bewegung geſetzten Transmiſſions-Apparat unter dem Contacthebel deſſelben fort— 
gefuͤhrt werden. 

Das Morſe-Alphabet beſteht aus: 

1) Punkten, 
2) Strichen und 
3) Zwiſchenräumen oder Spatien. 

Die Typen find fo beſchaffen, daß, wenn fie in paſſender Reihenfolge langs der 
Schiene geſetzt ſind und dieſe dann den Apparat paſſirt, die Aufeinanderfolge und Längen 
der SSor[prünge, welche den Contacthebel heben und dadurch die Verbindung zwiſchen Batterie 
und Leitung herſtellen, genau die für die Transmiſſion der gewuͤnſchten Depeſche erforder— 
lichen ſind. Dieſe Methode gewährt den wichtigen Vortheil, daß 1) Fehler in der Trans— 
miſſion vermieden werden können, indem man die längs der Schiene geſetzten Typen revidirt 
und nöthigenfalls den Satz corrigirt; 2) daß die mechaniſche Transmiſſion der Zeichen cors 
recter ausfällt, indem jede der gegoſſenen Typen gerade die richtige Länge der Vorſprünge 
hat, und daß in Folge deſſen die auf der anderen Station vorkommende Schrift leichter zu 
leſen iſt. 

Auf der anderen Seite nimmt das Setzen der Depeſche und das ſpätere Wieder— 
ablegen der Typen mehr Zeit in Anſpruch, als das Abtelegraphiren mit dem Schlüſſel. Um 
dieſem Uebelſtand zu begegnen, haben die Herren Siemens und Halske Apparate conſtruirt, 
welche beide Operationen, das Setzen wie das Ablegen der Typen, mechaniſch ausführen. 
Dieſe Vorrichtungen follen im Folgenden beſchrieben werden “). 


*) Der Transmiſſions⸗ Apparat ſelbſt it bereits im 2. und 3. Heft dieſes Bandes der Zeitſchrift 
S. 29, Tafel II. und III. vom Redacteur beſchrieben worden. 
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I. Die Typen ⸗Setzmaſchine. 


Die Maſchine zum Setzen der Depeſche in Typen iſt ſo eingerichtet, daß der damit 
Arbeitende nur eine Zahl von Taſten — ähnlich denen eines Piano —, anzuſchlagen hat, 
um die Typen in geeigneter Reihenfolge in die Setzſchiene fallen zu machen. | 

Die Figur 1 auf Tafel VI. zeigt einen vertikalen Durchſchnitt und Figur 2 bie 
Oberanſicht des Apparates. Die Typen ſind vertheilt in 14 gerade Rinnen, welche unter 
einem Winkel von etwa 40° gegen die horizontale Grundplatte geneigt über derſelben befeftigt 
ſind. Von dieſen Rinnen ſind die erſte auf der rechten Seite und die achte von Rechts mit 
Spatium⸗Typen gefüllt, die anderen enthalten abwechſelnd Punkte und Striche. Die geneigte 
Lage hat das Rinnenſyſtem erhalten, damit, wenn die unterfte Type in irgend einer Rinne 
fortgenommen wird, bie übrigen vermöge ihres eigenen Gewichtes herabgleiten und die entſtan⸗ 
dene Lücke durch eine andere Type gleicher Art füllen. Damit die Typen nicht von ſelbſt 
herausfallen, ift das untere Ende der Rinnen durch einen etwa bis zur halben Höhe derſelben 
fid) erhebenden Metallſtreifen geſchloſſen. Unter jeder Rinne befindet fid) eine Feder M deren 
vorderes Ende rechtwinklig aufwärts gebogen iſt; wenn durch eine dazu vorhandene paſſende 
Vorrichtung ein Druck gegen die Feder ausgeübt wird, ſo tritt dieſes umgebogene Ende durch 
einen entſprechenden Ausſchnitt im Boden des Kanals, faßt unter die vorderſte Type und 
hebt dieſelbe bis über den Rand des die Rinnen abſperrenden Metallſtreifens. Der Druck 
der übrigen hinter ihr in der Rinne befindlichen Typen ſchiebt ſie dann aus der Reihe heraus 
und fie füllt in einen unten befindlichen horizontalen Korb L herab. Das Aufwärtsdrücken 
der Federn M wird durch Hebel bewirkt, deren freie Enden die 14 Taften TT, find. Die 
6 oberen Taſten T, T, gehören den mit Punkten gefüllten Rinnen an; von den unteren Taſten 
gehören die erſte und fuͤnfte von rechts (die ſchwarzen) den Spatien an, die anderen ent⸗ 
ſprechen den verſchiedenen Rinnen, welche Striche enthalten. Die erſte ſchwarze Taſte rechts 
iſt zugleich mit einer Klinke verbunden, welche beim Niederdrücken dieſer Taſte ein durch ein 
Gewicht betriebenes Gangwerk P ausloft, welches die Function hat, bei jeder Rinne einen 
Stift in Bewegung zu ſetzen, welcher die in den Korb L gefallenen Typen in die zu dem 
Ende quer vor die Enden der Rinnen gebrachte Setzſchiene ftößt. - 

Um eine beliebige Combination von Punkten und Strichen, welche ein Buchſtabenzeichen 
bilden, auf ein Mal zu ſetzen, braucht der Arbeitende nur in der Weiſe Taſten anzufchlagen, 
daß die dadurch ausgehobenen Punkt⸗ und Strich-Typen in der Reihenfolge von links nach 
rechts den gewünfchten Buchſtaben darſtellen und hat ſchließlich die ſchwarze Taſte rechts 
niederzudruͤcken, welche die erforderliche Spatien⸗Type liefert, wobei gleichzeitig alle ausgehobenen 
Typen in der richtigen Reihenfolge in die davorſtehende Setzſchiene geſchoben werden. 

AA ift die hölzerne Grundplatte der Maſchine; BB die darauf beſeſtigte Baſis ber 
Taſtatur; dieſe trägt die Seitenlager CC der gemeinſamen Axe D der 14 durch die Taſten 
T T, bewegbaren Hebel. In ihrer Ruhelage werden ſämmtliche Hebel durch unter ihnen liez 
gende Federn ff gegen die Unterſeite der horizontalen Schiene E gelegt. Die Holzklötze GG 
an der Hinterfeite der Platte BB unterftügen das vordere Ende des geneigten Rinnenſyſtems, 
während das hintere Ende deſſelben auf dem Ständer H ruht. Ueber die unterſten Typen 


der verſchiedenen Rinnen krümmt fid) eine Art Kamm von dünnem Metallblech, deffen Zähne 
Zeitſchrift d. Telegraphen s Bereing. Jahrg. XIV. 13 


96 R. Sabine: Siemens und Halske's Typen: Sep: und Ablege⸗Maſchine. 


ſo gebogen ſind, daß ein jeder derſelben mit ſeinem abwärts gebogenen Ende auf die zweite 
in der betreffenden Rinne befindliche Type druckt. Seine Function ift: zu verhindern, daß 
nicht beim Ausheben der vorderſten Type die zweite durch Reibung mitgenommen wird. Dieſe 
Einrichtung wird durch die Figuren 3 und 4 deutlicher gezeigt. In Figur 3 ift die betreffende 
Taſte niedergedrudt, das Hebelende N ift gehoben und hat die Feder M aufwärts gedrückt 
und dieſe die vorderſte Type aus der Reihe in die Höhe geſchoben. Die Figur 4 zeigt die 
Theile bei der Ruhelage der Taſten, der Hebel N iſt zurückgegangen, ebenſo die Feder M, die 
Typenreihe iſt nachgeruͤckt bis an die Bruſtwehr der Rinnen und die ausgehobene Type iſt 
in den Korb L herabgefallen. 


II. Die Typen ⸗Ablegemaſchine. 


Nachdem die mit Typenſatz gefüllten Schienen im Transmiſſionsapparat benutzt worden, 
müffen die Typen abgelegt und fortirt werden. Dies beſorgt bie Ablegemaſchine, welche die 
Typen Schritt für Schritt vor drei verſchieden geſtalteten Oeffnungen vorbeifuͤhrt, während 
dieſelben gleichzeitig von hinten durch Hämmer getroffen werden, welche ſie in ſenkrecht gegen 
ihre Bewegungsrichtung ſtehende Randle zu ſtoßen ſtreben. Es giebt, wie ſchon erwähnt, drei 
Arten von Typen: die Punkttypen ſind 3 Millimeter, die Striche und Spatien je 6 Millimeter 
breit, aber die Spatien ſind an ihrem unteren Ende mit einem Ausſchnitt (slot) verſehen. 
Beim Paſſiren der 3 Oeffnungen, welche genau dieſen 3 Formen entſprechen, gelangen die 
Typen zuerſt zu einem ſchmalen Schlitz von 3 Millimeter Breite, in welchen die Punkt-Typen 
beim Vorbeigehen hineingeſtoßen werden; die Strich- und die Epatientypen gehen ihrer gros 
ßeren Breite wegen vorbei und gelangen vor die 2te und Zte Oeffnung, welche beide 6 Milli- 
meter weit find, von denen aber die 2te am Boden einen nach innen gekehrten Vorſprung hat, 
der in der dritten fehlt. Auf dem weiteren Wege der Spatien und Striche werden alſo die 
Spatientypen durch die zweite Oeffnung treten, während die Strichtypen durch den Vorſprung 
am Boden daran verhindert werden und erſt durch die 3te Oeffnung ihren Ausgang finden. 
In der Schiene werden die Typen durch einen Stab mit ſchiefen Zähnen, welche hinter ſie 
greifen, vorgeſchoben und zwar vermóge einer paſſend getroffenen Vorrichtung, jedesmal um 
einen Zahn. Der Apparat hat ſomit zwei verſchiedene Functionen zu verrichten, 1) das bs 
nehmen der Typen aus den Schienen und 2) die Sortirung derſelben durch die 3 Oeffnungen. 

Die Figur 5 auf Tafel VII. zeigt eine Seitenanſicht, Figur 6 eine Oberanſicht des 
Apparates, Figur 7 iſt eine Anſicht deſſelben von der vorderen (Kurbel-) Seite. 

Auf der Tiſchplatte AA iſt das gußeiſerne Geſtell BC befeftigt, welches an ſeinem 
einen Ende B die Arenlager des durch eine Kurbel drehbaren Zahnrades R trägt. Dieſes 
Zahnrad greift auf der einen Seite in einen Trieb er ein, welcher auf der, zwiſchen Schrau⸗ 
benſpitzen c und c, drehbaren langen Welle WW befeftigt it. Auf der anderen Seite ſteht 
es in Eingriff mit dem Trieb r,. Die Welle WW trägt an ihrem anderen Ende eine 
Schnecke a, welche bei ihrer Drehung dem anliegenden Arme des Hebels h eine hin- und her⸗ 
gehende Bewegung ertheilt. Letzterer iſt am betreffenden Ende mit einem Stift o verſehen, 
welcher durch eine Feder f beſtändig gegen die Kante der Schnecke a gedrückt wird. Das 
andere Ende dieſes Hebels trägt einen in vertikaler Richtung verſchiebbaren, aber durch eine 
Spiralfeder niedergedrückten Sperrkegel t, welcher bei jeder Oscillation des Hebels h die 
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Zahnſtange 88 in der Richtung des Pfeiles um einen Zahn weiter ſchiebt, und dadurch den 
Typen in der Schiene eine ruckweiſe vorſchreitende Bewegung ertheilt. 

Um Beſchädigungen vorzubeugen, welche die Maſchine durch das ſtetige Vorwarts- 
drängen der Zahnſtange 88 in dem Falle erleiden könnte, wenn die Typen in der Schiene 
fib zufällig feſtklemmen follten, ift die Schnecke a auf der Welle W nicht unwandelbar befeftigt, 
ſondern vermöge einer geeigneten Führung längs derſelben in der Richtung ihrer Are etwas 
verſchiebbar, und wird nur durch eine die Welle umgebende ſtarke Spiralfeder gegen den 
Stift o gedrückt. Wenn aus irgend einer Urſache der dem Vorſchreiten der Zahnſtange ſich 
entgegenſtellende Widerſtand größer wird als die Spannkraft dieſer Feder, ſo wird letztere 
3ufammengebrüdt und die zurüdtretende Schnecke gleitet bei dem Stift o vorbei, ohne ihn 
zu bewegen. 

Der Eintritt der verſchiedenen Typengattungen in die ihnen entſprechenden Oeffnungen 
wird durch eine Reihe von Hämmern und Federn geſichert. Der zweite in das Rad R eine 
greifende Trieb r, trägt auf feiner Axe einen Daumen, der bei der Drehung abwechſelnd die 
3 Federn dd’ und d“ guritdbiegt, die, nachdem fie vom Daumen losgelaſſen worden, ihre 
Hämmer gegen die Hinterſeite der Typen ſchleudern. 


Schlußbemerkung. 


Als Empfangsapparat für die mit dem Transmiſſions apparat von Siemens und 
Halske beförderte Correſpondenz dient der von dieſen Herren conſtruirte und unter dem Namen 
des directwirkenden polariſirten Farb-Schreibers bekannte Apparat. 

Die bei dieſer Transmiſſionsmethode in der Praxis erreichbare Geſchwindigkeit iſt 
mindeſtens Smal fo groß als die mittlere Geſchwindigkeit bei Beförderung mit dem Schlüffel, 
d. i. zwiſchen 100 und 150 Worte in der Minute. 

Die zum Setzen und Ablegen der Typen erforderliche Zeit braucht nicht in Rechnung 
gezogen zu werden, weil dieſe Arbeit gleichzeitig von anderen Perſonen ausgeführt werden, 
die Linie ſelbſt aber beſtändig in vollem Betrieb erhalten werden kann; und nur unter dieſer 
Vorbedingung kann eine Telegraphenlinie fuͤr den Beſitzer rentabel ſein. 

Der Apparat war auf der Pariſer Ausſtellung von 1867 ausgeſtellt und hat die 
Aufmerkſamkeit der Fachmänner in hohem Grade erregt. 
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Der Automatifche Apparat von Chauvaſſaigne und fambrigot. 


(Aus Mechanics Magazine Vol. 87 No. 2254 S. 393.) 


Seit bem 11. September 1867 ift auf der Telegraphenlinie zwiſchen Paris und Lyon 
ein von den franzöſiſchen Telegraphen⸗Inſpectoren Chauvaſſaigne und Lambrigot er: 
fundenes Telegraphenſyſtem verſuchsweiſe in Gebrauch genommen, welches eine ſehr raſche 
Transmiſſion bezweckt. Dieſer Apparat arbeitet automatiſch, und befördert die Correſpondenz 
zwiſchen den genannten beiden Städten mit einer Geſchwindigkeit von 120 bis 180 Depeſchen 
in der Stunde; eine Leiſtung alſo, welche die anderer Telegraphenſyſteme um das dreifache 
übertrifft und uͤberdies kann dieſelbe nach Maßgabe der Dicke des Leitungsdrathes noch ges 
ſteigert werden. Die Transmiſſion erfolgt vermittelt eines Bandes von Metallpapier, auf 
welches die die Depeſche bildenden Zeichen mit einer iſolirenden Tinte aufgeſchrieben ſind. Auf 
der anderen Station erſcheint die Schrift auf einem Band von ungeleimtem Papier, das nur 
in ſeiner Mittellinie mit einer zur elektrochemiſchen Reproduction der Zeichen geeigneten Salz— 
löſung getränkt wird. Die verſchiedenen Operationen — Auftragen der Depeſchen auf das 
Metallband, Abtelegraphirung und Aufnahme derſelben — ſind zur Erzielung größerer Regel— 
mäßigkeit und Sicherheit in ihrer Ausführung verſchiedenen ſtets mit derſelben Arbeit beſchaͤf⸗ 
tigten Perſonen zugetheilt. 

Ein vollftandiger zum Betrieb mit der Linie verbundener Apparat beſteht aus folgen: 
den Theilen: 

1) einem Räderwerk, welches in gewöhnlicher Weiſe durch ein Gewicht in Bewegung 
geſetzt wird, das nach Beduͤrfniß mittelſt eines Trittbrettes leicht aufgezogen ver: 
den kann; 

2) zwei mit dieſem Räderwerk in Eingriff ſtehenden Walzenpaaren, von welchen nach 
Erfordern entweder das eine das metalliſche oder das andere das chemiſch präparirte 

Papierband in Bewegung ſetzt; 

3) einem Wecker, durch welchen nöthigenfalls von der fernen Station aus der Beamte 
an den Apparat gerufen werden kann; 

A) einem gewöhnlichen Morſe⸗Schluͤſſel, mittelſt defen die verabredeten Signale zur Jn- 
gangſetzung oder Anhaltung des Räderwerkes gegeben werden. 

Der das Metallband bewegenden Walze gegenüber befindet fid) ein mit der Linie 
leitend verbundener Metallſtift, der durch eine Feder ſanft gegen das uͤber die Walze laufende 
Metall⸗Papierband gedruͤckt wird; die Walze ſelbſt iſt mit der Batterie verbunden, deren anderer 
Pol an der Erde liegt. Wenn das Papierband abläuft, ſo gleitet dieſer Stift bald über die 
metalliſchen Theile deſſelben, bald uber die iſolirende Tinte der darauf geſchriebenen Zeichen, 
wodurch der Strom von der Batterie durch die Leitung zur anderen Station bald hergeſtellt, 
bald, den Zeichen der Depeſche entſprechend, wieder unterbrochen wird. 
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In der Nähe des anderen Walzenpaares, uͤber welches das Band von ungeleimtem 
Papier läuft, befindet fich eine mit einer Löſung von gelben Blutlaugenſalz (Kalium⸗Eiſencyanür) 
und ſalpeterſaurem Ammoniak gefülltes Näpfchen, in welches ein um eine Are leicht drehbares 
ſchmales Scheibchen mit ſeiner unteren Hälfte eintaucht, während der über den Rand des 
Näpfchen etwas hervorragende obere Theil deſſelben das darüber befindliche Papierband unter: 
ſtuͤtzend berührt. Läuft letzteres nun ab, fo fegt es das Tauchſcheibchen in Umdrehung, indem 
es daſſelbe durch Reibung mitnimmt, und wird ſelbſt dadurch längs feiner Mittellinie mit 
der genannten Löſung imprägnirt. 

In ähnlicher Weiſe wie bei der das Metall⸗Papier fuͤhrenden Walze, ruht auch hier 
ein das Ende der Leitung repräſentirender Eiſenſtift in etwas geneigter Lage durch ſein eigenes 
Gewicht auf dem uͤber die Walze laufenden imprägnirten Papierband, während die Walze 
ſelbſt in leitender Verbindung mit der Erde ſteht. Die auf der anderen Station in die Leitung 
geführten galvaniſchen Ströme nehmen alſo vom Eiſenſtift durch das feuchte Papier ihren 
Weg zur Erde, zerſetzen dabei die Salzlöfung, mit der das Papier getränkt war, und laffen 
farbige Spuren zuruck, welche den Zeichen der Depeſche entſprechen. 

Der Betrieb des Apparates iſt ganz mechaniſch; die Transmiſſion wie die Aufnahme 
der Depeſchen erfolgen automatiſch; ein Beamter reicht zur Ueberwachung des Apparates aus. 

Zum Auftragen der Depeſchen in Morſe⸗Zeichen auf das Metallband dient ein 
anderer Apparat, Compoſiteur genannt; derſelbe wird ganz ebenſo wie ein gewöhnlicher 
Morſeapparat gehandhabt. Das ablaufende Papierband wird beim Niederdrücken des Schlüſ⸗ 
ſels durch einen Hebel gehoben und leicht gegen eine barüber befindliche dicke erwärmte Walze 
gedrückt, deren Oberfläche mit einer geſchmolzenen Harzmaſſe überzogen ift; bie bei der Berührung 
derſelben mit dem Metallpapierband auf letzteres übertragenen Harzpartikeln erſtarren aber 
hier ſofort. Ein Beamter kann in dieſer Weiſe in der Stunde 35 bis 40 Depeſchen prä⸗ 
pariren; Jeder, der mit der Manipulation des Morſeſchluͤſſel vertraut iſt, kann ohne weitere 
Voruͤbung auch diefe Arbeit ausführen. Fur den Betrieb der Linie zwiſchen Paris und Lyon 
haben ſich 3 Compoſiteure als ausreichend erwieſen. Die praͤparirten Papierſtreifen mit den 
darauf erſchienenen Morſezeichen werden einem anderen Beamten zur Uebertragung in gewöhn⸗ 
liche Schrift und demnächſtige Expedition uͤbergeben. 

Es leiſten alſo bei Benutzung dieſes Apparates 2 Beamte, welche die Depeſchen auf 
die Metallbänder ſchreiben, 2 andere welche die angekommenen Depeſchen in gewöhnlicher 
Schrift abſchreiben und eine Perſon, welche die Transmiſſions⸗ und Empfangsapparate über⸗ 
wacht, an einer einzigen Leitung ebenſoviel, wie 6 Beamte an 3 Leitungen mit den gewöhnlichen 
Apparaten. In Paris hat man auch einen mit Elektromagnet (ganz wie ein Morſeſchreiber) 
verſehenen Compoſiteur an einer von London kommenden Leitung aufgeſtellt. Wuͤnſcht man 
nun von London ein für die Lyoner Linie — auf der allein bis jetzt dieſer ſchnelle Betrieb 
eingerichtet iſt — beſtimmtes Telegramm nach Paris zu geben, ſo wird daſſelbe einfach mit 
dem Morfefchlüffel auf der gedachten Leitung abtelegraphirt; die Schrift erſcheint alsdann in 
Harzcharakteren auf dem Metallband, und dies kann dann ohne Weiteres auf den neuen 
Apparat gebracht werden, der die Depeſche in einigen Secunden nach Lyon befördert. Es 
erſcheint dies in der That als eine wichtige Verbeſſerung in der modernen Telegraphie. Bis 
zum 11. September wurde der Dienft auf der Lyoner Linie von 2 oder 3 Hughe' den Appa- 
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raten beſorgt, deren jeder eine Leitung, 2 Beamte und 3 Batterien in Anſpruch nahm. Bei 
dem neuen Syſtem bewältigen 5 Beamte auf einer einzigen Leitung die ganze Correſpondenz. 
Daſſelbe functionirt mit großer Regelmäßigkeit, faſt ohne je zu verſagen; es empfiehlt ſich auch 
in öfonomifcher Hinſicht durch die mäßigen Herſtellungskoſten der Apparate, geringe Abnutzung 
derſelben, Erſparung von Beamtenkräften, niedrige Betriebs- und Unterhaltungskoſten und durch 
ſehr vollkommene Ausnutzung der vorhandenen Leitungen, und duͤrfte daher die Erfindung der 
Herren Chauvaſſaigne und Lambrigot wohl eine Zukunft haben. 


— 


Ob dies neue Telegraphenſyſtem bei längerer und ausgedehnterer Anwendung in dem 
Maße ſich bewähren wird, wie der vorſtehende Artikel hofft, wird allerdings abzuwarten ſein; 
die bisherigen Verſuche mit automatiſcher Depeſchenbeförderung mahnen in dieſer Hinſicht zu 
einiger Vorſicht; indeß enthält daſſelbe jedenfalls einige intereſſante und beachtenswerthe Ideen. 
Hierzu rechnen wir zunächſt, daß das Papierband zur elektrochemiſchen Zeichenreproduction erſt 
während des Ablaufens, unmittelbar vor der Erzeugung der Zeichen und nur an den Stellen 
präparirt wird, wo die Schrift erſcheinen ſoll, wodurch nicht nur Zeit und Arbeit geſpart wird, 
ſondern auch die Schwierigkeiten, welche bisher aus der Manipulation mit dem feuchten Papiers 
band erwuchſen, faſt behoben ſein möchten. Sodann ſcheint auch die Art der Auftragung 
der Harzſchrift auf das Metallpapierband mittelſt eines gewöhnlichen Morſeſchluͤſſels der Be- 
achtung wohl werth; Collationirung, Correcturen ꝛc. wuͤrden bei dieſem Syſtem faſt ebenſo 
leicht zu bewirken ſein, wie beim Telegraphiren mit der Hand. Sollte der Verſuch, den Com⸗ 
poſiteur von der fernen Station aus, mittelſt einer längeren Telegraphenlinie in Bewegung 
zu ſetzen, in der Praxis fid) bewähren, fo würde dies Syſtem auf großen Knotenpunkten der 
Telegraphennetze ſehr nützliche Anwendung finden können, wo jetzt viele Depeſchen aufgenommen 
werden, um ſpäter neu abtelegraphirt zu werden, wenn die betreffenden Linien augenblicklich 
beſetzt ſind und Uebertragung alſo nicht möglich iſt. Uebrigens ſcheint es nicht gerade uner⸗ 
laͤßlich, daß die Zeichen auf der fernen Station auf elektrochemiſchem Wege erzeugt werden; 
ein polarifirter Blauſchreiber möchte hier wohl eben fo gut functioniren. 
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Einige Bemerkungen in Betreft des Ruheftroms. 


Von A. Haeneke, 
Ober ⸗Telegraphiſt in Danzig. 


In der Telegraphie hat bei der Benutzung des Ruheſtroms für Morſeapparate das Verfahren, 
nach welchem bei Herſtellung der Schrift die einzelnen Zeichen derſelben durch Unterbrechung, die 
Zwifchenräume dagegen durch Schließung des Linienſtromkreiſes gebildet werden, eine fo allgemeine 
Anwendung gefunden, daß man eigentlich zu der Annahme geführt werden müßte, es ſei dieſes Ver⸗ 
fahren gerade das für den Ruheſtrom geeignetfte. Diefe Annahme feint auch allerdings in dem 
Umſtande, daß eine der bisherigen entgegengeſetzte Herſtellungsweiſe der Schriftzeichen nur durch eine 
entſprechende Abänderung des Taſters für die Praxis zu ermöglichen ift, ihre Berechtigung zu finden; 
dennoch dürfte es indeſſen mindeſtens nicht ohne Intereſſe fein, wenn man unterſucht, welche Folgerungen 
íi aus einer Umkehrung des bisherigen Verfahrens ziehen laffen wurden. 

Dieſe Unterſuchung moͤge nun die Aufgabe für die hier vorliegende Arbeit bilden, und fei 
an dieſer Stelle noch beſonders daran erinnert, daß hierbei alſo anzunehmen iſt, nicht die Zeichen, 
ſondern vielmehr die Zwiſchenräume der Schrift werden durch Unterbrechung des Linienſtromes 
gebildet. 

Um vorerſt eine Ruheſtromleitung zur praktiſchen Ausführung einer Zeichenbildung in dem 
hier gemeinten Sinne geeignet zu machen, ift es vor allen Dingen ndthig, dem Taſter eine dem Zweck 
entſprechende Einrichtung zu geben. Es würde vorläufig hierfür genügen, wenn man z. B. die Feder 
deſſelben ſo einrichtete, daß ſie den Hebel während ſeiner Ruhelage nicht, wie es ſonſt gewöhnlich iſt, 
gegen den Ruhecontact, fondern gegen den Telegraphircontact drückt. Selbſtverſtändlich wird hierdurch 
auch eine kleine Veränderung in der Tiſchverbindung bedingt, und zwar müſſen ſowohl beim Taſter 
als auch beim Relais diejenigen Dräthe, welche bisher mit den Ruhecontacten verbunden waren, jetzt 
an die bezüglichen Telegraphircontacte gelegt werden. 

Die nächſte Folge dieſer Veränderung würde nun ſein, daß die Anker der Schreibapparate 
ſtets gleichzeitig mit denen der Relais entweder angezogen oder losgelaſſen werden, je nachdem ſich 
ſämmtliche Taſter der Linie in der Ruhelage befinden oder einer derſelben gehoben wird. 

Daß nach dieſer Anordnung jede Correſpondenz nicht, wie man es ſonſt gewohnt iſt, un⸗ 
mittelbar mit einem Zeichen, ſondern nur mit einer Lücke beginnen und ſchließen kann, wird kaum zu 
einem Bedenken Anlaß geben; dagegen wird die Handhabung eines nach vorſtehender Angabe ein⸗ 
gerichteten Taſters beſonders auf den erſten Blick ſehr unbequem erſcheinen. Das Urtheil wird jedoch 
ein günſtigeres werden, wenn man mit einem gewohnlichen Taſter den Verſuch macht, den betreffenden 
Hebelarm deſſelben mit der einen Hand gegen den Telegraphircontact zu drücken, während man ihn 
mit der andern behufs Markirung von Schriftzeichen in Bewegung ſetzt. Man wird hierbei finden, 
daß beffen Handhabung durch einen ſolchen Druck, wofern derſelbe innerhalb einer angemeſſenen Grenze 
ausgeübt wird, nicht viel ſchwerfälliger werden kann, als diejenige des gewöhnlichen Taſters bei der 
bisherigen Anordnung für Ruheſtrom es bereits iſt, wo man bekanntlich beim Arbeiten faſt ſtets darauf 
beſonders zu achten hat, daß der Hebel nach jedem einzelnen Zeichen auch genügend gehoben werde, 
weil font der zur Herſtellung einer klaren Schrift nach jeder Unterbrechung nöthige Contact nicht 
ſicher bewirkt werden würde. 

Sieht man indeſſen vorläufig noch ganz davon ab, ob eine Abänderung des Taſters in biefer 
oder in irgend einer andern Weiſe fir den praktiſchen Gebrauch verwendbar fei oder nicht, fo läßt 
ſich wenigſtens folgern, daß man durch die erwähnte veränderte Herſtellungsweiſe der Schrift für den 
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9tufefirom im Allgemeinen, ohne einen der ihm eigenthümlichen Vorzüge zu verlieren, die folgenden 
neuen Vortheile gewinnen würde: 


1. Man könnte die gewohnlichen Schreibapparate, wofern fle den entſprechenden Widerſtand und 
eine genügend leichte Beweglichkeit beſitzen, ohne Weiteres direct in die Leitung ſchalten und 
ſomit Relais und Localbatterien entbehren, während nach der bisherigen Anordnung bie Schreibs 
apparate für denſelben Zweck erft fo umgeindert werden müßten, daß fle die Schriftzeichen nicht 
durch Anziehen, ſondern vielmehr durch Loslaſſen des Ankers bildeten. 


2. Bei Stationen, welche zum Betriebe mehrerer Ruheſtromleitungen nicht mit einer gleichen Anzahl 
von Schreibapparaten verſehen find, (wie beiſpielsweiſe in Dirſchau, wo nach einer kurzlich 
getroffenen Einrichtung ein⸗ und derſelbe Schreibapparat für zwei Leitungen benutzt werden 
ſoll), würde dem Uebelſtande abgeholfen ſein, daß die Correſpondenz derjenigen Leitung, für 
welche ein Schreiber augenblicklich nicht mitarbeitet, nach dem Gehoͤr faſt garnicht zu verfolgen 
iſt. Bei dem gewöhnlichen Relais markirt ſich nämlich der Anſchlag des Hebels gegen den 
Ruhecontact ſtets ſchwächer als derjenige gegen den Telegraphircontact, und hierdurch wird bei 
dem bis jetzt gebräuchlichen Verfahren das Ohr unwillkürlich veranlaßt, die Lücken mit den 
Zeichen zu verwechſeln, wenn nicht gerade irgend eine Vorkehrung hiergegen getroffen wird, 
wie etwa Belegen des Telegraphircontactes mit einem Papierblättchen, wodurch jedoch wieder 
das ganze Geräuſch ein weniger vernehmbares wird. 

3. Die verſchiedenartige Behandlungsweiſe der Relais in Bezug auf das Reguliren der Spannfeder, 
welche da nothwendig ift, wo nicht allein für den Ruheſtrom, ſondern auch für den Arbeitsſtrom 
noch Relais benutzt werden, würde fortfallen. Beim Arbeitsſtrom muß man die Relaisfeder 
bekanntlich mehr anziehen, ſobald die Schriftzeichen ineinander laufen wollen, wahrend man 
dagegen beim Ruheſtrom bis jetzt ein entgegengeſetztes Verfahren beobachten muß, indem hier 
die Feder in dem gleichen Falle nachzulaſſen iſt. 

4. Endlich würde man durch die hier angegebene Veraͤnderung in den Stand geſetzt ſein, mit 
Hülfe eines ſehr einfachen und leicht transportablen Apparates von jeder Stelle einer Ruhe⸗ 
ſtromleitung aus mit jeder Station derſelben in Correſpondenz zu treten. Ein ſolcher Apparat 
brauchte ſowohl zum Zwecke des Schriftgebens als auch des Schriftempfangens nichts weiter 
zu enthalten, als die Theile eines Relais, nur müßte der Ankerhebel an paſſender Stelle mit 
einem iſolirenden Knöpfchen verſehen ſein, vermittelſt deſſen man ihn mit der Hand innerhalb 
des durch den Ruhe⸗ und Telegraphircontact begrenzten Spielraums bewegen konnte. 


Schaltet man einen ſolchen Apparat als Selbſtunterbrecher in eine Ruheſtromleitung ein, ſo 
wird in dem ganzen Stromkreiſe, ſo lange ſich der Anker frei bewegen kann, eine Selbſtunterbrechung 
eintreten; fle wird aber aufhoͤren, ſobald man den Hebel gegen den Ruhecontact drückt, und es ift 
leicht einzuſehen, daß man durch eine ähnliche Handhabung dieſes Hebels, wie diejenige eines Taſters, 
im Stande iſt, lesbare Schrift für die Stationen der betreffenden Leitung hervorzubringen. Außerdem 
aber kann man auch mit Hülfe deſſelben Apparates die von irgend einer Station der Leitung ausgehende 
Schrift mit Leichtigkeit nach dem Gehör leſen, ſobald man dem Hebel wieder feine freie Bewegung 
geſtattet. In Folge des durch die Selbſtunterbrechung entſtehenden Geräuſches wird beim Empfangen 
von Schrift (id) jeder Strich durch bie verhältnißmäßig längere Dauer tiefes Geräuſches deutlich von 
den Punkten unterſcheiden laſſen. 

Welche vortheilhafte Verwendung ein ſolcher Apparat, beiſpielsweiſe beim Neubau von 
Leitungen, vielleicht fogar auch bei der Feldtelegraphie “) finden koͤnnte, bedarf wohl kaum einer Er⸗ 
wähnung. — 


*) für welchen Zweck jedoch noch entſprechende Aenderungen nöthig ſein würden, weil die Selbſtunter⸗ 
brechung fur eine ganze Linie am zweckmäßigſten immer nur von einem Apparat ausgehen durfte, während man 
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In Anbetracht der Vortheile, welche man durch eine veränderte Herſtellungsweiſe der Schrift⸗ 
zeichen für den Ruheſtrom gewinnen würde, dürfte es immerhin der Mühe werth fein, falls die im 
Eingange angegebene Einrichtung des Taſters nicht für zweckmäßig gehalten werden ſollte, die Erreichung 
deſſelben Zieles auf anderen Wegen zu ſuchen, deren es wohl noch manche giebt. So würde es z. B. 
ebenfalls zum Ziele führen, wenn man bei einem gewöhnlichen Tafter, ohne deſſen Feder zu verändern, 
die Einrichtung trafe, daß fic) der Körper deſſelben mittelſt eines Stoͤpſels mit der Schiene, welche 
. ben Telegraphircontact trägt, verbinden ließe. Die Drathverbindung würde dieſelbe bleiben, wie fie für 
die zuerſt erwähnte Abaͤnderung des Taſters angegeben iſt. Während der Dauer des Schriftgebens 
müßte naturlich der Stöpjel herausgenommen werden (und koͤnnte man ihn fo lange in der nicht 
beicbáftigten Hand halten), man müßte ihn aber ſofort wieder einſetzen, oder mindeſtens den Taſter 
dauernd drücken, wenn man zum Schriftempfangen bereit ſein, oder die Correſpondenz zwiſchen 
andern Stationen der Leitung wieder möglich machen wollte. 

In denjenigen Fallen, wo bei Anwendung der hier beſprochenen Herſtellungsweiſe der Schrift⸗ 
zeichen zur Bewegung der Schreibapparate Localbatterien benutzt werden ſollten, würden dieſe letzteren 
während des Ruhezuſtandes geſchloſſen ſein. Sollte in dieſem Umſtande ein Nachtheil gefunden werden, 
ſo würde es ſtets leicht ſein, irgend eine einfache Einrichtung zu treffen, durch welche die Localbatterie 
beliebig eins und ausgeſchaltet werden konnte. 

| Für kleine Stationen mit nur einer Ruheſtromleitung, 
bei welchen vorzugsweiſe noch Local batterien benutzt werden, 
bietet z. B. der Taſter ſelbſt hierzu ein naheliegendes Mittel, 
vorausgeſetzt, daß derſelbe nach der zuerſt erwähnten An⸗ 
gabe eingerichtet ift, wonach namlich deſſen Körper im 
Ruhezuſtande gegen den Telegraphircontact gedrückt wird, 
während der Ruhecontact geöffnet iſt. Für den gegen⸗ 
wärtigen Zweck dürfte dieſer Taſter nur noch ſo mit zwei 
Stdpfelldchern verſehen werden, daß man deſſen Körper 
vermittelſt eines Stöpſels je nach Bedürfniß entweder mit 
dem Ruhe⸗ oder mit dem Telegraphircontact verbinden 
könnte. 

Die Art der Verwendung eines ſolchen Taſters zur 
Ein» und Ausſchaltung der Local batterie wird durch die 
nebenſtehende Skizze leicht klar werden, und ſei in Betreff 
dieſer Verwendung nur bemerkt, daß das Stöpſelloch zwis 
(den dem Körper und dem Telegraphircontact zwar zur 
— . Ausſchaltung der Batterie nicht gerade erforderlich iſt, daß 

es jedoch einmal den Vortheil gewaͤhrt, eine Reſerveſtellung 
für den Stöpfel zu bilden, und daß es alsdann während dieſer Stellung den waͤhrend des Nubes 
zuſtandes noͤthigen Schluß des Taſters weſentlich unterftúgt. — 


. —‚. ae RU ur, * FEM 


dennoch auf jeder Station im Stande fein müßte, die durchgehende Corre: 

PESE ſpendenz zu verfolgen. Wie es bem Verfaſſer der vorliegenden Arbeit 

— dà ! E während des Niederſchreibens derſelben augenblicklich gerade einfällt, würde 

<------- od . dieſer Zweck mit Hülfe eines Umſchalters Nr. 10 erreicht werden, wenn 
ML x b man denſelben in der hier ſkizzirten Weiſe verwendet. 

Man würde alsdann den betreffenden Apparat ebenſowohl in der zuerſt 

Y angeführten Weiſe zur unmittelbaren Correſpondenz, als anch behufs bloßer 

Verfolgung derſelben als gewoͤhnliches Relais benntzen können. Die von 

irgend einem Apparate ausgehende Selbſtunterbrechung würde fid auch dann auf alle übrigen Apparate übertragen, 

und ſogar um fo ficherer, wenn dieſe letzteren nur als gewöhnliche Relais wirken. 
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Es wiirbe zu weit führen, wollte man alle die möglichen Combinationen, welche ſich bei 
weiterer Verfolgung des vorliegenden Zweckes noch finden ließen, hier auch nur einigermaßen erichöpfen, 
und es möge genügen, wenn ſchließlich nur noch in Bezug auf die zuletzt angegebene Verwendung 
des Taſters erwähnt wird, daß man fic) hierbei noch eines zweiten Stoͤpſels bedienen fónnte, welcher 
ausſchließlich nur dazu zu benutzen wäre, beim Ruhezuſtande des Taſters denſelben ſicher zu ſchließen, 
(wie dies ſchon für die Verwendung eines Taſters mit gewoͤhnlicher Federſpannung angegeben iſt), 
während der andere den Zweck hätte, die Localbatterie beliebig eins oder auszuſchalten. Man würde 
durch diefe Einrichtung noch den Vortheil gewinnen, daß tie Tafterfever fo lofe geſpannt werden könnte, 
als dieſes zur bequemen Handhabung des Taſters nur irgend noͤthig erſcheint, ohne dabei Gefahr zu 
laufen, durch eine zu geringe Spannung den Stromkreis zu unterbrechen. 


Weber verſchiedene ſehr empfehlenswerthe Combinationen Volta (der Elemente. 
Von Prof Böttger. 


(Durch Böttger's Polytechniſches Notizblatt XXX Nr. 17 S. 258 aus dem Jahresbericht des ne 
Vereins in oe a. M. 1865 — 1866 ) 


In der neueften Zeit find mehrfach Combinationen Volta'ſcher Elemente, inébefondere (olde 
mit großem innern Widerſtande für praktiſche, elektrotelegraphiſche und andere Zwecke empfohlen worden, 
fo unter andern von Minotto, Mialaret-Bednell, Leclanchéè, Duchemin u. f. w., die jedoch 
bei näherer Prüfung, namentlich bei länger andauerndem Gebrauch, ungeachtet einiger Vorzüge, Man⸗ 
cherlei zu wünſchen übrig laffen. So zeigt unter andern die von Leclanché empfohlene conftant 
wirkende Batterie ohne Thonzelle (bei welcher auf eine mit einem iſolirten Leitungsdrath verſehene 
Kupferplatte in einem cylindriſchen Glaſe eine circa 1 Zoll hohe Schicht kohlenſaures Kupferoryd ge⸗ 
ſchüttet, dieſe mit einer gleich hohen Lage von Sand überdeckt, darauf eine mit einem Leitungsdrath 
verſehene Zinkplatte gelegt und das Ganze ſchließlich mit einer concentrirten Löſung von Salmiak 
übergoifen wird) *) den großen Uebelſtand, daß das bei ihrem öfteren Gebrauch fich bildende Kupferoxyd⸗ 
Ammoniak capillariſch durch die Sandſchicht zum Zink dringt, hier reducirt und der Strom dadurch 
in kurzer Zeit bedeutend geſchwächt wird. Was die von MialaretsBednell empfohlene Batterie 
anbelangt (beſtehend aus je 2 Kupferblechcylindern, von welchen der eine von einer concentrirten Lö⸗ 
fung von Kupfervitriol in einer poröſen Thonzelle, der andere von einer concentrirten Löſung von 
unterſchwefligſaurem Natron umgeben iſt), ſo reichen zwar ſchon 2 kleine Elemente derſelben hin, eine 
elektriſche Hausſchelle, desgleichen einen ſogenannten elektromagnetiſchen Schlittenapparat 24 Stunden 
lang in perpetuirlicher Bewegung zu erhalten; indeß macht ſich doch dabei der große Uebelſtand be⸗ 
merklich, daß ſaͤmmtliche Thonzellen, ſchon während der genannten kurzen Zeit von 24 Stunden, ¿ers 
freſſen refp. unbrauchbar werden. 

Folgende, ſchon vor längerer Zeit von mir conſtruirte Batterie ohne Thonzellen, zum Be⸗ 
triebe von elektriſchen Hausſchellen, von elektromagnetiſchen Schlittenapparaten fiir phyſtologiſche Zwecke 
u. ſ. w., überhaupt für alle diejenigen Zwecke geeignet, bei welchen es nicht darauf ankommt, 
die Batterie perpetuirlich geſchloſſen zu halten, vereinigt alle Vorzüge, die man von einem 
möglichſt lange conſtant bleibenden Apparat der Art nur verlangen kann. Zu dem Ende ſtelle man 
in Glas- oder Steingutgefäße dicke, cylindriſch gebogene amalgamirte Zinkbleche, ins Centrum dieſer 
Zinkbleche ſenkrecht einen maſſiven 1 bis 2 Zoll dicken Stab gut leitender Retorten — oder ſo⸗ 
genannter Gaskohle —, fülle hierauf den ganzen Zwiſchenraum zwiſchen Retortenkohle und Zink⸗ 
blechcylinder, die fid) nirgends berühren dürfen, mit einem Gemenge von gleichen Raumtheilen fein 
gepulverten Kochſalzes und ſchwefelſaurer Magneſia (Bitterſalz) an, befeuchte das etwas feſtgeſtampfte 
Salzgemiſch mit einer concentrirten Löſung der genannten Salze und verbinde dann auf bekannte Weiſe 
die Retortenkohle des einen Elementes mit dem Zinkbleche des nächſt folgenden. Beſonders laſſe man 
fich hiebei die forgfältigfte Verbindung des als Leiter dienenden Kupferdrathes mit der Retortenkohle 
angelegen ſein. Eine ſo conſtruirte, aus nur wenigen Elementen beſtehende Batterie erweiſt ſich zu 


*) Es iſt dies ältere Element von Leclanchéé nicht zu verwechſeln mit dem neuerdings unter feinem 
Namen bekannt gewordenen Batterie-Element, bei welchem Kohle umgeben mit Braunſtein, der mit Salmial⸗ 
lofung angefenchtet ijt, als negative Erregerplatte dient. Eine Beſchreibung u legteren Glementes werden 
wir im nächſten Hefte dieſer Zeitſchrift mittheilen. D. R. 
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den vorhin genannten Zwecken außerordentlich lange vollkommen wirkſam, vorausgeſetzt, daß das Salz⸗ 
gemiſch erforderlichen Falles von Zeit zu Zeit angefeuchtet wird. 

Zu Vorleſungsverſuchen, fei es in Hörfülen auf Univerfitäten oder in Schulen, empfehle ich 
folgende, von mir vielfach erprobte außerordentlich kräftig wirkende Batterie, die ſich durch 
ihre große Einfachheit, durch leichte Inſtandſetzung, durch Unzerbrechlichkeit ihrer einzelnen Theile und 
beſonders dadurch auszeichnet, daß ſich ſelbſt bei ihrem Geſchloſſenſein, reſp. während ihres Gebrauches, 
kein Gas entwickelt, bei der man ferner der zerbrechlichen Thonzellen überhoben iſt und man augers 
dem mit keinem Säuregemiſch dabei zu thun hat. Man laſſe ſich zu dem Ende aus guter, nicht zu 
poröfer Retortenkohle cylinderförmige dickwandige Gefäße (Becher) drehen von circa 8 Zoll Höhe, 1 Zoll 
Wandſtärke und 24 bis 3 Zoll innerer Weite, die an ihrem oberen Ende ringsherum mit einer circa 
1 Linie tiefen Rinne verſehen ſind, um welche ein ſtarker Kupferdrath als Leiter feſtgeſchlungen wird. 
Dieſe Kohlenbecher (welche ich an der Außenſeite mit einem aus Aſphalt und Benzol bereiteten Firniß 
anzuſtreichen pflege), füllt man bis zu 2 mit einem gleichen Volumen ſchwefelſaurem Eiſenoryd 
und gewöhnlichem Waſſer, rührt beides ein wenig durcheinander und verſchließt die Becher dann 
mittelſt eines gewöhnlichen, im Centrum durchbohrten Korkes, durch deſſen Oeffnung man einen gut 
amalgamirten, maſſiven etwa 1 Zoll dicken, oben mit einer Klemmſchraube verſehenen Zinkeylinder 
möglichft tief in den Becher hineinſchiebt, jedoch fo, daß er weder mit dem Boden, noch mit den Seiten» 
wänden des Kohlenbechers in Berührung kommt, was ſehr leicht dadurch erzielt wird, daß man den 
Zinkblock an feinem oberen Ende mit Siegellack ein für allemal im Centrum des Korkes paſſend feſt⸗ 
kittet. Eine concentrirte wäßrige Lofung von ſchwefelſaurem Eiſenoryd hat ſich mir als eine fo augers 
ordentlich wirkſame ſtromerregende Flüuͤſſigkeit zu erkennen gegeben, daß 3 damit gefüllte Becher von 
der angegebenen Größe und mit je einem Zinkkloben von nur 6 Quadratzoll wirkſamer Oberfläche 
hinreichen, einen Ruhmkorff'ſchen Inductionsapparat mittlerer Größe kräftig zu erregen. Die 
Wirkſamkeit tiefer Elemente dauert fo lange an, bis das Oxpdſalz zerſetzt, reſp. in ſchwefelſaures 
Eiſenorydul verwandelt iſt. Man hat, um eine derartige Batterie ſtets zur Dispoſition zu haben, nur 
nöthig, nach jedesmaligem Collegienverſuche die maſſiven Zinkkloben aus den Kohlenbechern herauszu- 
heben, mit Waſſer abzuſpülen und aufzubewahren, wahrend die Kohlenbecher mit der Salzſolution 
ſtets gefüllt bleiben. | 

Füllt man die Kohlenbecher, ftatt mit dem genannten Eiſenorydſalze, vielmehr mit durch etwas 
Waſſer angerührten ſchwefelſauren Queckſilberorydul (nicht ſchwefelſauren Queckſilberoryd) 
an, fo erhält man Elemente, zwar von etwas fchmächerer — aber von weit andauernderer 
Wirkſamkeit “). Bei Elementen dieſer letztern Art braucht der Zinkblock ſelbſtverſtändlich nicht amal⸗ 
gamirt und auch niemals aus dem Queckſilberorydulſalze entfernt zu werden, indem nur bei jedes⸗ 
maligem Geſchloſſenwerden, dagegen niemals im geöffneten Zuſtande eine derartige Kette an Erregungs⸗ 
material einbüßt. Aus dieſem Grunde dürften ſolche Elemente beſonders zur Inbetriebſetzung von 
elektriſchen Hausſchellen und von elektriſchen Läutewerken aller Art ſehr zu empfehlen und wohl geeignet 
ſein, alle ſeither zu ſolchen Zwecken in Anwendung gebrachte Elemente zu verdrängen. Ich bin feſt 
überzeugt, daß ein einziges nur mäßig großes Element dieſer Art ein volles Jahr hindurch, ſelbſt bei 
oft wiederholter täglicher Benutzung, zu genanntem Zwecke ſich wirkſam erweiſen wird. 


*) Dieſe Combination ift das bei der frauzöſiſchen Telegraphen⸗Verwaltung feit Jahren in ausgedehnter 
Verwendung ſtehende Marié Davy ſche Element, und zwar in der franépertabelen Modification, welche auch 
bei den Preußiſchen Feldtelegraphen in Anwendung kommt. D. R. 
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Statiſtiſche Moti; über Organifation und Entwickelung der Worwegifden 
Staats - Telegraphen. 


(Aus einem Circular der Königl. Norwegiſchen Telegraphen - Direction.) 


Im Jahre 1854 wurde vom Storthing — der geſetzgebenden Verſammlung Norwegens — 
der erſte Credit zur Anlage von Staatstelegraphenlinien votirt, und die erſte Linie, zwiſchen den Städten 
Chriſtiania und Drammen, wurde am 1. Januar 1855 dem Verkehr übergeben. 

Die Entwickelung des Telegraphennetzes und die Zunahme der Correſpondenz von dieſer Zeit 
bis zum Schluſſe des Jahres 1866. ergiebt fid) aus nachſtehender Tafel. 


ied nd r bei; R 
“ange pos | au Perſonal Anzahl der befórberten elegramme Betrag ber ſer Hanabme 
Jahr Linien Drath- der bet im [798 &. nach Zunahme Norwegen gegen das 
i : etm eröffneten | . Schweden Gefammt: gegen das | erhobenen Taxen] Vorjahr 
in leitungen Stationen Stationen internen a Ada zuhl Vorfahr 
Kilometer Kilometer Verkehr Auslande Procente Fres. Cts.] Brocente 
| | | | | 
1855 | 759,0 8572,22 | 22 _| 44 19253 3663 22918 | — 42073 | 58 — 
1856 | 773,3 | 10068 | 23 55 47943 | 10839 58812 | +157 | 112862 | 55 | +4168 
1857 | 1327,5 2110,1 | 39 98 01213 16402 | 73675 | + 25 158078 | 60 + 40 
1858 | 2364,4 | 2975,1 52 125 73848 | 16860 90708 | + 23 194510 | 14 | + 23 
1859 | 2530,1 3147,5 52 129 95505 21745 117250 | + 29 245808 | 33 L 98 
1860 | 2530,1 3147,5 52 129 106665 | 26629 133294 + 14 311281 | 30 + 21 
1861 | 2721,3 3360,6 53 130 98165 | 29662 127827 — 4 328865 | 44 + 6 
1862 | 2734,9 | 3405,8 65 | 130 106060 | 32650 | 138710 | + 8! | 353269 | 37] + 7 
1868 2911,1 3597,8 65 | 131 130218 36918 167136 | + 204 359256 | 46 + 2 
1864 | 3109,9 3796,6 68 | 138 159968 39766 | 199734 | + 19 401658 | 98 | + 10 
1865 | 3109,9 | 3796,6 71 138 169386 51608 | 220994 | + 11 440186 | 65 | -+ 10 
1866 3551,9 | 4362,1 73 152 191563 77812 | 269375 + 22 491413 | 30 + 11 


In der Zahl ber Depeſchen find die Dienſtcirculare und bie auf die Correſpondenz bezüglichen 


dienſtlichen Mittheilungen nicht mit einbegriffen. 


Seit der erſten Anlage der Staatstelegraphenlinien bis zum Schluſſe des Jahres 1865 haben 


die Ausgaben folgende Beträge erreicht: 
Anlage der neuen Linien me iE a ee Guia 
Unterhaltungs- und Betriebs koſten 


LI 


84 


. 2,359113 Frs. 21 Cs. 
3,733522 , 


* 


Summa 6,002636 Frs. 5 Cs. 


Im Jahre 1866 wurden verausgabt: 


Anlage neuer Linien . . . . Frs. 579682 32 


Unterhaltungs» und Betriebskoſten, als: 

Unterhaltung der Linien Frs. 81172 25 
: ber Stationen . „ 76183 95 

Gehälter und Beſoldung des Perſonals 

mit Einſchluß der Boten und der 
Linienaufſeher : , 312000 50 
Reiſekoſten des Perfonals . , 19400 20 
Verſchiedene Ausgaben. „ 5702 75 


„ 494459 65 


Geſammtſumme der Ausgaben fir Herſtellung, Unterhaltung und Betrieb 
der Staats ⸗Telegraphenlinien Norwegens, von ihrer erſten Anlage 
bis zum Schluß des Jahres 186660. 


1074241 , 97 „ 


. 7,166878 Frs. 2 Cs. 


108 Statiſtiſche Notiz über die Organiſation und Entwickelung der Norwegiſchen Staats» Telegraphen. 


Vergleicht man die Ausgaben für Betriebs⸗ und e 
während des Jahres 1866, nämlich. . . « 4594459 Frs. 65 Ca. 
mit den Einnahmen dieſes Jahres nach vorstehender Safe . .. . 491413 „ 30 „ 


Differenz 3046 Frs. 35 Cs. 


ſo erhellt, daß die Einnahmen gegenwärtig bis auf einen geringen Betrag die Ausgaben für Betrieb 
und Unterhaltung decken, wobei natürlich die Koſten für Herſtellung neuer Linien außer Anſatz bleiben. 
In Betracht der Umſtände muß dies Reſultat als ein günſtiges bezeichnet werden. Denn Norwegen 
hat noch keine Tranſittorreſpondenz; das Reich hat eine beträchtliche Ausdehnung und erheiſcht lange 
Linien, in welchen (ib überdies eine große Zahl Unterſeeſtrecken zur Ueberſchreitung der zahlreichen 
Fjords an der Küfte befinden; das Terrain ift gebirgig und die Bevölkerung dünn geſaͤet. Trotz dieſer 
ganz erceptionellen Verhältniſſe find von Zeit zu Zeit die Beforderungsgebühren herabgeſetzt worden. 
Da der Tarif auf die Einnahmen und die Depeſchenzahl Einfluß hat, ſo moͤgen hier die verſchiedenen 
Phaſen angedeutet werden, welche der Gebührentarif feit Eröffnung der Staatstelegraphenlinien burdo» 
gemacht hat. 

Die Befoͤrderungsgebühr einer einfachen Depeſche von höchſtens 25 Worten wurde anfangs 
auf 30 Skilling (1 Fr. 37 Gà.) für Entfernungen bis 25 norwegiſche Meilen (282 Kilometer) feſt⸗ 
geſetzt. Bei größeren Entfernungen trat die doppelte Tare ein. Ferner wurde das Doppelte der 
Beförderungsgebühr erhoben, wenn die Wortzahl der Depeſche 26 bis 50, das Dreifache, wenn die 
Wortzahl 51 bis 100 betrug 1c. Vir das Abtragen der Depeſchen an die Adreſſaten innerhalb der 
Städte wurde überdies eine Beſtellgebühr von 6 Skillinge (28 Centimes) erhoben. Seit dem Jahre 
1858 wurden 5 tarfreie Worte für die Adreſſe ohne Erhöhung der Taxe gewährt. Im Jahre 1861 
wurde der Tarif erhöht: man führte, gemäß der Briffeler Convention, die Tarirung nach Zonen ein; 
in der erſten Zone betrug die Gebühr für die einfache Depeſche von höchſtens 10 Worten 32 Skillinge 
(1 Fr. 45 Cts.) und dieſe Gebühr ſtieg mit der Zonenzahl auf 36, 48 und 60 Skillinge. — Für 
Depeſchen von höͤchſtens 20 Worten betrug die Gebühr in der erſten Zone ebenfalls 32 Skillinge, 
für jede folgende Zone aber ſtieg dieſelbe um die Hälfte tiefes Satzes. Bei mehr als 20 Worten 
wurde für je 10 überſchießende Worte ein Zuſchlag von 50 Procent der Gebühr der einfachen Tee 
peſche erhoben. 

Im Jahre 1864 endlich trat an Stelle dieſes Tarifes die noch jetzt beſtehende gleichförmige 
Tare von 30 Skillinge (1 Fr. 37 Cts.) für eine Depeſche von 15 Worten, mit Steigerung um + 
dieſer Tare für jede weiteren 5 Worte. Im Allgemeinen hat ſich, in Anbetracht der geringen Zahl 
von Worten, welche unſere Localitáten zur Bezeichnung der Adreſſe erheiſchen, tiefer Tarif einer güns 
ſtigen Aufnahme zu erfreuen gehabt. 

Der Telegraph verbreitet regelmäßig meteorologiſche Beobachtungen. Im Jahre 1860 wurden 
in 5 Stationen des Küſtengebietes, nämlich in Chriſtianſund, Aaleſund, Skudesnaes, Mandal 
und Sandöſund meteorologiſche Stationen errichtet, und (cit Anfang des Jahres 1861 werden daſelbſt 
regelmäßige Beobachtungen über Wind, Wetter, das Barometer, Thermometer und die Luftfeuchtigkeit 
angeſtellt. 

Morgens bei Beginn des Dienſtes werden Witterungsberichte an alle Stationen abtelegraphirt 
und bei dieſen gegen einen geringen Beitrag der intereſſirten Parteien ausgehängt. Abgeſehen von 
den täglich zu praktiſchen Zwecken angeſtellten Beobachtungen, werden dreimal taglich deren im Intereſſe 
der Wiſſenſchaft ausgeführt. Dieſe letzteren Beobachtungen werden jetzt durch ein zu dem Ende errich— 
tetes meteorologiſches Inſtitut geleitet. Ueberdies werden täglich meteorologiſche Bulletins mit Schweden 
und mit Frankreich ausgewechſelt. Von Paris erhalten wir meteorologiſche Tagesberichte, welche in 
den Zeitungen abgedruckt und vom Publicum mit der regen Aufmerkſamkeit verfolgt werden, welche 
es Allem was auf Meteorologie Bezug hat ſteis widmet. Dies Intereſſe iſt übrigens ganz natürlich 
in einem Lande, wo das Meer und die Schifffahrt eine ſo hervorragende Rolle ſpielen. — Denn ab— 
geſehen von der hochwichtigen und belangreichen Fiſcherei, von der bereits bei einer anderen Gelegenbeit 
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die Rede geweſen, ) beſitzt unfer Land eine Handelsflotte, welche alle Gewaſſer beſucht und an Schiffs: 
zahl wie an Tonnengehalt nur hinter den Handelsflotten Englands und Frankreichs (und Deutyche 
lands) zurückſteht. 

. Um den Seeleuten aller Häfen die genaue Zeit zu liefern und ihnen Gelegenheit zur Veris 
ficirung ihrer Chronometer zu verſchaffen, wurden (eit Beſtehen der Telegraphen-Anlagen, anfangs 
einmal, ſpäter zweimal woͤchentlich, ſeitens des Marine-Obſervatorium zu Horten beſondere Zeitſignale, 
nach Greenwichers Zeit, an alle Stationen gegeben. 

Die Organifation der Verwaltung iſt ſehr vereinfacht worden. 

Den Staatstelegraphen ſteht ein vom Könige ernannter Chef-⸗Director vor. 

Dem Director ſteht die Entſcheidung zu über Alles, was das Rechnungsweſen bezuͤglich des 
Material und der Gebühren⸗Einnahme für Depeſchenbeförderung betrifft. Neben der Leitung der Vers 
waltung hat der Director die Obliegenheit, alle 3 Jahre bei der Regierung die vom Storthing zu 
fordernden Credite zu Neuanlagen zu beantragen, und alle Dispoſitionen in Betreff des Budget der 
Telegraphen s Verwaltung zu treffen. — Unter dem Director ſtehen 8 vom Miniſter ernannte Inſpec⸗ 
toren, deren jeder Chef eines der 8 Telegraphen Bezirke des Königreiches ift. 

Zu Ende des Jahres 1866 beſtand das Perſonal aus 152 Beamten und 6 Eleven, welche 
ſaͤmmtlich vom Director ernannt werden, wie auch etwaige Verſetzungen und Beurlaubungen derſelben 
von dieſem verfügt werden. Vei Bewerbung um vacante Stellen muß der Aſpirant nachweiſen, daß 
er feine Schulſtudien abſolvirt hat, und daß er, nach dem neuſten Reglement, Dictate in franzöfifcher, 
deutſcher und engliſcher Sprache ziemlich correct niederzuſchreiben vermag. Nach ihrer Annahme haben 
die Beamten überdies am Stationsorte eines der Inſpectoren einen practiſchen und theoretiſchen Curſus 
in den Disciplinen durchzumachen, welche zum vollſtaͤndigen Verſtändniß der Telegraphie unerläßlich 
ſind. — Außer dem ſtändigen Perſonal ſind noch 15 beſondere Beamte vorhanden, welche den Dienſt 
der großen Fiſcherei während der Dauer derſelben verſehen. 

In dem Perſonal find einbegriffen 25 Frauen, welche, nachdem fle daſſelbe Examen wie die 
Männer abgelegt haben, auf den kleinen ſecundären Stationen Verwendung finden, wo der Dienſt nur 
eine Beamtenſtelle fordert, oder in den Stationen der Inſpectionsorte wo mehrere Frauen zuſammen 
beichäftigt find. Die Frauen find feit dem Jahre 1858 zum Telegraphendienſt zugelaſſen, und wir 
haben alle Urſache mit dieſer Maßregel zufrieden zu ſein, welche mehreren jungen wohlerzogenen und 
unterrichteten Frauen eine nützliche und ehrenvolle Exiſtenz unter der Garantie des Staates verſchafft 
hat, welcher nächſt dem vaͤterlichen Hauſe, der beſte Beſchützer der Frau iſt. 

Das Perſonal des Central-Verwaltungs-Büreau bilden: ein Secretair, ein Beamter und, für 
das Rechnungsweſen, ein Central-⸗Buchhalter und Kaſſtrer. Die Reviſion der Correſpondenz beſorgt 
ein Reviſor mit drei Aſſiſtenten, welche vom Miniſter ernannt werden. 

Neben den Staats⸗Telegraphenlinien beſtehen noch Telegraphenlinien der verſchiedenen Eiſen⸗ 
bahnen, welche unter Verwaltung der betreffenden Bahndirectionen ſtehen. Dieſe Bahntelegraphenlinien 
haben mit den Staatslinien ſonſt nichts gemein, als daß der Verkehr auf denſelben ebenfalls den 
Beſtimmungen der Pariſer Convention unterworfen iſt. Ein dieſen Beſtimmungen ähnliches Abkommen 
iſt mit denſelben in Bezug auf die interne Correſpondenz getroffen worden, indem die Staatslinien 
den Bahntelegraphenlinien einen Theil der Gebühren überlaſſen; es hat uns dies einen gleichförmigen 
Tarif verſchaſſt, mag die Correſpondenz nun bloß Staatslinien ober neben ſolchen auch eine oder meh⸗ 
rere Bahnlinien berühren. 

Am Schluß des Jahres 1866 betrug die Länge der mit den Staatslinien in Verbindung 
ſtehenden Bahn⸗Telegraphenlinien 203 Kilometer und die Zahl der darin eingeſchalteten Stationen 29. 


*) Vergl. dieſe Zeitſchrift Band XII. S. 298 
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Länge der Landlinien des Staates... 15257000 Kilometer. 
„ „ Unterfeelimien . s eke 614590 

Summa 15,871590 Kilometer. 

Länge der Drathleitungen an der oberirdiſchen Staatslinie . . 34, 150000 Kilometer. 


be. > " fubmarinen A "ES 614590 
"E " an oberirdiſchen Linien von Privatgeſellſchaften 6,972000 : 
Geſammtlänge ber dios 41,736590 Kilometer. 
Anzahl der Staats -Telegraphen »Büreaur . t ; pe dec, & DOO 


mit 979 Apparaten. 
a „ für Privatcorreſpondenz eröffneten Bahntelegraphen⸗Station . 312 
: „ nur für ben Bahndienſt benutzten 78 


Summa . 890. 
Geſammtzahl der befoͤrderten (abtelegraphirten und aufgenommenen) Depeſchen . 6,654116. 
Einnahme von den Privatdepeſchen im Jahre 1866 . . . . 3545665 Frs. 68 Gre. 


2: aus der Abrechnung über tie internationale Corres 
ſpondenz nach Abzug ber Beträge, welche an andere 
Verwaltungen heraus zuzahlen waren . . 472679 „ 94 , 
Summa . . 4,018345 Frs. 62 Crê. 


Einnahme aus bezahlten Staatsdepeſchen und Gebührenbetrag 

der gebührenfreien Staatsdepeſchen . . 2,248512 , 30 „ 
Ausgaben für Perſonal und Material . . . . . . . . . 3,683729 „ 69 „ 
Hiebei ſind die Venetianiſchen Stationen, welche im Jahre 1866 nur wenige Monate dem 


Italieniſchen Telegraphennetz angehörten, nicht mit berückſichtigt. Sie lieferten folgende Ergebniſſe: 


Geſammtzahl der beförderten Depeſ chen ...... 195326. 
Einnahme von Privatdepeſchen . .. . 104101 Frs. 46 Cte. 
" aus bezahlten Stantönepefchen 118 Aa be der ge⸗ 
bührenfreien Staatsdepeſ chen 69091 , 86 „ 
Druckfehler. 


Seite 10 des erſten Heftes dieſes Jahrg. Zeile 22 im letzten Gliede der Proportion lies — 5 —, 


fo daß bie in ber gedachten Zeile angegebene Proportion lautet: 


P:PH:H=........ BR 
n 


A. W. Schade s Buchdruckerei (L. Schade) in Berlin, Stallſchreiberſtr. 47. 


Zeitſchriſt 
deutſch-öſterreichiſchen Telegraphen-Vereins. 


Herausgegeben in deſſen Auftrage 


von 


der Königlich preußifchen Telegraphen = Direction. 


Redacteur Dr. Y. W. Brix. Verlag von Eruft & Korn, 


Heft VI, VII unb VIII. Jahrgang XIV. 1867. 
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Tyers elektriſcher Eiſenbahnſignalapparat. 
Bon A. Leski in Paris. 
(Hierzu die Kupfertafeln VIII und IX.) 


In vielen Ländern begnügt man ſich damit bis auf den heutigen Tag, die eigent⸗ 
lichen telegraphiſchen Stationsapparate zur Signaliſirung des Abganges und der Ankunft 
der Zuͤge zu verwenden, während andere induſtrielle Länder von der Mangelhaftigkeit eines 
ſolchen Syſtems bei frequenten Linien ſeit lange überzeugt, ſpecielle elektriſche Signal⸗ 
apparate auf den meiſten Eiſenbahnlinien eingeführt haben. 

Da bei Verwendung des Stationstelegraphen, der nur anzeigte, daß ein Zug abge⸗ 
gangen ſei, und bei dem Irrthümer leicht möglich ſind, Colliſionen auf Linien mit ſtarker 
Frequenz gar häufig vorkommen konnten, ſo adoptirte man für den Abgang der Züge das 
ſogenannte „Zeitſyſtem“. Es durfte ein Zug dem anderen nur in gewiſſen Zeitintervallen 
folgen, z. B. hatte ein Zug die Station verlaſſen, ſo ging der folgende nicht fruͤher als 
10 Minuten nach Abgang des erſteren ab. Damit war aber für die Sicherheit der Paſſagiere 
noch nicht viel gethan, denn begegnete dem Zuge Nr. 1 ein Unfall, ſo war eine Colliſion mit 
Nr. 2 ſehr wahrſcheinlich, und nichts war gethan um derſelben vorzubeugen. 

In England, wo auf den Eiſenbahnlinien der Perſonenverkehr ein weit größerer iſt, 
als in den meiſten anderen Ländern Europas, und der Mangel eines ſpeciellen Apparates zur 
Signaliſirung der Züge deshalb fich ſchon ſehr früh fuͤhlbar machen mußte, drängte fid) den Ins 
genieuren der Gedanke auf, die Linien ſectionsmäßig einzutheilen und in gewiſſen Intervallen 
eigene fuͤr Eiſenbahnzwecke conſtruirte elektriſche Signale aufzuſtellen, die das Durchgehen des 
Zuges den beiden nächſtliegenden Stationen mitzutheilen hätten. Dieſes Syſtem nannten ſie 


das Raumſyſtem im Gegenſatze zum Zeitſyſtem. Denke man ſich auf einer Eiſenbahnlinie von 
Zeitſchrift d. Telegraphen⸗Vereins. Jahrg. XIV. 15 
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1 zu! Meile Eiſenbahnſignalapparate aufgeſtellt, die durch Ausſtellen eines kleinen Signals 
oder Ablenkung einer Nadel anzeigen, ob ein Zug auf der Bahn ſei oder nicht. Geſetzt es 
ginge von Station 4 in der Richtung des mit einem Apparate verſehenen Punktes J ein 
Zug ab, fo ſignaliſirt A nad B den Abgang des Zuges und läßt keinen zweiten Zug ab» 
gehen, bevor B nicht zurückſignaliſirt hat, die Section zwiſchen A und B ſei frei. Damit 
nun aber dieſes Signal gegeben werden könne, muß der Zug den Stationspunkt J paſſirt 
haben; in dem Augenblicke alfo, wo dieſer die Section AB verläßt, telegraphirt B nach A 
zurück, es fonne ein zweiter Zug abgehen. 

Bei einer ſolchen ſectionsmäßigen Eintheilung der Eiſenbahnlinien und der oben an— 
gedeuteten Vorſichtsmaßregeln ift ein Zuſammentreffen der Züge unmöglich gemacht. 

Es iſt zu bemerken, daß hier von Linien mit doppeltem Geleiſe die Rede war, alſo 
von einem Zuſammenſtoße zweier in entgegengeſetzter Richtung gehender Zuͤge nicht geſprochen 
werden konnte. Bei Bahnen mit einfachem Geleiſe iſt die ſectionsmäßige Eintheilung der 
Linie vielleicht von noch größerer Nothwendigkeit als bei Bahnen mit doppeltem Geleiſe, da 
Colliſionen hier weit häufiger vorkommen können und meiſtentheils weit gefahrbringender ſind. 
Da aber der größere Theil der elektriſchen Eiſenbahnſignale auf Linien mit doppeltem Geleiſe 
in Thätigkeit iſt, ſo wird in der Folge immer vorausgeſetzt werden, daß eine Colliſion nur 
zwiſchen zwei in derſelben Richtung gehenden Züge ſtattfinden könne; es ift übrigens nicht 
ſchwer, das Sectionsſyſtem mit elektriſchen Signalen jeder Bahn mit einfachem Geleiſe anzu— 
paſſen. — 

Unter den in England conſtruirten Eiſenbahnſignalapparaten hat der Tyer'ſche Ap⸗ 
parat eine ſehr bedeutende Ausbreitung gefunden; ein großer Theil der engliſchen und fran⸗ 
zöſiſchen Eiſenbahnen, fo wie die Great⸗Indian⸗Peninſula-Bahn bedienen ſich deſſelben feit 
längeren Jahren, und find die Reſultate, die er gegeben, bis jetzt durchaus befriedigend aus: 
gefallen. — 

Der Tyer'ſche Apparat beſteht aus einem Indicator, einer Cautetafte und einem 
Läutewerke mit Uebertrager, die neben einander auf einer Holzplatte aufgeſchraubt ſind. Der 
in einem Holzkaſten eingeſchloſſene Indicator iſt auf der Vorderſeite mit zwei Zeigern verſehen, 
die unter Glasdeckel ſich befinden. Der obere ſchwarze Zeiger zeigt an, daß von der anderen 
Station ein Signal gegeben worden ſei, er vertritt die Stelle des Zeichenempfängers in den 
telegraphiſchen Apparaten. Der untere roth angeſtrichene Zeiger repetirt das Signal des 
ſchwarzen Zeigers auf der Empfangſtation, zeigt demnach auf der ein Signal gebenden Sta— 
tion an, daß die andere Station richtig empfangen habe. Auf dem Zifferblatte ſind zu beiden 
Seiten der Zeiger je rechts die Worte „Bahn frei“, je links die Worte „Bahn bedeckt“ ein⸗ 
geſchrieben; die um ihre Axen beweglichen Zeiger drehen fid) unter dem Einfluſſe des elektri— 
ſchen Stromes bald nach rechts, bald nach links, bald auf „Bahn frei“, bald auf „Bahn 
bedeckt“ hinweiſend. Unterhalb der Zeiger find zwei Knöpfe angebracht, einer mit der Ins 
ſchrift „Bahn frei“, der andere die Worte „Bahn bedeckt“ tragend. 

Je nachdem man auf den einen oder den anderen Knopf brüdt, wird das der Auf— 
ſchrift entfprechende Signal auf der anderen Station gegeben. 

Vermittelſt des Läuteknopfes wird das Laͤutewerk der empfangenden Station in Be⸗ 
wegung geſetzt, ohne daß der Zeiger des Indicators feine Stellung verändern kann. Er ift 
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dazu beſtimmt, Signale zu fiberfenden, die nur auf bem Läutewerke gegeben werden als 
Gignalifirung, daß ein Zug bereit ift die Station zu verlaſſen. Was das Läutewerk anbe⸗ 
trifft, ſo beſteht daſſelbe aus zwei Elektromagneten; der Linienſtrom durchfließt einen derſelben, 
dieſer ſchließt mittelſt ſeines Ankerhebels den Strom der Localbatterie, in deren Kette der 
zweite Elektromagnet ſich befindet, der den Kloͤppel der Glocke in Bewegung fegt. 


. Der Indicator. 

Die Fig. 1 auf Tafel VIII giebt eine Anſicht des Inneren des Indicators, deffen 
obere Hälfte zwei Drathrollen A, A enthält; auf den Axen der Rollen figen die beiden auper- 
halb ſichtbaren und drehbaren Zeiger. 

Unterhalb der Rollen find zwei Hufeiſenmagnete uu, u'u’ angebracht; zwiſchen ben 
Polen derſelben bewegen fid) zwei lappenförmige Anker v, , die auf den Aren der Zeiger 
fipen. Je nachdem ein poſitiver oder ein negativer Strom in die Rolle geſandt wird, wechſelt 
auch die Polarität des Ankers, und wird letzterer von dem gleichnamigen Pole des Magnets 
abgeſtoßen und vom entgegengeſetzten Pole angezogen. Mit den Ankern », v' drehen ſich 
gleichzeitig die Zeiger des Indicators. | 

Der auf der oberen Rolle A’ befindliche Drath communicirt einerſeits mit bem Mez 
tallſtuͤcke F, andererſeits mit der Klemme Z, während der Drath der unteren Bobine A einer: 
ſeits mit der Schiene B, andererſeits mit der rechts befindlichen Klemme Z’ verbunden ift. 

In der unteren Hälfte des Indicators befinden ſich die beiden Knöpfe; je nachdem 

der rechts oder links befindliche Knopf gedruͤckt wird, iſt die Luftleitung mit dem negativen 
oder mit dem poſitiven Pole der Batterie verbunden. Beide Pole der Batterie communiciren 
nämlich mit zwei Contactſtücken des Indicators, die iſolirt find; dieſe Gontactftüde find fo 
‚angebracht, daß, wenn beim Drüden eines Knopfes der poſitive Strom in die Luftleitung 
gelangt, gleichzeitig der negative Strom zur Erde geleitet wird oder umgekehrt. Außerdem 
wirkt der Knopf auf einen Inverſor, vermóge deffen der Strom für den Glockendrücker gez 
wechſelt wird, ſobald auf dem Indicator ein Signal gegeben worden iſt. 

Eine eingehende Beſchreibung des rechten Indicatorknopfes K“ dürfte hinreichen, da 
der linke Knopf durchaus dieſelben Functionen verrichtet, mit dem Unterſchiede, daß während 
K den poſitiven Strom in die Luftleitung und den negativen zur Erde, der Knopf K den 
poſitiven zur Erde und den negativen in den Drath ſendet. 

Innerhalb des Indicatorkaſtens iſt der Knopf K an einem Querſtück von Holz P 
befeftigt (Fig. 2, 4, 5), auf dem zwei Metallſtücke t und 82 eingelaſſen find. Durch dieſe 
beiden Metallſtücke werden beim Drücken die erforderlichen Communicationen hergeſtellt, um 
den Strom zur Empfangſtation fenden zu können. Ein mit einem Häkchen q' verſehenes 
Metallſtück p' ift ebenfalls auf P' befeftigt, daſſelbe wechſelt vermöge des Inverſors R ben 
Strom in dem Kaften der Lautetafte für das Läutewerk der anderen Station. Vermöge einer 
Spiralfeder r (Fig. 2) wird der Knopf K“, nachdem er gedrückt worden, in ſeine Ruhelage 
zuruͤckgeſchnellt. Zur näheren Erläuterung denke man fid den Knopf K (Fig. 2, 4, 5) ge: 
drückt; es wird das Metallplättchen s 2 einerſeits die Feder i, andererſeits b berühren, während 
t' metalliſchen Contact zwiſchen den Federn d und f macht. Nun ift einerſeits G' mit dem 
poſitiven und G mit dem negativen Pole der Batterie leitend verbunden. Durch die beiden 
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Contacte tritt der Kupferpol durch G', die Feder d das Metallſtuͤck s'z', die Feder i, die 
Schraubenklemme E mit der Luftleitung und der Erde auf der Empfangſtation in Verbindung, 
während der Zinkpol durch G, die Feder d, das Plattchen t, die Feder f nach B gelangt; 
letzteres Contactſtück ift. mit der unteren Bobine A, der Schraubenklemme Z' und der Erde 
in leitender Verbindung. In dem Augenblicke alfo, wo der Knopf K niedergedrückt worden 
ift, wird der Strom der Batterie geſchloſſen, es begiebt fic der poſitive Strom in die Lujts 
leitung und geht durch die obere Rolle A’ des Indicators der Empfangſtation und den Uebertrager 
des Läutewerkes zur Erde. Durch die Erde zuruͤckkehrend gelangt er zur Klemme Z“, von da 
durch die untere Rolle A der ſendenden Station, die Metallplatte B, die Feder f, das Stück t' 
und die Feder d zum negativen Pole der Batterie. 

Der pofitive Strom, der beim Aufdrücken des Knopfes K (Bahn frei) durch die 
obere Rolle des Indicators der Empfangſtation ſowie durch die untere Rolle des Indicators 
der Abſendeſtation geht, magnetiſirt die beiden Anker, dieſelben werden von den entgegengeſetzten 
Polen der beiden permanenten Hufeiſenmagneten angezogen. Die Zeiger beider Rollen, der 
obere auf der Empfangſtation, der untere auf der Abſendeſtation, drehen ſich gleichzeitig um 
ihre Aren und weiſen auf die Worte „Vahn frei“ hin. 


Der Inverſor für den Läuteknopf beſteht aus einer Scheibe, die aus zwei, von eins 
ander iſolirten Stücken R und R“ zuſammengeſetzt iſt (Fig. 1, 3, 4, 5). 


Auf der Axe n des Inverſors it das Querftúd mm’ fo befeſtigt, daß beim Drücken 
des Knopfes K der Stift q’ gegen daſſelbe ſtößt und ihm eine, ihn von rechts nach links um 
feine Are drehende Bewegung giebt. Da nun die Scheibe R'R" auf der Are n ſitzt, fo wird 
derſelben ebenfalls eine drehende Bewegung mitgetheilt, ſobald einer der Knöpfe des Indicators 
gedrückt wird. Zwei Federn g und h berühren die Scheibe; g communicirt mit dem negativen, 
b mit dem poſitiven Pole der Batterie. Was nun die beiden iſolirten Hälften R' R“ der 
Scheibe anbetrifft, fo ſteht R', durch n', das Metallſtück 1 und die Klemmen D mit der mitt- 
leren Feder c des Läuteknopfes in leitender Verbindung, während R“ durch die Axe n, k und 
die Klemme C mit der Feder a (Fig. 8 und 9) verbunden ift. 


Der Zweck des Inverſors iſt, wie ſchon oben geſagt wurde, denſelben Strom zur 
mittleren Feder c der Lautetafte gelangen zu laſſen, den man in die Luftleitung geſandt hat. 
Beim Druͤcken des Knopfes K geht ein poſitiver Strom in die Luftleitung, es wird gleichzeitig 
durch den gegen m' ſtoßenden Stift q' (Fig. 1, 3, 4, 5) die Scheibe R R” fo gedreht, daß 
die Feder h die vordere Hälfte R', die Feder g aber die andere Hälfte R” berührt. Es 
gelangt demnach der poſitive Strom von der Klemme G' durch die Feder h, die vordere 
Hälfte R' der Scheibe den unteren Theil der Scheibenare, die Metallplatte 1 nach D. Die 
Klemme D ift aber, wie (fon erwähnt wurde, mit der Feder c des Läuteknopfes verbunden. 
Gleichzeitig communicirt der negative Pol, der durch einen Leitungsdrath mit der Klemme G 
verbunden ift, durch die Feder g, das Stück R' der Scheibe mit n und dem Metallſtück k, 
welches bei CC feſtgeſchraubt ift. Die Klemme C fteht nun aber vermittelſt eines iſolirten 
Drahtes mit der Feder a des Glockenknopfes in Verbindung. Drückt man anftatt K” den 
Knopf K, fo communicirt die Feder c der Läutetaſte mit dem negativen, und a mit dem pos 
ſitiven Pole der Batterie. 
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Die Läutetaſte. 


In dem Kaften, auf dem die Laͤutetaſte P fich befindet (Fig. 8 u. 9 der Tafel IX), find drei 
Federn a, c, ö angebracht, über denſelben federt die Metallplatte ff gegen eine an A angebrachte 
Contactſchraube. Auf der Feder ff ift das metallene Querſtück dd, durch gg iſolirt, vermittelſt 
zweier Schrauben fo befeftigt, daß beim Niederdruͤcken der Läutetaſte P daffelbe mit den Federn 
a und b in Berührung tritt, während ff die mittlere Feder c berührt. Nun ift die Klemme L 
mit der Luftleitung und A mit der Klemme E des Indicators verbunden, während die Feder b 
mit der Erde, c mit der Klemme D, a mit der Klemme G des Zeichengebers communiciren. So 
lange die Läutetaſte nicht gedrückt wird, berührt die Feder ff das Contactſtuͤck A und der Linienſtrom 
geht direct zur oberen Drahtrolle des Indicators. Sobald aber der Läuteknopf P niedergedruͤckt 
worden ift, geht der Strom von c durch die Feder ff in die Luftleitung, durchlaͤuft die obere 
Rolle des Indicators der empfangenden Station und geht durch das Relais des Läutewerkes 
zur Erde. Gleichzeitig gelangt der Strom des entgegengeſetzten Poles der Linienbatterie durch 
die Feder a, das Querſtuͤck dd, die Feder b zur Erde, und der Strom der Batterie ift auf 
dieſe Weiſe geſchloſſen. Da nun aber ein Strom von gleicher Richtung mit dem durch den 
Indicator zuletzt geſandten, in den Apparat der empfangenden Station gelangt, ſo verändert 
der Zeiger des Indicators ſeine Lage nicht und es wird nur das Läutewerk in Bewegung 


geſetzt. 
Das Läutewerk. 


Das Läutewerk (Fig. 6 u. 7 der Tafel IX) beſteht aus einem Relais EE und einem 
Elektromagnet GG, der den Klöppel K in Bewegung fegt. Magnetiſirt der Linienſtrom die 
Kerne des Relais EE, ſo wird der Ankerhebel p angezogen, und der Strom des poſitiven 
Poles der Localbatterie geht von BL durch p, t in den Elektromagnet GG und von da 
zum negativen Pole derſelben Batterie. Es wird der Anker m angezogen und der Kloppel K 
ſchlägt gegen die Glocke T". 

Steht ein Zug auf einer Station (A) zum Abgange bereit, fo ſignaliſirt dies der 
dienſtthuende Beamte nach der Station (B), der der Zug zugehen foll, mit einem Glockenſchlage 
durch einmaliges Druͤcken der Läutetaſte; der Beamte der anderen Station (B) drückt, ſobald 
er den Glockenſchlag hört, den Knopf des Indicators mit der Inſchrift „Bahn bedeckt“, der 
ſchwarze Zeiger des Indicators der Station (4), auf der der Zug hält und der rothe Zeiger 
(untere) der das Signal ſendenden Station, drehen ſich ein wenig und weiſen auf die Worte 
„Bahn bedeckt“ hin. Sobald dieſes Signal in 4 empfangen worden iſt, verläßt der Zug 
die Station A, B zueilend. Hat der Zug B erreicht, fo drückt der dienſtthuende Beamte den 
Knopf mit der Inſchrift „Bahn frei“, der ſchwarze Zeiger des Indicators der Station A 
dreht ſich und weiſt auf die Worte „Bahn frei“ hin. Es kann nun wiederum ein Zug von 
4 abgehen und es wiederholen ſich dieſelben Signale, wie beim Abgange des erſten Zuges. 

Schließlich ſei hier bemerkt, daß circa 700 Tyer'ſche Apparate in England, Frankreich 
und Oſtindien auf den Eiſenbahnen in Thaͤtigkeit ſind. 
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Mebertragung für den Wubeftrom. 


Von A. Haeneke, 
Ober Telegrapbiſt in Danzig. 


(Hierzu die Kupfertaſel X.) 


Das Bedürfniß einer Uebertragung bei Anwendung des Ruheſtroms für Morfe- 
linien wird ſich nur in den ſeltenſten Fällen herausſtellen, und zwar aus dem Grunde, weil 
bei der an ſich ſchon größeren Anzahl von Stationen, die hier im Vergleiche zu den Linien 
mit Arbeitsſtrom eingeſchaltet zu ſein pflegen, der Vortheil der Uebertragung in den meiſten 
Fällen dadurch aufgehoben werden würde, daß bei Benutzung derſelben auch eine um ſo 
größere Anzahl von Stationen gezwungen ſein würde, während ihrer Dauer die etwa vor⸗ 
liegende Correſpondenz liegen zu laſſen; als ein weiterer Beitrag für die verſchiedenen 
Verſuche jedoch, welche bereits gemacht find, die Uebertragung für den Ruheſtrom wenig» 
ſtens möglich zu machen, wird auch wohl der gegenwärtige für Einzelne immer noch einiges 
Intereſſe haben. 

Die für dieſen Verſuch benutzte Idee iſt keineswegs neu, vielmehr iſt ſie einer 
bereits von Herrn Ober-Telegraphen⸗Ingenieur Friſchen angegebenen Methode“) entnom⸗ 
men. Abweichend von der bisherigen Verwendung dieſer Idee iſt hier jedoch das Augen⸗ 
merk beſonders darauf hingerichtet worden, den beabſichtigten Zweck nur mit ſchon vors 
handenen Mitteln zu erreichen, indem dabei von der Anſicht ausgegangen iſt, daß es in 
den meiſten Fällen weniger darauf ankommen kann, ob man zur Erreichung eines beſtimmten 
Zweckes von bereits vorhandenen Mitteln deren mehr oder weniger anwendet, während es 
jedoch immer ſchon ernſterer Erwägungen bedarf, ehe man ſtatt deſſen beſondere Mittel 
herrichten läßt, die zu andern Zwecken keine Verwendung finden würden. l 

Wie die betreffende Skizze leicht ergeben wird, ift bei deren Entwurf angenommen 
worden, daß die einzelnen Schriftzeichen nicht durch Unterbrechung, ſondern durch Schlie— 
Bung des Stromkreiſes gebildet werden, |o daß die Schreibapparate ohne Weiteres direct 
in die Leitung geſchaltet werden konnten. 


Die vier zu einem Syſtem erforderlichen Relais kommen nur während der Mebers 


tragung in Thätigkeit und werden in dieſem Falle vermittelſt eines Umſchalters (Nr. 9) in 
den Stromkreis der Localbatterie eingeſchaltet. Um ſie für die Wirkung des Localſtroms 
geeignet zu machen, ſind bei jedem von ihnen die Umwindungen der Eiſenkerne neben ein⸗ 
ander geſchaltet. Außerdem aber iſt dieſe Nebeneinanderſchaltung auch für je zwei der 
zuſammengehörigen Relais ſelbſt angewendet. 

Bei der Regulirung der Apparate iſt hier beſonders darauf zu achten, daß der 
Spielraum zwiſchen Ruhe- und Telegraphircontact für die Ankerhebel der Relais 2 und 4 


*) Jahrgang V. dieſer Zeitſchrift S. 216 ff. 
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etwas größer fein muß als für diejenigen der bezüglichen Relais 1 reſp. 3. Der Schluß 
zwiſchen Hebel und Ruhecontact muß bei jedem der beiden erſt genannten Relais immer 
erſt dann eintreten, wenn bei ſeinem zugehörigen Nebenrelais (1 reſp. 3) durch einen 
ſolchen Schluß bereits eine Wirkung auf den betreffenden Schreibapparat einzutreten beginnt. 
Im andern Falle könnte die Uebertragung nicht gelingen. 

Was den Stromlauf und die Wirkungsweiſe jedes Apparates in allen einzelnen 
Fällen betrifft, welche bei Benutzung der hier ſkizzirten Verbindungen vorkommen können, 
ſo darf man wohl annehmen, daß jeder Sachkundige es vorziehen wird, hierbei ſeinen 
eigenen Weg einzuſchlagen, ehe er fid) dazu eines mindeſtens ermüdenden Textes bedient“); 
es wird zum Verſtändniß der Skizze vollſtändig genügen, wenn hier nur noch die, je nach 
dem Zweck, verſchiedenen Stöpſelſtellungen angegeben werden, welche übrigens genau mit 
denjenigen übereinſtimmen, die bereits aus der gewöhnlichen Benutzung des Umſchalters 
Nr. 5 für Arbeitsſtrom bekannt ſind. 


1) Stationsſtellung : 5, 7, 8. 
2) Directe Stellung 1 (7, 8). 
3) Circulars = : 4, 7, 8, ober 6, 7, 8. 


4) Uebertragungs⸗Stellung: 2, 3, 5. 


Der Umschalter Nr. 9 wird in ben erften drei Fällen nicht, ſondern nur bei der 
Uebertragung geftöpfelt. 


*) Sur Erleichterung ber ueberſicht haben wir in Fig. 2 den Stromlanf der Uebertragung allein, unter 
Fortlaſſung der Umſchalter, noch beſonders zugefügt. 
In der Figur 1 iſt leider ein Stichfehler überſehen worden; es iſt eine Verbindungslinie von der 
oberen Schiene des Umſchalters 9 nach der darüber liegenden Erdſchiene des großen Umſchalters zuzufügen. 
D. Red. 
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Beiträge zu der Frage über die praktiſche Handhabung der galvaniſchen 
Batterien. 


Von Franz Dehms, 
Telegraphen ⸗Secretair in Berlin. 


I. Zur Beſtimmung der Conftanten. 


Nachſtehende Zeilen ſollen die oben genannte Frage nur in ihrer Beziehung zur 
telegraphiſchen Praxis beleuchten. Hier harrt ſie, obwohl wichtig genug, noch immer ihrer 
genügenden Löſung, wenngleich bereits mehrfach an derſelben gearbeitet worden iſt, waͤhrend 
ſie dagegen z. B. fuͤr die galvanoplaſtiſche Praxis als ziemlich abgeſchloſſen betrachtek wer⸗ 
den kann. 

Man darf eigentlich erſtaunt ſein, daß, während die Signal⸗Apparate der Telegraphie 
eine ſo hohe Stufe der Vollkommenheit erlangt haben, wie dies heutzutage der Fall iſt, und 
während den Leitungen ſchon lange eine fo große Aufmerkſamkeit zugewendet wird, die Bats 
terien nur ſelten und ſo zu ſagen nebenher beruͤckſichtigt worden ſind. 

Der Hauptgrund davon iſt wohl der, daß die Batterien ſo genuͤgſam ſind. Es 
gelingt ſelbſt einer weit getriebenen Mißhandlung faſt nie, ihre Wirkſamkeit ganz aufzuheben, 
und nur ſchwer, ſie ſehr bedeutend herabzuſtimmen. Ein fernerer Grund liegt in der Billigkeit 
des Batteriematerials. Wenn eine im ſchlechten Zuſtande befindliche Batterie ihre Dienſte zu 
verſagen droht, ſo hilft man ſich einfach durch Vermehrung“) der Elemente. Und damit der 
aus der Batterie entſpringenden Betriebsſtörung von vorn herein vorgebeugt werde, ſo ſind 
die Batterien meiſt ſo übermäßig ſtark bemeſſen, daß in der That ſehr ſelten eine Unzuläng— 
lichkeit derſelben bemerkbar wird. 

Leider ſind bis jetzt, ſo viel mir bekannt, nirgends Daten geſammelt, um die dadurch 
entſtehende Vergeudung auch nur annähernd zu berechnen. Doch dürfte ſie fur ein großes 
Gebiet, wie z. B. der norddeutſche Bund einnimmt, eine ganz erhebliche Summe repräſentiren. 
Wenn eine Batterie (jon von vorn herein ſtärker genommen wird, als für normalen Zuftand 
erforderlich ift, fo bedingt dies allein einen unnützen Aufwand fur Aufſicht und Batterie— 
material. Tritt nun noch ein abnormer Zuſtand der Batterie hinzu, wie ihn der erſte Blick 
in die Batterieſchränke der Stationen häufig ſofort erkennen läßt, fo findet in jedem Element 
ein fernerer nutzloſer Verbrauch an Material ſtatt. Es waͤre zu wuͤnſchen, daß einmal irgendwo 
die einfachen Verſuche angeſtellt wuͤrden, um wenigſtens letztern Aufwand berechnen zu können. 
Hierzu wäre nur erforderlich, daß in den Stromkreis der Batterie unmittelbar an einem Pole 
ein elektrolytiſcher Apparat geſchaltet wird, am bequemſten wohl ein größeres Gefäß mit Kupfer⸗ 


*) In Nachſtehendem iſt von der Parallelſchaltung gar nicht die Rede, dieſelbe verlangt um fo weniger 
hier eine beſondere Berüdfichtigung, da fie in der Praxis nie mit Elementen, fondern immer nur mit Batterien 
vorgenommen wird. 
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vitriollöſung und zwei Kupferelektroden. Aus der Gewichtsaͤnderung dieſer Elektroden und 
aus der bekannten Conſtruction der Elemente und der Batterie läßt ſich das Material, welches 
letztere zwiſchen je 2 Wägungen verzehrt haben darf, berechnen und mit dem wirklichen Pers 
brauch vergleichen. 

Hierbei muß man jedoch nicht lediglich nach den chemiſchen Aequivalenten rechnen, 
es bedarf vielmehr zweier Gegenverſuche. Einmal wird die elektromotoriſche Kraft einer 
großen Batterie von n Elementen nicht das nfache der elektromotoriſchen Kraft des einzelnen 
Elementes fein in Folge unvermeidlicher Ableitungen. Mit dem entſprechenden Coefficienten 
iſt der theoretiſche Batterieconſum zuvörderſt zu multipliciren. (Der Zuſammenhang iſt eigentlich 
ſehr complicirt und würde eine verwickelte Betrachtung nothwendig machen. Da dieſer Coef⸗ 
ficient jedoch meiſt viel kleiner iſt, als der gleich zu erörternde zweite, ſo mag dieſe annähernde 
Beruͤckſichtigung genügen). Sodann ift es noch keiner bisherigen Conſtruction conſtanter 
Elemente gelungen, den Theil der chemiſchen Proceſſe, welcher keine Elektricität in den Schlie⸗ 
ßungsbogen liefert, ganz zu vermeiden“). Ein Gegenverſuch durch Schließung eines einzelnen 
oder einiger Elemente, unter forgfältiger Behandlung und Aufſicht, mit einem ähnlichen elek⸗ 
trolytifchen Apparate und unter Innehaltung etwa der nämlichen mittleren Stromſtaͤrke und 
Stromſchwankungen fuͤr dieſe wie für die in Unterſuchung genommene Batterie, kann zur Er⸗ 
mittelung des Verhältniſſes zwiſchen dem Geſammtconſum G und dem nutzbaren Conſum N 
für gute Leitung der Batterie dienen, und auch mit dem Factor : muß der aus ben Aequi⸗ 
valenten berechnete Batterieconſum multiplicirt werden, um endlich den corrigirten theo- 
retiſchen Conſum der Batterie feſtzuſtellen. Am einfachſten kommt man zu dieſem Factor, 
wenn es thunlich iſt, das oder die Elemente der unterſuchten Batterie, welche dem elektroly⸗ 
tiſchen Gefäß am nächſten ſtehen, ſelbſt als Normal⸗Elemente zu benutzen. 

Ein Beiſpiel wird die Sache klar machen. Doch ſei nochmals bemerkt, daß, da eben 
Verſuche bis jetzt fehlen, die angenommenen Zahlen völlig willfürlich find. Der Einfachheit 
wegen werde noch angenommen, daß kryſtalliſirter Kupfervitriol gerade! feines Gewichtes an 
Kupfer enthält, was nur annähernd richtig iſt. | 

Man habe eine Batterie von 60 Daniellſchen Elementen, die Aufftelung fei gut unb 
die Meſſung der elektromotoriſchen Kraft der neuen Batterie habe den Werth 59,5 Daniell 
(anftatt 60) ergeben. Es it nun das Verhältniß 60: 59,5 — 1,0084 einer der beſprochenen 
Factoren. 

Es mögen ferner die beiden letzten Elemente nahe dem elektrolytiſchen Troge binnen 
einer gewiſſen Zeit 200 Gr. Kupfervitriol erhalten haben, während ihr Gang ſorgfältig be⸗ 
aufſichtigt und moͤglichſt normal gehalten wurde; naturlich muͤſſen Vorſichtsmaßregeln getroffen 
fein, daß End» und Anfangszuſtand der Elemente gleich find. Zugleich möge in der mit reiner 
ſtarker Kupfervitriollöſung gefuͤllten, mit ſehr großen Elektroden verſehenen Zerſetzungszelle die 


— — — — ——M——MÀ— 


„) Ob es überhaupt möglich ift, den gedachten Nebenproceß, welchen ich analog dem ſchaͤdlichen Raum 
bei der Luftpumpe den ſchädlichen Proceß der Batterie nennen möchte, ganz auszuſchließen, behalte ich anderweiter 
Erörterung vor, ich glaube, diefe Frage bejahen zu dürfen. Doch darf daraus noch nicht geſchloſſen werden, daß 
die dieſer Forderung genügenden Conſtructionen auch praktiſch find. 

Zeitſchrift d. Telegraphen⸗Vereins. Jahrg. XIV. 16 
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Kathode ihr Gewicht um 20 Gr. vermehrt haben. (Die Anode eignet ſich nur bei voͤllig 
reinem Material zur Beſtimmung.) Es entſprechen dieſe 20 Gr. Kupfer einem Conſum von 
4.20 == 80 Gr. Kupfervitriol pro Element, während der factiſche Conſum 100 Gr. betrug. 
80 iſt der Werth N, 100 der Werth G, ſomit iſt der Factor N m — 1,25. Das Product 
beider Factoren 1,0084. 1,25 == 1,26 ift der Correctionscoefficient der Batterie. Für jedes 
Kilogramm alfo, um welches in einem größern Zeitintervall das Gewicht der Kathode gus 
genommen hat, muß die Batterie an Kupfervitriol verzehrt haben: 4.60. 1,26 = 302,5 Kilos 
gramme. Der etwaige Mehrconſum iſt lediglich Folge unforgfaltiger Bedienung, und zwar 
iſt dies nur der zweite Theil der oben beſprochenen unnützen Ausgabe. 

Erſichtlich hat die Sache viel Aehnlichkeit mit dem Vorgange bei Maſchinen. Wie 
z. B. beim Haspel die an der Kurbel wirkſame Kraft zur Hebung der Laſt am Seil benutzt 
wird, ſo wird hier der chemiſche Vorgang in dem Elemente benutzt, um einen andern, den 
Kupferniederſchlag zu erzeugen. Dieſer Vergleich an ſich hat nichts Bemerkenswerthes, ſeit 
man weiß, daß alle noch ſo verſchiedenartigen Arbeiten nur in der Form verſchieden ſind und 
ſich in einander verwandeln laſſen, daß alſo auch z. B. durch Drehung eines Haspels Kupfer 
niedergeſchlagen werden kann. Es läßt ſich aber eine weitere Parallele zwiſchen den (sit venia 
verbo) Verluſten bei beiden Arbeitsformen ziehen, hier findet man beim Haspel u. A. Zapfen⸗ 
reibung und Seilſteifigkeit. Wie dieſe durch angemeſſene Wahl der Dimenſionen und der 
Materialien, Anwendung des Oeles u. ſ. w. minder ſchädlich gemacht werden können, ohne 
ſich ganz beſeitigen zu laſſen, ſo ſind in unſerm Fall die beiden Arten des Verluſtes auch 
nur bis zu gewiſſen weſentlich von Aufſtellung der Batterie und Conſtruction der Elemente 
abhaͤngigen Grenzen vermeidlich. 

Je mehr es nun wahrſcheinlich iſt, daß dieſe vermeidlichen Verluſte, welche durch 
unzweckmäßige Behandlung und übermäßige Stärfe der Batterie herbeigeführt werden, ſehr 
bedeutend find, um fo mehr wird es wünſchenswerth, Mittel zur Abhülfe dieſes Uebelſtandes 
aufzufinden. Diefe ſind nun entweder directe oder indirecte. 

Die directen Mittel beſtehen in ſolchen Conſtructionsänderungen an den Elementen, 
welche das Eintreten der ſchaͤdlichen Proceſſe erſchweren. Dies wird entweder unmittelbar 
durch die Conſtruction ſelbſt erreicht, oder indem durch letztere die Behandlung der Elemente 
ſo vereinfacht wird, daß ein regelmäßiger Gang leichter erreicht werden kann, oder durch Beides 
zugleich. Bisher find faſt nur diefe Mittel verſucht worden: hierher gehören das Jalouftes 
Element von Kramer, das Papp⸗Element von Siemens und Halske, das Sand-Element von 
Minotti, das Meidingerſche Element und ſeine Varianten. 

Zwar fehlte es nicht an Verſuchen, auch durch Aufſtellung neuer Combinationen 
Abhuͤlfe zu ſchaffen. So wurde vor längerer Zeit ein Element vorgeſchlagen, welches mit 
Kupfer in Ehromfäurelöfung arbeitete. In den amerikaniſchen Südſtaaten (oll wahrend des 
Krieges wegen Zinkmangels ein Element zum Telegraphiren benutzt worden ſein, deſſen Erreger 
Kupfer in Kupfervitriollöſung und Kupfer in einer Löſung von unterſchwefligſaurem Natron 
ſind. (Auf Seite der Kupfervitriollöſung iſt der Vorgang der gewöhnliche, den dort disponibel 
gewordenen Sauerſtoff nimmt das unterſchwefligſaure Natron auf und geht unter Abgabe der 
Hälfte Schwefel in ſchwefelſaures Natron über, waͤhrend der Schwefel mit dem Kupfer 
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Schwefelkupfer bildet. Es unterliegt uͤbrigens hier die Thonzelle einer ſchnellen Zerſtörung.) 
Auch das Element von Leclanchs gehört hierher, bet welchem Gaskohle in einer Thonzelle mit 
Braunſteinſtuͤcken umſtampft und fobann, fo wie das Zink, mit Salmiaklöſung erregt wird. 
Böttcher trennt Zink und Kohle durch ein feſtgeſtampftes feuchtes Gemiſch von gleichen Raum⸗ 
theilen Kochſalz und ſchwefelſaurer Magneſia. Beim BleisElement wird feuchtes ſchwefelſaures 
Bleioxyd zwiſchen Blei⸗ und Zinkplatten gepackt. Die Combination Marié⸗Davy ift allen Leſern 
wohl bekannt. — Es iſt hier nicht der Ort die etwaige Brauchbarkeit dieſer Elemente für 
andere Zwecke zu beleuchten, für die Telegraphie ſind ſie unter normalen Verhältniſſen nicht 
zu empfehlen; wenn auch namentlich das Element von Marié: Davy nicht allein durch ben 
berühmten Namen ſeines Erfinders, ſondern auch durch innere Vorzüge ausgezeichnet iſt, ſo 
kann der Verfaſſer fid) doch nicht zu der Anſicht bekennen, daß feine Einführung bei der 
ftationären Telegraphie einen Fortſchritt involvirte, während es fih für die Feldtelegraphen 


ſehr gut zu eignen feint. Die telegraphiſche Zukunft gehört wohl (wenn nicht der Elektricität 


aus mechaniſcher Arbeit) dem Daniellſchen Elemente an, dies beſitzt die größte Entwicklungs⸗ 
fahigkeit aus dem Grunde, weil die eine erregende Fluͤſſigkeit durch den mit dem elektriſchen 
Strome (fei es als deſſen Urſache, fei es als feine Wirkung) verfnüpften chemiſchen Vorgang 
ohne Weiteres in die andere uͤbergeführt wird. Schon dieſer Umſtand allein, abgeſehen von 
der Billigkeit der Materialien, dürfte die größere elektromotoriſche Kraft des Bunſenſchen Ele⸗ 
mented und feiner Varianten aufwiegen, und es gehören auch alle vorgenannten rein conſtruc⸗ 
tiven Modificationen dem Daniellſchen Elemente an. — Es ſind keine Daten vorhanden, um 
feſtzuſtellen, welche Erfolge diefe Modificationen erzielt haben, mögen dieſelben auch bedeutend 
ſein, ſo bleibt doch auch in dieſer Richtung noch viel zu thun. ! 

Die indirecten Mittel befteben darin, daß man den die Batterie beauffichtigenden 
Beamten in Stand ſetzt, ſich jeden Augenblick über den Zuſtand der Batterie genaue Kenntniß 
zu verſchaffen. Ein einmal erkannter Fehler wird leicht aufgefunden und beſeitigt, und da 
die Fehler felten plotzlich, ſondern meit allmählich auftreten, fo wird eine häufige Controle 
das Entſtehen großer Fehler verhindern, wenigſtens bald Aufſchluß uͤber die Lage und Be⸗ 
ſchaffenheit derſelben geben. 

Der Zuſtand einer Batterie, ſoweit er auf ihre Betriebsfähigkeit von Einftuß ift, 
wird nur gegeben, wird aber zugleich vollkommen gegeben durch ihre beiden Conſtanten, 
den Widerſtand und die elektromotoriſche Kraft. Es iſt leicht, dieſe Conſtanten für alle in 
Anwendung befindlichen Conſtructionen von Elementen in normalem Zuſtande zu beſtimmen 


Si 


und in beliebigen Einheiten auszudrucken, für die meiften ift died ſchon geſchehen, und fie 


dürfen als bekannt vorausgeſetzt werden. Somit kann man die Conſtanten einer Batterie 
von bekannter Zuſammenſetzung theoretiſch berechnen, und indem man beide für die praktiſche 


Handhabung um gewiſſe Procente zum Nachtheil der Batterieſtärke verändert, die Soll⸗Con⸗ 


ftanten der Batterie feſtſetzen. In Nachfolgendem fei Einheit des Widerſtandes W die Qued- 


— fübereinfeit, Einheit der elektromotoriſchen Kraft E die eines normalen Daniellſchen Elements, 


Einheit der Stromſtärke J die, welche durch die elektromotoriſche Kraft 1 im Schließungsbogen 


vom Geſammtwiderſtand 1 erzeugt wird, fo daß die Gleichung J — ohne Zufuͤgung einer 
Conſtante gilt. | i | | 
16* 
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Sft nun z. B. für ein Meidingerſches Element gewiſſer Größe und Conſtruction bei 
normaler Beſchaffenheit E = 0,93 (wegen des unverquickten Zinkes kleiner als Eins) und 
W= 6,2, wobei E am geſchloſſenen Elemente beobachtet ift, und beſteht die Batterie einer 
Station aus 25 folder Elemente, fo find die theoretiſchen Conſtanten dieſer Batterie: 

E == 25. 0,93 = 23,25 und W = 25. 6,2 = 155 

Dies ſind die günſtigſten möglichen Werthe; geſtattet man nun in der Praxis z. B. 
eine Vermehrung des Widerſtandes um 33 und eine Verminderung der elektromotoriſchen Kraft 
um 13, und nennt man X und Y refp. den wirklichen Widerſtand und die wirkliche elek⸗ 
tromotoriſche Kraft der Batterie zu irgend einer Zeit, ſo muß ſtets 

X 2 160 und Y 223,0 
ſich ergeben; bleibt X oder Y außerhalb dieſer Grenzen, fo wäre es angezeigt, in der 
Batterie einen Fehler zu ſuchen. 

Es ſcheint, daß bisher noch nicht ernſtlich in der Praxis der Verſuch gemacht worden 
iſt, in dieſer Weiſe den Zuſtand einer Batterie regelmäßig feſtzuſtellen. Die Gründe davon 
find nicht allein die oben angegebenen, welche überhaupt fo lange ſchon eine gewiſſe Vers 
nachläſſigung der Batterie zugelaſſen haben. Sie liegen auch zum großen Theil darin, daß 
die zuverläffige Beſtimmung der Conſtanten einer Batterie außergewöhnliche Mittel und auf 
Seite deſſen, der dieſe handhaben ſoll, beſondere Kenntniſſe, Umſicht und Geſchicklichkeit im 
Erperimentiren verlangt und dabei zu ihrer Ausführung eine ziemliche Zeit in Anſpruch 
nimmt. Somit ift eine ſolche Beſtimmung theuer und ihre regelmäßige Wiederholung un: 
durchführbar; einzelne Beſtimmungen aber bleiben nutzlos. 

Die Anforderungen der Praxis ſind aber weſentlich andere, als die des Experimentir⸗ 
zimmers. Die Praxis begnügt ſich mit Näherungswerthen, wo genaue Reſultate nicht zu 
erlangen find, und geftattet die Vernachläſſigung von Umſtaͤnden, deren Nichtbeachtung einer 
Beſtimmung jeden wiſſenſchaftlichen Werth rauben wuͤrde. Die Praxis ſucht weniger, einen 
noch ganz unbekannten Werth zu ermitteln, als vielmehr zu beſtimmen, ob der fragliche Werth 
einem vorher feſtgeſetzten Werthe nahe kommt. Dies iſt ein großer Unterſchied, denn während 
der Experimentator des phyſikaliſchen Cabinets ſtets auf jeden möglichen Werth geruͤſtet ſein 
muß, haben wir es nur mit verhältnißmäßig wenigen, in außerordentlich vielen Fällen (d. h. 
auf vielen Stationen) gleichen Werthen zu thun. Hierdurch wird es möglich: 

1) weniger und gleichartige Hülfsmittel anzuwenden, 

2) allgemein gültige Tabellen zur Erleichterung reſp. Vermeidung der Rechnung zu 
conſtruiren, 

3) endlich die Verſuche aus quantitativen in qualitative zu verwandeln. 

Letzteres iſt ſtets das beſte Mittel, um einen Verſuch practiſch d. h. leicht und ſicher 
ausfuͤhrbar und zugleich ſehr genau zu machen. — Es können ſomit die Mittel vereinfacht, das 
Maaß der Kenntniſſe, Uebung und Umſicht des Beobachters herabgerückt und die Zeit, welche 
die Unterſuchung erfordert, außerordentlich verringert werden. In Folge äußerer Anregung 
habe ich das ſchon früher mir zuweilen vorgelegte Problem wieder aufgenommen, und 
ſollen nachſtehende Zeilen eine Methode darlegen und begründen, welche mir zu dem Zwecke 
geeignet und den Bedingungen entſprechend erſcheint. 

Es habe eine Station eine Batterie von bekannter Zuſammenſetzung regelmäßig zu 


rr 
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prüfen. Die nach Obigem vorher bekannten Soll⸗Conſtanten der Batterie für den ungünftigften 
zuläffigen Zuſtand mögen W und E heißen, die wirklichen Conſtanten der Batterie aber reſp. 
X unb Y. Die Station erhält 
1) eine Bouſſole mit (um das Problem zuvörderſt allgemeiner zu behandeln) n gegen 
die Nadel gleichgelegenen Ringen (oder Ringſyſtemen) von geringem Widerſtande, ſo 
conſtruirt, daß nach Belieben nur 1 oder alle n Ringe eingeſchaltet werden koͤnnen. 
Das Inſtrument iſt ſo gebaut, daß das Geſetz der Tangenten⸗Bouſſole fuͤr daſſelbe 
wenigſtens annähernd gilt. 
2) Einen Widerſtand von der Größe U = (n — 1) W. 
3) Einen kleinen kantigen Magnet mit fur das Auge auffällig verſchiedenen Polen. 
Zur Meſſung wird nun die Batterie mit dem Einen Ringe der Bouſſole ohne weiteren 
eingeſchalteten Widerſtand geſchloſſen und die Ablenkung abgeleſen, fie heiße q. 
Außerdem wird die Batterie unter Zuſchaltung des Widerſtandes U durch alle n Ringe 
der Bouſſole geſchloſſen. Die erhaltene Ablenkung heiße v. 
Die beiden Ableſungen genuͤgen zu den Beſtimmungen. 
Nennt man J, und J, die Stromſtärken in beiden Fallen, f die Function, welche 
die Abhängigkeit der Ablenkung von der Stromſtärke ausdruͤckt, fo daß J, = fø ift und 8 
den Widerſtand eines Ringes der Bouſſole, ſo liefern die beiden Meſſungen die Gleichungen: 


Y (1) 


UTA 
Zur Beſtimmung von X zieht man hieraus: 
K+U+n§:X+ F=f): +f) = nf(g) f 


woraus, wenn mam ben — fegt, folgt 


EL 


Xm 7 [U 4 n5 —a)] (2) 


Zur Discuſſion des Ausdruckes oes man ¿uvórberft einmal E als fo klein gegen 
U, daß die eckige Klammer fif) auf den Werth von U reducirt. Sft nun die Batterie nicht 


gerade in ſehr abnormem Zuftande fo muß ſich annähernd X = 2 ergeben; demnach wird 


bann a = 1 werden. 

Iſt nun jetzt auch § zu groß als daß ns gegen U vernahlåffigt werden kann, aber 
doch noch nicht zu erheblich, ſo erkennt man, daß ſein Einfluß durch Multiplication mit dem 
jehr kleinen Factor (1 — a) noch fo verringert wird, daß das Glied nz (1 — a) gegen U 
vollkommen vernadlaffigt werden kann. Sodann reducirt fid) aber der Werth von X auf: 

X =U — 

na— 1 
n— í 

na — 1 


(3) 
oder auch X= W 


124 F. Tehms: Beiträge zu der Frage über die praktiſche Handhabung der galvaniſchen Batterien. 


Zuvörderſt ergiebt ſich alſo, daß der für X gefundene Werth von der elektromotoriſchen 
Kraft der Batterie völlig (was vorauszuſehen war) und vom Widerſtand des Inſtrumentes 
dann, wenn derſelbe nicht ſehr bedeutend iſt, unabhängig bleibt. 

Indem man ferner den Ausdruck mit dem Grenzwerthe für X nämlich X = W 
vergleicht, erkennt man, daß 

X ZW wenn a € 1 oder wenn f(g) € f(y) ift. 

Da nun aber, die Conftruction des Inſtrumentes fei welche fie wolle, der größern 
Stromſtärke auch die größere Ablenkung entſpricht, mithin die Function f ſtets eine direkte 
fein muß, fo kann man in letzterer Ungleichung die Zeichen f weglaſſen und die Bedingung 
geht uͤber in: 
| X= W fit po ꝙ (4) 

Ob ver Widerftand ber Batterie ein normaler ift, lehrt alfo bie 
unmittelbarſte Beziehung der beiden Ableſungen ohne Weiteres. 

Soll er nun genauer berechnet werden, ſo fuͤhrt hierzu die Bemerkung, daß die Winkel 
q unb y dod wenigſtens nahe einander gleich fein werden. Sft nun das Inftrument aud 
nur annähernd nach dem Princip der Tangenten⸗Bouſſole gebaut, jo wird deren Geſetz für 
nahe gleiche Winkel auch faſt vollkommen Gültigkeit haben, fo daß man fters ſetzen kann: 

— 8P 
"= gy 

Sodann führt eine der Gleichungen (3) zur Berechnung von X. Die Rechnung dabei 
kann aber fa vollſtändig vermieden werden durch Conſtruction einer zweiköpfigen Tabelle 
deren Köpfe durch bie zu erwartenden Werthe von reſp. w gebildet werden und deren 
en ift; es wird für diefe Tabelle ein febr. más 
Biger Umfang genügen. Hierüber unten mehr. 

Es werde hier nochmal darauf hingewieſen, daß das Syſtem (4) zweier Ungleichungen 
unabhängig von dem Geſetz der Bouſſole ift. Zur bloßen Ermittelung, ob X < W ift, bedarf 
es alfo nur eines Inſtrumentes beliebiger Conſtruction, wenn es nur n gegen die Nadel gleich 
gelegene Ring (Syſteme) hat, auch ift eine vorgängige genaue Horizontalſtellung und Einſtellung 
auf den Nullpunkt der Theilung gar nicht erforderlich. Ferner zeigen dieſe Ungleichungen 
daß die Beſtimmung, ob X $ W, in eine qualitative verwandelt werden kann. Welche Con⸗ 
ſtruction des Unterſuchungsapparates dahin fuͤhrt, ſie in der Ausfuͤhrung dazu zu machen, 
wird unten gezeigt werden. | 

Zur Beftimmung von Y zieht man aus den beiden Gleichungen (1) 


Werth am bequemſten etwa die Größe 


1 
nY 


n 1 nf (¢) — f(y) 
a 2 EAN dl 
fy) f 600 f (y) .f(g) an 


Y= P [U-- (0— D E] 


na — 1 


hieraus: U + (n — £z Y( 
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Vernachläſſigt man auch hier die Größe (n — 1) 5 gegen U, allerdings mit geringerm Rechte 
als in Gleichung (2), fo geht dieſer Ausdruck über in 
Y =U f (9) 

na —1 
Y am W m ur 1) f(g) 

na — 1 

welche Ausdrücke viel Aehnlichkeit mit denen von X in den Gleichungen (3) haben. 

Bisher gilt die Betrachtung noch fuͤr ein Inſtrument beliebiger Conſtruction; angewendet 


(9) 


oder 


auf unfere Tangentenbouffole wird wieder am ET und es handelt fid) nur noch um den 


Werth von 1 (gp). 

Wenn man nun hier ohne Weiteres f(q) = c. tg y fegt, fo hängt die Größe c 
zumeiſt ab: von der horizontalen Componente der Intenſität des Erdmagnetismus, von der 
Lage der Windungen gegen die Nadel, von der Größe der Nadel und von ihrer Geſtalt d h. 
genauer von der Vertheilung (nicht von der Menge) des freien Magnetismus in derſelben 
und von den gewählten Einheiten. Sind alſo die betreffenden Inſtrumente ſaͤmmtlich recht 
gleichartig gebaut, find namentlich die Nadeln forgfaltig von gleichem Material, gleicher Größe 
und Geſtalt und vorſichtig bearbeitet, (o wird die Größe c für alle ſolche Inſtrumente dieſelbe 
ſein, ſo lange dieſe auf derſelben Horizontal⸗Iſodyname benutzt werden, und kann durch einen 
Verſuch ermittelt werden. | | 

Streng genommen (ft nun aber o ſelbſt noch eine Function der Ablenkung ꝙ, die 
jedoch ihren Werth auch bei großer Aenderung von y nur wenig ändert. Man wird alfo 
dieſer Abhängigkeit, da es ſich im vorliegenden Falle immer um Winkel in engen Grenzen 
handelt, dadurch genuͤgend Rechnung tragen können, daß man bei der Beſtimmung der Con⸗ 
ftanten c eine Ablenkung benutzt, welche den Durchſchnittswerthen von ꝓ und nahe kommt. 
Der fo beſtimmte Werth für eine gewiſſe Iſodyname heiße C fo ift jetzt der Ausdruck für Y 

YC. U €? C. w"-0t? (6) 


ne — 1 na — 1 


Der hier als Factor von W refp. U auftretende Ausdruck ift gleichfalls der vorherigen Be- 
rechnung fähig und kann in die nämliche doppelköpfige Tabelle, welche zur Berechnung von 
X dient, aufgenommen und dadurch die Berechnung ſehr vereinfacht werden. 


Zu Vorſchlägen für die praktiſche Anwendung dieſer Bemerkungen übergehend, drängt 
ſich zuerſt die Frage nach der Größe n auf. Die zweckmaͤßige Wahl derſelben bereitet in der 
That Schwierigkeiten, da entſcheidende Gründe für eine oder die andere Zahl fehlen. Jeden⸗ 
falls darf n nicht ſehr groß, vielleicht nicht über 4 oder 5 fein, denn wenn auch bei Anwen⸗ 
dung nur mäßig ſtarken Kupferdrathes die Guͤltigkeit der Gleichungen (5) noch nicht alterirt 
werden würde, fo dürfte doch die Herſtellung vollkommener Iſolation der einzelnen Ringe 
Schwierigkeiten machen, und dieſe iſt ein Haupterforderniß bei dem Verfahren. Ein kleiner 
Werth empfiehlt ſich auch, weil dann U kleiner wird und die Rolle aus dickem Drath hergeſtellt 
werden kann. Ferner ift beſonders Folgendes zu erwägen : 
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n— 1 l 
aa fo daß X =W wird, fo ergiebt fido: 
n—1-r-: 
a= ————————— 
ne 


Segt man den Werth 


woraus endlich für conftantes e folgt: 


de f 
n e 


dn 

Für e 1, alfo bei normalem Widerſtande bleibt der Differentialquotient pofitiv, 
es wächſt alfo a wenn n wächſt. Da aber auch «> 1 alfo ꝙ „ iſt, fo bedeutet ein 
Wachſen von a eine Vergrößerung des Unterſchiedes der beiden Winkel g und w und dieſe 
wäre alſo auch Folge eines großen Werthes von n. Daſſelbe ergiebt ſich in ähnlicher Weiſe 
für &>1, es wird alfo immer eine Vergrößerung von n aud einen größern Unterſchied der 
Winkel p und y bedingen. Bei Beurtheilung nun der Frage, ob es zweckmäßig it, die 
Differenz zwiſchen g und y au vergrößern, beachte man wohl den Unterſchied zwiſchen Em» 
pfindlichkeit und Genauigkeit einer Methode. In der Regel wird die größere Empfindlichkeit 
auch die Genauigkeit vermehren, im Allgemeinen aber wird in der Praris eine große Ems 
pfindlichkeit viel eher ſtörend als förderlich ſein und man wird ſich mit geringer Empfindlichkeit 
begnügen, wenn die dabei erzielte Genauigkeit hinreicht. Hiernach (don ijt es zweckmäßiger, 
den Unterſchied zwiſchen g und y nicht zu vergrößern, ſelbſt abgeſehen davon, daß die Ge 
nauigkeit des Tangentengeſetzes dann beſſer gewahrt wird. 

So lange bis die Praxis ſelbſt den guͤnſtigſten Werth für n feſtgeſtellt hat, ſcheint 
es zweckmäßig, n ſehr klein zu nehmen, nicht über 3 und vielleicht am vortheilhafteſten n = 2. 

Bei dieſer Annahme wird U = (2 — 1) W == W, der Huͤlfswiderſtand alfo dem 
zuläffigen Marimalwiderſtand der Batterie gleich. Zugleich gehen die Ausdrucke für X und 


Y fiber in 1 


X22 —1 


Y=w.c, 8? A 

Man wird nicht erwarten, daß ich bie Conſtruction der Bouſſole detaillire, dieſe läßt 
noch eine ſehr große Mannigfaltigkeit zu. Einige Andeutungen dürften jedoch am Platze ſein. 

Ob die Ebene der Umwindungen mit der Vertikalebene durch die Nadel zuſammenfällt, 
oder ob das Syſtem von Gaugain angewendet wird, iſt principiell gleichgültig. Man wird 
ſich hier durch die Ruͤckſicht leiten laſſen, daß die Winkel und nicht zu groß, jedenfalls 
nicht über 40 bis 45° werden. Die Größe des Inſtrumentes kann etwa die der Ginud- 
tangentenbouffole von Siemens und Halske fein, die beiden Ringe beſtehen aus gut iſolirten 
Kupferblechſtreifen oder ſtarken Dräthen von halbkreisförmigem Querſchnitt. Das Nadelhaus 
hat einen Glasdeckel; wenn die Nadel auf einer Spitze ruht, ſo iſt dieſe ſo eingerichtet, daß 
ſie leicht ausgewechſelt werden kann, auch iſt dann Arretirungsvorrichtung nöthig; hängt ſie 
am Faden, fo find Hemmungsſtifte unbedingt erforderlich, da ſonſt die Größe C fic) ändert. 
Da das Inſtrument für gewöhnlich weiter keinem Zwecke als dem in Rede ſtehenden dienen 
ſoll, alſo nicht transportirt wird, ſo beſitzt es keine Vorrichtung zum Horizontalſtellen und 
Einſtellen der Nadel in den magnetiſchen Meridian, es iſt vielmehr an einem ſoliden Brett, 
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welches mit der Mauer verbunden wird, unverrüdbar befeſtigt und werden die gedachten 
Einſtellungen ein für alle Mal bei der erſten Aufſtellung vorgenommen. Dagegen beſitzt es 
ein Loth zur Controle der Horizontalſtellung (dies fällt weg, wenn die Nadel am Coconfaden 
hangt). 

Das Brett trägt außerdem: eine Batterieklemme k, einen Schlüffel s, beſtehend aus 
einer Feder von Meſſingblech mit nur einem Contact, einen Umſchalter u mit 3 Lappen und 
zwei Stöpſellöchern und den Widerſtandskaſten. Die Verbindung aller Theile des Apparates 
mit einander zeigt untenſtehende Skizze. | 

Beſondere Sorgfalt ift darauf zu verwenden, 
daß die Ströme auch wirklich nur durch die Ringe 
auf die Nadel wirken. Es dürfen überhaupt keine 
anderen vom Strom durchfloſſenen Dräthe innerhalb 
einer gewiſſen Entfernung von der Nadel vorhan⸗ 
den ſein. Die 4 Enden der beiden Ringe werden 
in einem einzigen Strange zu den übrigen Theilen 
des Apparates geführt; letztere dürfen der Bouſſole 
nicht zu nahe ſtehen und werden ſo arrangirt, daß 
überall gleiche und entgegengeſetzte Ströme dicht ne⸗ 
ben einander circuliren. Die Widerſtandsrolle iſt dop⸗ 
pelt gewickelt. Die beiden Batteriezuleitungsdräthe 
ſind gut umſponnen und bis auf große Entfernung 
um einander gedreht. Ob die Forderung. erfüllt 
ift, erkennt man, indem man moͤglichſt nahe an den 
4 Enden der Ringe, bei p der Skizze, eine gut lei⸗ 
tende Verbindung zwiſchen denſelben herſtellt, die Na⸗ 
del darf dann durch die kräftigſten Ströme, welche in 
dem Apparat und uͤberhaupt in dem Zimmer vorkommen können, durchaus nicht afficirt werden. 

Die beiden vom Schlüſſel zur Bouſſole führenden Dräthe e, und a, können bei ges 
höriger Vorſicht zwiſchen p und s, durch einen einzigen erſetzt werden. Aus den gleich 
folgenden Zeilen wird erhellen, daß der Weg von s, durch R, und U big nach k eine 
ſchädliche Nebenſchließung gegen den Weg von s, über s, bis k bildet, und es wuͤrde die 
Genauigkeit ſehr beeinträchtigt, wenn der erſtere Weg einen weſentlichen Theil des Stromes 
fortnähme und dadurch auf die Nadel wirkte. Durch Vereinigung von e, und a, würde der 
Verzweigungspunkt nach p verlegt und der zweite Weg verlängert. Jedenfalls hat man 
den Widerſtand von s, über s, nach K fo klein als moglich zu machen; würde aber bie 
Zahlen (efr groß werben, fo müßte die Nebenſchließung nothwendig unterbrochen werden und 
der Schluͤſſel alfo zwei Contacte haben, dann führt e, an den Hebel und a, an den Nubes 
contact. Sodann ift es nöthig, den Schlüͤſſel ſchnell von einem Contact zum andern zu 
führen. 

Zur Ausführung des Verſuchs hat man nur die Batterie im Umſchalter von den 
Leitungen zu löſen und mit dem Meßapparat zu verbinden und erhält dann die Ableſung y, 
wenn der Schlüſſel offen, p, wenn er gedrückt it. Man erkennt übrigens leicht, daß diefe 
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Ablenkungen etwa dieſelben ſind, wie die, welche ein einzelnes Element der Batterie ohne 
äußern Widerſtand mit einem Ringe der Bouſſole hervorrufen wuͤrde, daß ſie alſo von der 
Elementenzahl faſt ganz unabhängig ſind. Da wo gleichartige Elemente angewendet werden, 
wie z. B. innerhalb des norddeutſchen Bundes, Meidingerſche von vorgeſchriebener Conſtruction, 
werden alſo und um fo mehr nur in geringen Grenzen ſchwanken. Die doppelföpfige 
Tabelle, von der oben geſprochen wurde, kann, ſelbſt wenn fie nach Fünftelgraden fortſchreitet, 
auf ſehr geringem Raume untergebracht werden und iſt die nämliche für alle Stationen, 
deren Batterien aus gleichen Elementen beſtehen, gleichviel wie viel Elemente die Batterie bilden. 

Welche Grenzen für W und E man in der Praxis wird zulaſſen müſſen, das hat 
erſt die Praxis ſelbſt zu lehren. 

Die wirkliche Manipulation bei der Meſſung iſt nun folgende: Der Batteriedrath 
an k iſt flet verbunden, braucht alfo nicht erft eingeſchaltet zu werden. Es wird die Arre- 
tirung der Nadel gelöſt und durch einen Blick auf den Zeiger der Nadel (der O° zeigen muß) 
und auf das Loth die unveränderte Einſtellung conſtatirt. Mit Hülfe des kleinen Magneten, 
den man auf den Glasdeckel des Nadelkaſtens legt und der kantig iſt, um nicht fort zu rollen, 
wird der Zeiger gleich auf den Winkel eingeſtellt, der zuletzt für w abgeleſen wurde. Hierauf 
wird der Stöpſel in u aus dem Loch B — L entfernt und in B — M eingeſetzt, ſofort der 
Magnet in radialer Richtung fortgezogen und weitab gehalten. Die Nadel wird ſehr wenig 
ſchwanken, wenn nicht ganz ſtille ſtehen und man notirt den Winkel, welchen fie zeigt, als w. 

Sodann wird der Schlüffel S gedrückt, indem man die Nadel aufmerkſam beobachtet. 
Die Ablenkung ſoll dabei ſtets etwas zunehmen, ſonſt iſt der Widerſtand groper als W. Um 
die neue Ableſung zu erhalten, wird man entweder den erſten Umkehrpunkt ableſen und ø 
gleich dem Mittel aus dieſem und von y fegen oder durch richtige Handhabung des Schllüͤſſels, 
noch beſſer mit Huͤlfe des kleinen Magneten die Nadel ſchnell beruhigen (was bei geringer, 
Uebung leicht gelingt) und dann ꝙ ablefen, oder endlich die Nadel ausſchwingen laffen und 
ableſen. 

Während die Gewinnung von kaum einige Sekunden erfordern wird, beanſprucht 
q etwas mehr Zeit, es ift aber gerade auf die möglichſte Verminderung dieſer ein Haupt— 
gewicht zu legen, um den Zuſtand der Batterie zwiſchen beiden Ableſungen nicht weſentlich zu 
ändern *). Da die geſammte Schwankung immer ſehr gering fein wird, fo läßt fid erwarten, 
daß ſelbſt ein wenig intelligenter Beobachter nach richtig erhaltener Anleitung binnen wenigen 
Tagen dahin gelangt fein wird, beide Ableſungen in zuſammen einer halben Minute auszuführen. 
Die Hauptſchwierigkeit dürfte zu Anfange das Abſchätzen der Fuͤnftelgrade machen, doch wird 
man fid) für gewöhnlich auf halbe Grade befdranfen dürfen. Die Beobachtungen werden in 


*) Hierin liegt das wichtigſte Arqument für einen kleinen Werth von n, denn durch einen ſolchen wird 
der Winkel y dem Winkel y genähert und die Nadel macht weniger Schwankungen beim Uebergange aus einer 
Ablenkung in die andere. Es wäre febr verfehlt, wollte man durch Vergrößerung der Differenz von g und y 
die Methode empfindlicher machen, dabei aber durch Verlängerung der Zeit zwiſchen beiden Ableſungen die Funes 
damentalvoransſetzung des Verſuchs, nämlich gleichen Zuſtand der Batterie bei beiden Ableſungen, unrichtig machen. 

Uebrigens eignet fid) dieſe Methode der Widerſtandsbeſtimmung einer Batterie, bei welcher feine Ablenkung 
gemeſſen, ſondern nur die Conſtanz einer ſolchen beobachtet wird, auch für genaue Meſſungen, namentlich an 
inconſtanten Elementen. Der eingeſchaltete Widerſtand iſt dann natürlich ein variabler, jedoch von ſtets bekannter 
Größe und wird ſo lange variirt, bis der Schlüſſeldruck keinen Einfluß auf die Nadel übt. 
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das anzulegende Buch getragen und der Stöpſel fofort wieder in B — L eingefegt, wodurch 
die Batterie dem Betriebe zurückgegeben wird. Der Zeiger wird durch Anlegen des kleinen 
Magneten ſchnell zur 0 geführt, die Nadel beruhigt und arretirt, die ganze Operation ift das 
Werk einer Minute und die Zeit vom Herausnehmen des Stöpſels aus B — L bis zum 
Wiedereinſetzen, alfo die Fortnahme der Batterie aus dem Betriebe darf eine halbe Minute 
nicht Überſteigen. 

Wenn nothig, werden nun aus der Tabelle die Werthe von X und Y entnommen, 
doch wird dies in den wenigſten Fällen erforderlich ſein, da man nach geringer Uebung ſchon 
aus ben Werthen y und ꝙ direct die normale Beſchaffenheit der Batterie erſehen wird. 
Laſſen dieſe jedoch einen abnormen Zuſtand vermuthen, ſo wird ein geſchickter Beamter die 
Meſſung unter Schätzung der Fuͤnftelgrade wiederholen und die Werthe von X und X aus 
der Tabelle ermitteln. 

Wie man, wenn das Vorhandenſein eines Fehlers conſtatirt iſt, dieſen aufſucht, mag 
wenigſtens angedeutet werden, um zu zeigen, daß auch hierzu der gegebene Apparat ausreicht. 

Die Batterie wird in zwei Hälften getheilt und dieſe nach einander in derſelben 
Weiſe wie die ganze Batterie mit dem Unterſuchungs⸗Apparat verbunden. Je nachdem X 
oder Y die fehlerhafte Beſchaffenheit gezeigt, werden aber nur die beiden Werthe der g oder 
der v für jede Hälfte abgeleſen. Sind die beiden fo erhaltenen Winkel einander faſt gleich, 
ſo iſt jede Hälfte fehlerhaft, ſind ſie erheblich verſchieden, ſo wird nur der Theil der Batterie 
in derſelben Weiſe weiter unterſucht, welcher die kleinere Ablenkung gab, und ſo fort bis der 
Fehler gefunden ift. Hierbei ift es nicht nöthig, daß überhaupt Klemmen gelöft werden, nur 
die beiden von den Batteriepolen zum Meßbrett führenden Drathe werden von den Polen 
gelöſt und an die betreffenden Klemmen angedrückt, während ein Anderer die Nadel beobachtet. 
Die Theilung der Batterie darf übrigens, beſonders bei Aufſuchung von Widerſtandsfehlern 
nie eine genaue Halbirung fein. Bei 25 Elementen z. B. wird der eine Theil aus 13 Ele⸗ 
menten von einem Pol ab, der andere aus 13 vom andern Pol aus beſtehen, ſo daß das 
mittlere Element beiden Theilen angehört. Iſt die Elementzahl paarig, ſo werden die beiden 
mittleren Elemente beiden Theilen zugleich angehören, ſo daß z. B. 26 Elemente zu je 14 
zu prüfen ſind. Ein näheres Eingehen auf dieſe Materie würde hier zu weit führen. Ebenſo 
können die Erleichterungen nicht beſprochen werden, welche das Verfahren bei großeren Sta⸗ 
tionen zuläßt; welche Aenderungen eintreten, wenn ein Pol der Batterie nicht disponibel iſt, 
ſondern an Erde liegt, ergiebt ſich auch leicht. 

Dagegen muß, als auf einen Punkt von großer Wichtigkeit, darauf aufmerkſam 
gemacht werden, daß es ſehr zu empfehlen iſt, in regelmäßigen Intervallen den Widerſtand 
der Batterie mit der Erdleitung zu meſſen. Natürlich kann dies nur dann geſchehen, 
wenn zwei geſonderte Erdleitungen vorhanden ſind; und iſt die Erſetzung der einen durch 
eine kurze Leitung zu einer andern Station mit Erdverbindung daſelbſt nur dann zuläſſig, 
dann aber auch zweckmäßiger, wenn dieſe Leitung ſehr gut iſolirt iſt, da ſonſt die Meſſung 
fehlerhaft iſt. Man lernt durch ſolche Meſſung wenigſtens die Summe der Widerſtände 
beider Erdleitungen kennen, für welche man eine obere Grenze feſtſetzen kann. 

Insbeſondere aber ſollte bei Betriebsſtörungen, wenn in der Batterie kein Fehler 
ſich findet, ſofort der Widerſtand der Erdleitung ermittelt werden. 

17 * 
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Ferner ſei noch folgende Bemerkung angeſchloſſen. Bei der Einfachheit der in Rede 
ſtehenden Unterſuchung wurde es ohne Gefahr für ihre Sicherheit und Zuverläſſigkeit thun- 
(ih fein, ſtets die neu eingetretenen jüngern Beamten mit derſelben zu befaſſen. Durch 
häufige Wiederholung und die ſich von ſelbſt aufdrängende Betrachtung der begleitenden Um— 
ftande wurden dieſelben fo von vorn herein eine gewiſſe Kenntniß des innern Weſens und 
der Wirkung der Batterie erlangen, ſo daß ſie den ihnen ſpäter zu ertheilenden Unterricht 
daruͤber mit größerem Verſtändniß benutzen würden. 

Es erübrigen noch einige Bemerkungen über die Größe C und deren Beſtimmung, 
über die Prüfung der Inſtrumente und uber die Einrichtung der Tabelle. Zur Ermittelung 
von O iſt eine beliebig ſtarke Batterie von genau bekannter elektromotoriſcher Kraft, alſo etwa 
einige große normal beſchaffene Daniellſche Elemente, mit ſoviel äußerem Widerſtande und 
einem Ringe der Bouſſole zu ſchließen, daß die Ablenkung gy etwa dem mittleren Werthe 
von ꝙ und y entſpricht. Sodann ift unter Benutzung eines variablen meßbaren Widerſtandes 
und beider Ringe eine zweite Ablenkung Y, zu gewinnen, wobei man den variablen Widerſtand 
fo lange ändert, bis für einen Werth w, deſſelben genau y, % wird. Nennt man nun 
y die bekannte elektromotoriſche Kraft der Batterie, fo muß, da & = 1 ift, die Gleichung 


gelten: „= w, C 2— oder x = w, Ctg q, woraus man zieht: 
REN. 2 
wo tg Po 


Diefer Werth von C) gilt nun allerdings immer nur, wenn das Inftrument auf 


*) Genauer lantet die Gleichung für C wie folgt: y =[w, + (n - 1) 5] C 


Va er N 
tg po [wp + $ (n — 1)] 
Setzt man dieſen Werth in die genaue Gleichung für Y ein, fo wird 


Ee woraus man zieht: 


++ 


— 


E 
o, 
Der Fehler, den man durch Vernachläſſigung von & bei Berechnung von Y begeht, it nun ausgedrückt 


rus (n—1)gg Un-) E „U n—1! tgp 
(na —1)tg pe om d- (n— 1)é 0 na — 1 tgg, 1 + (n — 1) 


ee 
E 


De 


durch den Bruch 
I+(n—1) 


deſſen Zähler und Nenner fid) von 1 wenig unterſcheiden werden. Setzt man 


, PEL 
ibn gleich t+ 
wird, alfo a, viel kleiner ift als U, auch «s, >a, fein. Da beide Werthe klein gegen 1 find, fo kann man 
LER = 1 mi = 1 — (e, — ei). Während es vorher durch die bloße Vernachläſſi⸗ 
gung, aus der Gleichung (5) hervorging, ſchien, als würde man Y zu klein erhalten, da man einen factor 
vernachläſſigte, der größer als 1 ijt, ergiebt fid) nun, daß Y zu groß gefunden wird, da der Factor 1 — (e, — 81) 
kleiner iſt als 1. Auch iſt der Fehler größer, als er vorher ſchien, da 2, mehr als das doppelte von 8, mithin 
84 — 8, 27 8, fein wird. Das Marimum des den Fehler angebenden Coefficienten läßt fid) berechnen: man ſetze zuerſt 
(n—1)£ 

0. 


È den Widerſtand eines Kupferdrathes von 17,2 Lange und 3092 Querſchnitt, fc if pm IU =0 


8 : ; . . . 
= fo wird, da man ben Verſuch zur Beſtimmung von C meit mit wenigen Elementen anſtellen 
2 


weiter umformen 


e, =0 er reducirt fid) dann auf 1 — a, 281 — In unſerm Falle it n — 1 — 1, nimmt man für 
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der nämlichen Iſodyname gebraucht wird. Der in Berlin beſtimmte Werth wird alſo auch 
in Thorn, Magdeburg, Göttingen, Coin u. |. w. richtig bleiben, wird jedoch auf der Iſodyname 
durch Tilſit, Königsberg, Danzig, Osnabrück u. ſ. w. um nicht ganz 33 kleiner, auf der durch 
Warſchau, Breslau, Dresden, Luxemburg, Paris um nicht ganz 33 größer fein, welchem Um- 
ſtande Rechnung getragen werden muß. 

Die Prüfung der Inſtrumente hätte fid) außer auf ihre mechaniſche Ausführung auf 
die Nadeln und auf Lage und Größe der Ringe zu erſtrecken. Es dürfte gut ſein, erſt die 
Nadeln für (id) zu prüfen. Zu dem Ende wird ein Inſtrument mit leerem Nadelkaſten in 
den nämlichen Stromkreis mit einem empfindlichen Galvanoſcop geſchaltet, der Strom mit 
Hülfe des letztern möglichſt conſtant gehalten und die zu prüfenden Nadeln nach einander 
eingelegt. Sie muͤſſen alle die nämliche Ablenkung ergeben. Dieſe Probe kann mit 2 ver⸗ 
ſchiedenen Ablenkungen gemacht werden, zwiſchen denen der Werth g, liegt. Sodann werden 
fämmtliche Inſtrumente wieder mit ihren Nadeln verſehen, alle hintereinander in einen Strom- 
kreis von conſtant gehaltener Intenſität geſchaltet und abgeleſen, die Ablenkungen muͤſſen alle 
einander gleich fein; auch dieſe Probe kann mit zwei verſchiedenen Intenfitáten gemacht werden. 
Hängen die Nadeln an Faden, fo kann man fid) mit der zweiten Prüfung allein begnügen, 
doch muß dann bei etwaigem Auswechſeln der Nadeln das Inſtrument wieder geprüft werden. 


In Betreff der Tabelle ift ſchon oben bemerkt, daß die Argumente derſelben: ꝙ und y 
fid) in engen Grenzen bewegen ſollen. Es wird deshalb für jede andere Gattung von Ele⸗ 
menten, der ein weſentlich anderer mittlerer Werth von p und y entipricht, auch eine andere 
Tabelle geben muͤſſen. Dieſer mittlere Winkelwerth p, ift alfo nach Ausführung des Inſtru⸗ 
ments und Feſtſetzung der Elementengattung, für welche die Tabelle dienen ſoll, zuvörderſt 
feſtzuſtellen. Er ift gleich der Ablenkung, welche eine beliebige Zahl dieſer Elemente an Einem 
Ringe der Bouſſole erzeugt. Die Grenzwerthe fur beide Winkel laſſen ſich auch praktiſch 
leicht feſtſtellen, es ift wahrſcheinlich, daß o == 3° für p und p, + 2° für y genügen wird. 
Schreitet man alſo nach Fünftelgraden fort, fo giebt es für 30 und für w 20 verſchiedene 
Werthe, wodurch die Zahl der Vertikal- und Horizontalſpalten der Tafel beſtimmt iſt. Es 
fragt ſich jetzt, welche Functionen dieſer beiden Argumente man in die Tafel aufnehmen ſoll; 
natürlich müſſen jedem Argumentenpaar zwei Functionswerthe zugetheilt werden, einer zur 
Beſtimmung des Widerſtandswerthes X, der andere für die elektromotoriſche pesa X. 


Was ben Widerſtand betrifft, fo liegt es am nächſten, die Größe — — „ alfo 


— ju wählen. Dies erfcheint aud ín der That am aude 
Der Zahlenwerth des Ausdruckes wird ſehr nahe bei 1,000 liegen und giebt auf den erſten 
Blick zu erkennen, um wie viel Procent und nach welcher Seite X vom zuläſſigen Maximal- 


bei 2 Ringen 


wird, wenn die Beſtimmung für Meidingerſche Elemente gewöhnlicher Conſtruction gemacht und die elektro⸗ 
motoriſche Kraft 7 durch 3 gewöhnliche Daniellſche Elemente gebildet wird, de eii 10 betragen, demnach 
it 1— e, =1 — un =1 — 0,0007, ber Fehler beträgt alfo weniger als 1 00 Ungünſtiger als hier an⸗ 
genommen, brauchen die Werthe in der Praris nie zu werden und dürfte diefe Genauigkeit allen Auſprüchen 


genügen. 
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widerſtande W abweicht. Man wird ihn auf 3 Stellen berechnen, was einer Genauigkeit 
von Zehntel⸗Procenten entſpricht. 


Während die Formel für X das Verhältniß zweier gleichartiger Größen, X und W 
angiebt, vergleicht die Formel für Y die beiden ungleichartigen Größen Y und W. Würde 


man auch hier den Factor C tg y — alfo bei 2 Ringen C tg g 


io bet v ges 
nannt werde, aufnehmen, fo würde man aus demſelben nicht fofort die Beſchaffenheit von Y 
entnehmen. Der ganze Ausdruck v. W ift unzuläffig, da die Tabelle fuͤr Batterien aus 
beliebig vielen Elementen gelten fol, und W mit der Zahl der Elemente wechſelt. Folgende 
Betrachtung führt zur Auffindung eines paffenden Werthes. 

Nennt man m die Zahl der Elemente, y die mittlere wirkliche elektromotoriſche Kraft 
und e und w die ungúnitigíten zuläſſigen Conſtanten eines Elementes, fo ift Y=my unb 
W=mw. Dies in die Gleichung für Y eingeſetzt, giebt 

y vv. w 
Man könnte nun den Werth v. w aufnehmen und fo bie mittlere elektromotoriſche Kraft eines 
Elementes direct finden. Der Analogie wegen und aus einem andern gleich anzugebenden 
Grunde kann man jedoch wünſchen, auch für die elektromotoriſche Kraft gleich die procentiſche 
Abweichung vom normalen Werth zu bekommen. Hierzu führt die Umformung Te 
der Ausdruck == = — 5 hat für die elektromotoriſche Kraft dieſelbe Bedeutung, wie 


1 
9a — 1 für den Widerſtand. 


Es bleibt noch den Veränderungen der Größe C im Raume Rechnung zu tragen, 
dies kann auf mehrfache Weiſe geſchehen. Man kann das Gebiet auf welchem die Meſſungen 
auszuführen ſind, nach den Iſodynamen in Gürtel theilen, z. B. den norddeutſchen Bund in 
3 Gürtel, für jeden derſelben einen mittleren Werth von C (alfo etwa die für Berlin, Stettin 
und Dresden gültigen) beſtimmen und geſonderte Tabellen herſtellen oder in eine Tabelle alle 


3 Werthe des Ausdruckes _ aufnehmen. Die geographiſchen Grenzen der Gürtel werden 
bekannt gemacht und jede Station bedient ſich der ihrem Gürtel entſprechenden Tabelle reſp. 
des Werthes der Geſammttabelle. Oder man nimmt den Ausdruck == nur fur die mittlere 


Iſodyname des ganzen Gebietes (im norddeutſchen Bunde alfo für die Thorn-BerlinzColner 
Iſodyname) in die Tabelle auf und giebt jeder Station einen Coefficienten bekannt, mit wels 


chem ſie bei ihren Meſſungen den jedesmaligen Werth des Ausdrucks — zu multipliciren 


hat. Da jedoch dieſer Werth ſowohl als der Coefficient wenig von 1,000 abweicht (der Coeffi⸗ 
cient bleibt im norddeutſchen Bunde zwiſchen 0,95 und 1,05) ſo geht die Multiplication in eine 
einfache Addition über. Die Coefficienten ſind entweder für jede Station oder angemeſſener 
für jedes Taxquadrat, wo eine ſolche Eintheilung ſchon getroffen ift, zu ermitteln und bekannt 
zu machen. Natürlich wird die Addition nicht bei jeder einzelnen Meſſung ausgeſührt, da 
die Stationen bald nach Ueberweiſung der Tabelle alle Werthe für Y corrigiren und in leer 
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zu laſſende Räume eintragen werden. Hierbei iſt noch zu bemerken, daß bei Herſtellung ge⸗ 
ſonderter Tabellen für jeden Gürtel der Umfang der einzelnen Tafeln geringer ſein kann. 


Welche Aenderungen anzubringen ſind, wenn der Batteriewiderſtand 
bedeutenden zuläſſigen Schwankungen unterliegt (3. B. wenn die Tem: 
peratur des Batteriezimmers fehe variirt), zeigt die Skizze (2). Die Dräthe 
a, und e, liegen hier nicht direct an s, des Schluͤſſels, ſondern unter 
Zwiſchenſchaltung eines Kurbelumſchalters K. V ift ein kleiner Widerſtand, 
es iſt dann U gleich dem mittlern Widerſtand der Batterie, waͤhrend die 
Werthe U= zwiſchen dieſem und den Grenzwerthen von X liegen. 
Die Stellungen 1, 2, 3 der Kurbel werden angewendet bei reſp. den 
geringern, mittlern, größern Werthen von X. 

Dieſe Andeutungen werden genügen; welche Modificationen in den 
Formeln wie im Meßverfahren eintreten, ergiebt ſich leicht. Zweck der 
Anordnung iſt erſichtlich der, zu verhindern, daß zuſammengehörige Werthe 
der Winkel p und y fid) bedeutend unterſcheiden konnen. 


134 


Weber das Getön der Telegraphenleitungsdräthe. 


Von Oscar Vag, 
Bahnmeiſter uns Telegraphen⸗Aufſeher der Neiſſe Brieger Sifentabn. 


In einem früheren Jahrgang dieſer Blätter findet ſich ein Aufſatz uber die Urſache 
des Getöns der Telegraphendräthe; der Verfaſſer erklärt als ſolche den Wind, welcher die 
Dräthe in Schwingungen verſetze, wodurch ſich das Getön erzeuge. 

Wer nun jemals die Leitungsdräthe und ihr Getön beobachtet hat, der wird gefunden 
haben, daß das Letztere auch dann auftrat wenn vollſtändig Windſtille war, er wird geſehen 
haben, daß die Dräthe an ſtillen Wintermorgen, fingerdick mit Reif bedeckt, luſtige Schwingungen 
vollführten, auch wenn (id) kein Luͤftchen rührte; die früher angegebene Urſache mufte alfo 


nicht zutreffend fein. Ich habe die Drathe und ihr Getön ſeit 18 Jahren zu jeder Jahreszeit | 


beobachtet unb bie in dieſen Blättern angeführte Entſtehungsurſache ſchien mir unvereinbar 
mit einer ſolchen Menge widerſprechender Erſcheinungen, daß ich beſchloß der eigentlichen 
Urſache näher nachzuforſchen. ö | 

Da es jedenfalls zu weitläuftig fein würde alle angeftellten Verſuche au befchreiben, 
jo will ich kurz und klar das gewonnene Refultat, die wirkliche Entſtehungsurſache, nennen: 
fie heißt nicht Wind, ſondern „veränderte Wärme.“ 


E 


Stellt man zwiſchen 2 Stangen in die Mitte einen Pfahl a und verſieht dieſen mit 
einer aufwärts und ſeitlich gehenden Scala b, befeſtigt darauf an dem Leitungsdrath einen 
Zeiger c und richtet das Ganze fo ein, daß wenn das Thermometer Null zeigt, der vom 

Drath abwärts hängende Zeiger ebenfalls an der Scala O zeigt, fo wird man bei jedem 
Temperaturwechſel finden, daß noch ehe das Queckſilber im Thermometer feine Stellung verz 
ändert, [don im Drath ganz unabhängig vom Winde ein Getön eintritt, welches fo lange 
währt, bis der Zeiger uber oder unter dem 0-Punkt anhält; es ergiebt fid), daß bei einer 
Drathlänge von 160, einer Dicke von 16 und einem mittleren Durchhange von 13 bei O Grad 
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des Thermometers immer circa 1 Zoll an der Scala einem Grad am Thermometer entſpricht ). 
Iſt in dieſer Art zwiſchen Beiden eine Uebereinſtimmung erreicht, ſo endet auch das Getön 
in der Leitung. Die Erklärung hierfuͤr iſt ſehr einfach: Je niedriger die Temperatur, deſto 
größer iſt das Beſtreben des Drathes ſich zu verkürzen, dieſer Prozeß vollzieht ſich aber nicht 
in allen Theilen der zwiſchen zwei feſten Spannpunkten liegenden Leitung zu gleicher Zeit, 
ſondern iſt nach den verſchiedenen Luftwärmeſtrömungen verſchieden. Der zwiſchen zwei Pfaͤhlen 
fih vollziehenden Verkürzung des Drathes tritt die eigene Schwere deſſelben in feinem mittleren 
Durchhange hindernd entgegen, der Drath wird gehoben und ſchlägt gleich darauf vermittelſt 
der eigenen Schwere bis unter den vorher inne gehabten Durchhangspunkt hinab, es entfteht 
eine wellenförmige Bewegung von unten nach aufwärts, es erfolgt dabei aber noch kein Getön; 
endlich aber hat der Drath die Grange der möglichen Verkuͤrzung erreicht und er greift über 
den Befeſtigungspunkt am Iſolator hinweg, um ſich auf noch unvollftandig verkuͤrzten Punkten 
die nöthige Ausdehnung zu verſchaffen, er ſucht in allen Theilen der Leitung ſoweit als möglich 
ein gleiches Spannungsverhältniß herzuſtellen und da dies mit Ueberwindung der Befeſtigungs⸗ 
hinderniſſe ruckweis geſchieht, ſo iſt damit durch die an den Iſolatoren erfolgte Reibung der 
erſte Anlaß des Getöns gegeben. Das an einer Stange erzeugte Getön pflanzt ſich in Curven 
auf 600 und in gerader Linie auf 1200 Schritt fort. Auf eine je längere Entfernung nun 
die Ausgleichung erfolgen kann, je verſchiedener die dazwiſchen liegenden Luftſchichten erwärmt 
find, je leichter hierbei die Stangen in Vibration gerathen, deſto ſtärker und anhaltender iſt 
auch das dadurch verurſachte Geräuſch; an Porzellaniſolirung iſt es bedeutend, beinahe die 
Hälfte geringer als an einem Drath, welcher loſe in eiſernen Häkchen ruht, und je weniger 
Leitungen eine Stange beſchweren, deſto ſtärker tritt es auf — nach der oben aufgefuͤhrten 
Schwingungstheorie mußte das Umgekehrte der Fall ſein. Man verſetze mit der Hand oder 
auf andere Art den Drath in die heftigſten Schwingungen, ſo wird doch ein Getön nicht 
eher erfolgen, als bis er hinter den nächſten Stangen über die Iſolatoren hinweg gehoben 
(gerieben) wird. Die oben beſchriebene gewaltſame und plötzliche ruckweiſe Bewegung über 
die Reibungsflächen iſt auch die Urſache des in der Regel dem allgemeinen Getön voraus⸗ 
gehenden ticktickartigen ſchrillen Geraͤuſches. Es bleibt hierbei beinahe gleich, ob der Drath 
friſch mit Theer überzogen oder ob er blank ift, ein bedeutender Unterſchied findet in dem 
Geräuſch nicht ſtatt. — 

Der Wind ſpielt bei dem Ganzen, ſobald er auftritt, allerdings auch eine Rolle, aber 
nicht in der von dem Verfaſſer angegebenen Art. 

Erſtlich bedingt jede Windſtrömung eine lokale Veränderung der Luftwaͤrme und 
dadurch veränderte Ausdehnungsverhältniſſe des Drathes, zweitens bewegt der Wind den 
Drath rechts oder links ſeitlich und dadurch hilft er den Widerſtand an den Befeſtigungspunkten 
bei der Ausdehnung oder Zuſammenziehung leichter überwinden; iſt jedoch der Wind in ſeiner 
Temperatur auf lange Strecken gleich und hat der Drath ſeine Ausgleichung vollendet, ſo 


*) Ein ſolches Draththermometer it aber nur für die Zeit von Herbſt bis Frühjahr verläßlich, da bei 
ſtarker Sommerhitze eine Ausdehnung des Drathes vermóge feiner Schwere über fein normales Verhältniß ſtattfindet, 
wodurch er an Durchhang bleibend gewinnt und auch in der Regel alle Jahre gekürzt werden muß; natürlich hangt 
hierbei viel von der Dicke und Schwere des Drathes ab. Selbſtverſtaͤndlich zeigt dieſes Draththermometer in 
umgekehrter Ordnung, da der Drath bei Kälte ſteigt, bei Wärme fällt. 

Zeitſchrift d. Telegraphen⸗Vereins. Jahrg. XIV. 18 
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findet trotz des Windes kein Geton ſtatt, ja dies ift ſehr oft jogar bei Stuͤrmen der Fall. 
Es kommt bei der Porzellaniſolirung vor und wurde auch dieſen Winter beobachtet, daß der 
Drath an der Bindeſtelle am Iſolator vollſtändig feſt friert, ja, daß die Eismaſſen vom 
Mantel des Iſolators bis auf die eiſerne Stütze herab reichen; in ſolchen Faͤllen, wo keine 
Ausgleichung möglich ift, ſchwingen die Dräthe, vorzüglich an naheſtehenden Stangen, fo ftarf, 
daß man glaubt, ſie muͤſſen reißen und waͤren ſie ſtark mit Eis beladen, ſo muͤßte an den 
Befeſtigungspunkten ficher ein Bruch erfolgen, fo ſtark ift die Schwingung, aber ein Getön 
wird in ſolchem Fall faft gar nicht gehört, ſelbſt wenn der Drath nur am Sfolator beeift iſt. 
An den Iſolatoren, wo der Drath loſe in einem Haken ruht und unter der Glocke ſtets eine 
kleine unbeeiſte Stelle hat, wo alſo auch die Ausgleichung ſtets erfolgen kann, hoͤrt man auch 
dann noch ein Geton, ſelbſt wenn der Drath ſtark bereift ift, was nicht der Fall fein dürfte, 
wenn das Getön durch Schwingungen des Drathes entſtände, denn eine betheerte oder bereifte 
Saite tönt nicht. 

Will man das Getón an Gebäuden verhindern, fo fpanne man den Drath einige 
Stangen vor denſelben ab, fuͤhre ihn entweder um eine Ecke, oder ſpanne ihn ſchlaffer, oder 
nehme ſchwächeren Drath, welcher den von der Linie herankommenden Ton ſchlechter leitet 
und das Getin hört ohne ſonſtige künſtliche Mittel von ſelbſt auf. 

Wer die Schwingungen des Drathes ſtudiren will, thue dies entweder bei recht kalten 
Wintermorgen bei Sonnenaufgang, oder wenn es ihm im Sommer beſſer paßt, mache er es 
wie ich es auch gemacht habe und klebe einen 1 Zoll breiten, nach den Entfernungen paſſend 
langen weißen Papierſtreifen in der Mittagszeit bei „Drathſtille“ an den Drath und er wird 
gegen Abend oder am andern Morgen reichlich Gelegenheit haben, die ſehr intereſſanten 
Schwingungen zu beobachten, aber dabei auch zu der Ueberzeugung gelangen, daß dieſelben 
vom Winde unabhängig und auf das Getön ohne weſentlichen Einfluß ſind. 

Grottkau in Schleſien, den 28. Januar 1868. 
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Das für die Indo - Europãiſche finie beſtimmte automatiſche 
Selegrapheu-Dyftem. 


Von Dr. Werner Siemens. 


(Hierzu die Kupfertaſeln XI, XII. XIII und XIV.) 


Bereits in der Jugendzeit der elektriſchen Telegraphie erkannte der um ihre Aus⸗ 
bildung ſo ſehr verdiente Profeſſor Morſe den großen Nutzen, welchen die „automatiſche 
Telegraphie“, d. i. die Beförderung vorbereiteter Depeſchen auf rein mechaniſchem Wege, 
gewähren würde. Vail führt in feinem telegraphiſchen Lehrbuche“) zwei verſchiedene Pläne 
Morfe's an, um dieſen Zweck zu erreichen. In beiden waren Typen verwendet, welche die 
Punkte und Striche der Morſe⸗Schrift als kurze oder längere Erhebungen enthielten. Dieſe 
vorher zu Depeſchen geordneten oder „geſetzten“ Typen wurden der Reihe nach einem Mecha⸗ 
nismus zugeführt, mit deſſen Hülfe die kurzen und langen Erhebungen der Typen, die zur 
Darſtellung der Morſeſchrift nöthigen kurzen und langen Linienſtröme, hervorbrachten. Einen 
praktiſchen Erfolg haben dieſe Plane Morſe's nicht gehabt, da die Telegraphen⸗Technik damals 
noch uͤber zu wenig Mittel gebot, um ſie zweckmäßig durchfuͤhren zu können. 

Auf einem ganz anderen Wege ſuchte Bain im Jahre 1849 zur Löſung der Auf⸗ 
gabe der automatiſchen Telegraphie zu gelangen. Er bereitete die Depeſchen dadurch vor, 
daß er vermittelſt einer paſſenden Stempelzange in ein Papierband kürzere oder längere recht⸗ 
eckige Löcher einſchnitt, welche die Morſe⸗Schrift auf elektrochemiſchem Wege reproducirten, 
wenn ſie unter einer auf dem Papierband ſchleifenden Contactfeder hindurchgezogen wurden. 

Auch dieſer Plan hatte kein praktiſches Reſultat, da einmal die Vorbereitung des 
Papierſtreifens zu mühfam und zeitraubend war, und da die elektrochemiſchen Telegraphen 
ſich, in Folge der auf längeren Linien fo ſtörend auftretenden Ladungserſcheinungen, über⸗ 
haupt nicht bewährt haben. | 

Im Jahre 1854 ſuchte ich in Gemeinſchaft mit Halske die Mängel des Bain: 
ſchen automatiſchen Telegraphen dadurch zu beſeitigen, daß wir eine Stempelvorrichtung mit 
3 Taſten conſtruirten *), von denen die eine, wenn niedergedruͤckt, ein einfaches Loch, die 
zweite ein Doppelloch in den Papierſtreifen einſtanzte, während jede Taſte beim Ruͤckgang den 
Papierſtreifen um das nothwendige Stück weiterzog. Die dritte Taſte wirkte auf keinen 
Stempel und diente zur Hervorbringung der nöthigen Zwifchenraume zwiſchen den Bud» 
ſtaben und Worten. Anſtatt des elektrochemiſchen Empfängers wurde ein elektromagnetiſcher 

verwendet, welcher dadurch ſchneller wirkend gemacht war, daß die Elektromagnetkerne aus 


) The American Electro-Magnetic Telegraph. By Alfred Vail. Philadelphia 1845. 
**) Letters Patent to Charles William Siemens 8 November 1854. 
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aufgeſchnittenen Eiſenröhren beſtanden, und daß anſtatt der Anziehung zwiſchen Magnet und 
Anker, die zwiſchen Magnet und Magnet ſubſtituirt wurde. 


Dies Syſtem wurde auf der Warſchau-Petersburger Telegraphenlinie eingeführt. 
Es gelang, mittelſt deſſelben auf der genannten Linie ſehr ſchnell und ſicher zu telegraphiren. 
Trotzdem blieb es nicht lange im praktiſchen Gebrauche, weil die Vorbereitung des Papiers 
ſtreifens immer noch zu unbequem war und weil eine äußerſt ſorgfältige und häufig wech— 
ſelnde Relais⸗Einſtellung zur Erzielung einer guten Schrift erforderlich war. Wir über: 
zeugten uns aus dieſem unguͤnſtigen Reſultate, daß auf dem bisher allein betretenen Wege, 
der Benutzung einfacher kuͤrzerer und langerer Ströme, die Aufgabe überhaupt nicht zu löſen 
jei und verſuchten nunmehr durch Einführung der Wechſelſtröme “) eine beſſere Grundlage 
für einen automatiſchen Telegraphen zu gewinnen. Es gelang uns dies mit Hülfe unſeres 
permanent polariſirten Elektromagnet⸗Syſtems. Daſſelbe geſtattete die Hervorbringung der 
Morſe⸗Schrift vermittelt kurzer Wechſelſtröme von gleicher Stärke und Dauer, und beſeitigte 
die dei Schnellſchrift ſo ſchwierig einzuſtellende Gleichgewichtsfeder gänzlich. Wir verſuchten 
anfänglich die kurzen Wechſelſtröme durch Volta-Induction herzuſtellen, was auch vom beften 
Erfolge gekrönt war. Mit derartigen Apparaten wurde zuerſt die Sardinien⸗Malta⸗Korfu⸗ 
Linie im Jahre 1857 beſetzt “). Später benutzte Varley ein ähnliches Verfahren bei dem 
erſten atlantiſchen Telegraphen und an anderen Orten. 


Da durch die Anwendung von Wechſelſtrömen und permanent polariſirten Eleftro: 
magneten die hauptſächlichſte Schwierigkeit, die der Realiſirung des automatiſchen Telegraphen 
entgegenſtand, beſeitigt war, ſo verſuchten wir nun abermals und zwar diesmal auf dem zuerſt 
von Morſe eingeſchlagenen Wege, mit Hülfe geſetzter Typen, das Problem zu löſen. Dies 
geſchah durch unſeren magnetelektriſchen Typenſchnellſchreiber““) mit beſtem Erfolge. Der 
auch auf der Londoner Ausſtellung von 1862 ausgeſtellte Schnellſchreiber geſtattete in etwa 
7 facher Geſchwindigkeit der Handbeförderung durch lange Leitungen mit Sicherheit Depeſchen 
zu befördern. Doch auch ihm ſtanden wichtige Bedenken entgegen. Einmal mußte der Apparat 
ungewöhnlich ſorgfältig gearbeitet ſein, wenn er ſicher functioniren ſollte, und dann war das 
Setzen der Depeſchen zu zeitraubend, erforderte daher zu viele Hülfskräfte. Der Apparat ift trogs 
dem, gegenwärtig in der Modification, daß Batterieſtröme anſtatt der magneto⸗elektriſchen vers 
wendet werden, (eit dem Jahre 1862 auf der hieſigen Telegraphenſtation in ſteter Anwen⸗ 
dung, und wird namentlich zur Abtelegraphirung der meteorologiſchen und Coursdepeſchen 
verwendet. 


Am 2. Juni 1858 +) nahm Charles Wheatſtone in England ein Patent auf einen 
automatiſchen Telegraphen. Derſelbe benutzte das Bain'ſche durchlochte Papierband und unſeren 


) Provisional Specification by Charles William Siemens 10 September 1850. 


*) Zeitſchriſt des Deutſch⸗Oeſterreichiſchen Telegraphen- Vereins Jahrgang 1857. S. 147. „Der In: 
ductions⸗Schreibapparat von Siemens und Halske.“ 


*) Zeitſchrift des Deutſch⸗Oeſterreichiſchen Telegraphen⸗Vereins Bd. XI. (1804) S. 271 bis 279 und 
Tafel XVII bis XIX; die für Batterieſtröͤme modificirte Conſtruction Band XIV. S. 29—31 und Tafel II und III. 


+) Letters patent to Charles Wheatstone 2 Juni 1858. 
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durch ihn verbeſſerten Dreitaſtenlocher. Den letzteren modificirte er dahin, daß er unſere Doppel⸗ 
löcher zur Darſtellung der Striche des Morſe- Alphabets nicht nebeneinander, ſondern über 
und unter einer Reihe von Mittellöchern anbrachte. Dieſe dritte Reihe von Löchern wurde 
durch einen beſonderen, dritten Stempel, welcher durch Niederdrücken jeder der drei Taſten 
in Wirkſamkeit kam, hervorgebracht. Zum Geben der Depeſchen benutzte Wheatſtone einen 
eigenthümlichen ſehr finnreihen Apparat, welcher durch eine Handkurbel in Thätigkeit geſetzt 
wurde. Derſelbe war mit 3 in einer verticalen Ebene liegenden Nadeln verſehen, die durch 
leichte Federn hochgehalten wurden. Durch die Kurbelumdrehung wurden dieſe Nadeln gehoben 
und gegen den Papierſtreifen gedrückt. Die mittlere Nadel traf dabei ſtets ein Loch und ging 
durch daſſelbe hindurch, während die beiden ſeitlichen Nadeln durch das Papier zuruͤckge⸗ 
halten wurden, wenn nicht gerade uͤber ihnen ein Schriftloch ſich befand. Die Träger der 
durch den Papierſtreifen hindurchgegangenen Seitennadeln machten Batterie⸗Contact, während 
die Mittelnadel durch einen Mechanismus vorwärts gedrudt wurde und dadurch den Papier⸗ 
ſtreifen um ein dem Abſtand zweier Mittellöcher von einander entſprechendes Stück fortſchob. 

Da Wheatſtone anfänglich gleichgerichtete Ströme benutzte, fo konnte fein Apparat 
aus den früher angegebenen Gruͤnden keine ſichere Schnellſchrift auf längeren Linien geben. 
Es ift ihm dies aber in neuerer Zeit durch Anwendung der von mir eingeführten Wechſel⸗ 
ſtröme und polariſirter Elektromagnete gelungen. 

Der Wheatſtone 'ſche Apparat leidet aber immer noch — abgeſehen von hier nicht 
zu erörternden techniſchen Mängeln — an der Langſamkeit und Beſchwerlichkeit der Vor⸗ 
bereitung der Depeſchen vermittelſt des Dreitaſten⸗Lochers. 

Ich habe neuerdings verſucht, die aus der obigen hiſtoriſchen Darſtellung der Entwicke⸗ 
lung der automatiſchen Telegraphie ſich ergebenden noch vorhandenen Mängel dieſes Syſtems 
möglichſt zu beſeitigen. Ich bin dabei wieder auf die Benutzung des Bain’ iden Paplerbandes 
zuruͤckgegangen, nachdem der Verſuch, eine Setzmaſchine für ſchnelles Setzen und Ablegen 
der Typen zu conſtruiren, nicht den erhofften Erfolg gehabt hat. Wie die folgende Beſchrei⸗ 
bung meines neuen automatiſchen Telegraphen zeigen wird, weicht derſelbe von den bisherigen 
Verſuchen weſentlich in folgenden Punkten ab: 

1) Es werden zur Aufnahme der einzulochenden Depeſche Papierbänder benutzt, welche 
vorher auf mechaniſchem Wege mit einer regelmäßigen Reihe von Führungsloͤchern 
verſehen ſind. | 

2) Die Einftanzung der Schriftzeichen geſchieht entweder durch einen Handlocher ver- 

mittelſt der Bewegung der Handhabe nach rechts oder links, oder durch einen Taſten⸗ 
locher. Letzterer enthält fo viele Taſten, wie Buchſtaben, Zahlen und Interpunktions⸗ 
zeichen vorhanden find und es genügt die momentane Beruͤhrung einer Taſte, um 
das betreffende Zeichen vollſtändig einzuſtanzen und den Papierſtreifen gerade ſoweit 
fortzufuͤhren, daß er in richtiger Lage zur Aufnahme des nächſten Zeichens ift. Geübte 
Arbeiter können auf dieſe Weiſe 3 bis 4 Buchſtaben oder ſonſtige Zeichen in der 
Secunde zur mechaniſchen oder automatiſchen Beförderung vorbereiten. | 
Die automatiſche Beförderung geſchieht mit Hülfe von Wechſelſtrömen und zwar 
entweder magneto⸗elektriſcher oder von Batterieftromen. Im letzteren Falle geſchieht 
die Beförderung vermittelſt eines Laufwerkes mit regulirbarer Geſchwindigkeit. 


3 
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4) Der gute Contact iſt durch Anwendung eines Pinſels aus elaſtiſchen feinen Draͤthen, 
an Stelle einer Schleiffeder, vollſtändig geſichert. 

5) Der Empfangsapparat iſt ein Schwarzſchreiber meiner Conſtruction mit Blechmagnet⸗ 
kernen und regulirbarer Geſchwindigkeit, welcher geſtattet ſo ſchnell zu geben, wie die 
größere oder geringere Flaſchenwirkung der Leitung und die Stromſtärke es zulaſſen. 
Es ift dies bei Leitungen mittlerer Länge bie 4- bis 5 fache Handgeſchwindigkeit. 

6) Bei Anwendung galvaniſcher Wechſelſtröme ift Translation ohne weſentliche Geſchwin⸗ 
digkeitsverminderung anwendbar. 


Apparat zum Einſtempeln der Mittellochreihe. 
Fig. 2 auf Tafel XI. 

Eine Stahlaxe trägt außer einer Schnurrolle, durch welche ſie vermittelſt Schnurlauf 
und Schwungrad raj gedreht werden kann, an ihrem vorderen Ende ein Excenter b. Dass 
ſelbe ertheilt dem kleinen Stempel c, welcher das Ausſtanzen der Löcher beſorgt, eine aufs 
und abgehende, dem Sperrkegel d eine hin⸗ und hergehende Bewegung. Letzterer greift in 
ein Sperrrad von 30 Zähnen, welches durch den Gegenkegel h vor rückgängiger Bewegung 
geſchuͤtzt ift, und dreht mit dieſem die concentriſch an demſelben befeſtigte Walze f, welche den 
Papierſtreifen S fortbewegen fol. Zu dem Ende trägt fie in der Mitte der Höhe ihres cylin⸗ 
driſchen Umfangs eine Reihe von ebenfalls 30 wenig hervorragenden abgerundeten Stiften 
im gegenſeitigen Abſtande von je 6 u. Der Papierſtreifen wird in einer engen Spalte zwi- 
(den dem aufs und niedergehenden Stempel c und einem entfprechend durchbohrten kleinen 
Ambos g durchgeführt und legt fid dann um einen Theil des Umfanges genannter Walze. 
Die Stifte derſelben find ſo geſtellt, daß fie in die Locherreihe eingreifen, welche der Streifen 
durch den Stempel c erhalt. So oft ein Loch fertig ift, wird fo der Streifen um genau 
Gem fortgezogen unb die Stelle für das nächſte Loch unter den Stempel gebracht. 

Das richtige Eingreifen der Stifte in die Löcher des Streifens wird durch die Rolle i 
geſichert, welche in der Mitte ihrer Breite genuthet iſt, und das Papier zu beiden Seiten der 
Stifte gegen die Walze druckt. Beim Einziehen eines neuen Streifens kann dieſelbe zurüds 
gelegt werden. Das Ablöfen des Streifens von der Walze geſchieht durch ein dünnes Blech k, 
welches ſich mit der vorderen Kante zwiſchen beide einſchiebt. Die 3 Stifte w, an welchen 
ſich derſelbe mit einiger Reibung vorbeiwindet, halten ihn unter dem Stempel geſpannt. 

Die durch den Apparat erzielte Löcherreihe iſt vollkommen gleichmaͤßig und liegt in 
der Mitte des Streifens. Die einzelnen Löcher find 1199 weit und von Mitte zu Mitte 
6m yon einander entfernt. 


Hand ⸗Schriftlocher. 
Fig. 3 auf Tafel XI. 
Das Stempelwerk beſteht aus 3 horizontal liegenden in der Richtung ihrer Axe vers 
ſchiebbaren cylindriſchen Stempeln 1, 2, 3, welche mit ihren Enden knapp in die entſprechend 
gebohrten Löcher einer gegenuͤberſtehenden Stahlplatte a paffen und in diefe eingeſchoben wer; 
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den können. In den ſchmalen Spalt, der zwiſchen diefer Platte und dem Meſſingklotze b, 
welcher in ſeinen Bohrungen die Stempel führt, gelaſſen iſt, wird der Papierſtreifen S ein⸗ 
gelegt, wie er von der vorbeſchriebenen Maſchine geliefert wurde. Die Stempel 1 und 2 
ſtehen Zum, die Stempel 2 und 3 dagegen 6 von einander ab, fo daß, wenn 1 und 2 
durch das Papier geſtoßen werden, Löcher im Abſtande von 3™™, wenn 1 und 3 gedrückt 
werden, ſolche im Abſtande von 97» entſtehen. Die Löcher kommen Zu ſeitlich von der bereits 
vorhandenen Löcherreihe zu liegen und ſtellen, wie bei Beſchreibung des Zeichengebers erklärt 
werden wird, in den genannten Entfernungen Punkte und Striche dar. 

Zum Eindrücken der Stempel dienen die bezuͤglich um m und m' drehbaren ein⸗ 
armigen Hebel 1 und Y. Ihre übereinandergreifenden Enden find fo ausgeſchnitten, daß 
der eine (1) beim Vorgehen die Stempel 1 und 2, der andere (T) die Stempel 1 und 3 
trifft. Die gemeinſame Feder n, welche an beiden Enden aufliegt und in der Mitte an 
gedrehten Anſätzen die Stempel faßt, zieht dieſe wieder zurück, wenn der Druck gegen ſie 
nachläßt. 

Die Bewegung der Hebel 1 und ! wird durch furze Gelenfftangen (o, o) vermittelt, 
welche einerſeits mit je einem der Hebel, anderſeits durch einen gemeinſamen Zapfen derart 
mit dem hinteren Ende des zweiarmigen Hebels T verbunden find, daß eine Art von dop⸗ 
peltem Kniehebel entfteht. 

Man drückt damit entweder den Hebel 1 oder den anderen 1 gegen die Stempel, 
ie nachdem man den vorderen Theil des Hebels t, welcher zu dem Ende einen als Hand⸗ 
habe dienenden Knopf trägt, nach rechts oder links bewegt. Durch dieſe Bewegungen kann 
alſo auf dem Streifen eine willkuͤrliche Reihe von Punkte und Striche darſtellenden Zeichen 
eingeſtempelt werden, vorausgeſetzt, daß der Streifen entſprechend an den Stempeln vorbei 
bewegt wird. 

Hiezu dient wieder bie ſchon einmal beſchriebene Walze f mit Führungsſtiften, welche 
in die vorgeſtempelte Löcherreihe des Streifens eingreifen. Zur größeren Sicherheit iſt der 
Streifen ſowohl vor als nach ſeinem Durchgange durch das Stempelwerk um Theile ihres 
Umfanges geſchlungen. Die ſo entſtehende Schleife wird durch die kleine mitlaufende Rolle r, 
welche ebenfalls an ihrem Umfange Führungsſtifte trägt, horizontal und geſpannt erhalten. 

Auf die Walze f wird nun die Bewegung der Hebel 1 und J, welch letzterer zu dem 
Ende verlängert ift, vermittelt Sperrrad, Sperrkegel und des Stiftes q in der Art über: 
tragen, daß es den Papierſtreifen beim Zurüdgehen des Hebels 1 um ein Loch der Mittels 
reihe, beim Zuruͤckgehen von Y um das Doppelte ſortzieht. 

Dieſe Bewegungen entſprechen aber der Breite der durch die betreffenden Hebel ge⸗ 
ſtempelten Zeichen + dem fie trennenden Zwiſchenraume von Zum, Es wird alfo jedesmal 
die Stelle für das nächfte Zeichen, welche ſtets neben einem Loche der Mittelreihe anfängt, 
unter die Stempel gebracht. 

Außerdem kann die Führungswalze f auch unabhängig von den Hebeln 11 um eine 
Stiftbreite gedreht werden, indem man den Knopf p aus ſeiner Mittellage, alſo wenn keiner 
der Stempel gebrüdt ift, nach unten druckt. Der vordere Theil des Hebels t ift zu dem Ende 
am hinteren Theile durch einen horizontalen Zapfen befeſtigt, um welchen er ſich nach unten 
drehen kann. Durch einen kleinen Winkelhebel und eine unter der Sohlplatte liegende Schub⸗ 
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ſtange s pflanzt fid) die Bewegung auf den Sperrkegel d fort. Durch entſprechend an: 
geordnete Federn wird der Hebel t ſtets wieder in feine Mittellage zurückgeführt. 

Um alfo mit dieſem Apparate eine Depeſche auf dem Streifen in Form einer Lodh- 
reihe darzuſtellen, muß der Knopf p für jeden Punkt nach rechts, für jeden Strich nach links 
verſchoben, außerdem nach jedem fertigen Buchſtaben einmal, nach jedem Worte zweimal nach 
unten gedruͤckt werden. 

Bei einiger Uebung geht das Einſtempeln der Depeſche mit Hülfe dieſes Apparates 
ungefähr in derſelben Zeit vor ſich, welche die directe Abgabe derſelben mittels des gewöhn⸗ 
lichen Morſeſchluͤſſels erfordern wuͤrde. 


Taſten⸗Schriftlocher. 
Fig. 4 auf Tafel XI. 


In ungefähr 3+ bis Amal größerer Geſchwindigkeit als mit dem Hand⸗Schriftlocher, 
kann die Depeſche mittels des Taſten⸗Schriftlochers, bei welchem der Druck einer Taſte ſofort 
einen fertigen Buchſtaben liefert, in den Streifen gelocht werden. 

Derſelbe iſt in Fig. 4 von oben geſehen dargeſtellt. Das Stempelwerk enthält 20 
horizontal neben einander liegende Stempel cc, deren jeder vom nadften um 3™™ entfernt ift. 
In ihrer Verlängerung liegen dicht neben einander 20 Stoßhebel bb, welche durch die an 
gemeinſchaftlicher Are v figenden Excenter uu' mit ihren vorderen Enden gegen die Stempel 
vorgeſchoben werden können, aber etwas gehoben werden müſſen, wenn fie die Stempel treffen 
und durchs Papier ſtoßen ſollen. 

Zu dem Ende liegen unmittelbar unter den Stoßhebeln und ſenkrecht zu ihrer Rich⸗ 
tung dicht neben einander ſo viele Blechſtreifen, als in der Telegraphie Zeichen in Anwendung 
kommen, von denen jedes einzelne durch Druck einer entſprechenden Taſte ein wenig nach 
oben bewegt werden kann. 

Die Oberkanten dieſer Bleche ſind, ſoweit ſie unter den Stoßhebeln liegen, ſo aus— 
gefeilt, daß jede derſelben beim Hochgehen nur die Hebel mitnimmt, welche in ihrer Reihen⸗ 
folge (oben angefangen) als Löcher auf dem Papierſtreifen gedacht, das nämliche Zeichen 
darſtellen würden, welches auf ber gebrüdten Taſte zu leſen iſt. 

Jedes der Bleche aa dreht außerdem wenn es gehoben wird, den Winkelhebel mit 
langer Axe (k), und dieſer fegt am Ende feines Hubes eine beſondere Art von Cinlojung 
(Aos) in Thätigkeit, welche die Axe (v) mit den Ercentern fofort an die in der Verlánge: 
rung liegende, durch Schnurlauf und Tretrad in fortwährender Drehung erhaltene Axe t 
kuppelt. Hat fi v mit dieſer einmal gedreht, fo loft fid) diefe Kuppelung von ſelbſt wieder 
und die Are v arretirt fid, auch wenn die Taſte gedrückt bleibt. 

Bei dieſer einmaligen Umdrehung der Excenter marſchiren fümmtlidye Stoßhebel in 
ihrer Längenrichtung vor und zurück, die nicht gehobenen treffen dabei unter die Stempel, die 
gehobenen ſtoßen die in ihrer Verlängerung liegenden Stempel durch das Papier und lochen 
in daſſelbe das Zeichen der gedruͤckten Taſte. 


— 
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Der Papierftreifen 8 wird in der nämlichen Weiſe, wie beim Hand⸗Schriftlocher, durch 
die Stiftenwalze f und die Rolle r geführt. An erſterer ift wieder concentriſch das Sperr⸗ 
rad e befeſtigt, deffen Kegel durch die in ein ihn tragendes Zahnradſegment greifende Zahn⸗ 
flange i, welche ſelbſt wieder am Ende des Hebels h befeftigt ift, über die nöthige Anzahl 
von Zähnen weggezogen werden kann. 

Der Hebel h läuft nämlich in geringem Abſtande über ſaͤmmtliche Stoßhebel fort, 
und in dieſen ſtecken kurze nach oben ſtehende Stifte, welche in den Bereich des Hebels kom⸗ 
men und bei ihrer horizontalen Bewegung ihn mitnehmen, ſobald ſie gehoben ſind, ſonſt 
aber unter ihm weggehen. 

Da nun ſämmtliche Stifte einen gleich großen Weg beſchreiben, ſo wird der Hebel h 
um einen um ſo größeren Winkel gedreht werden, der Sperrkegel des Stiftenrades wird um 
ſo mehr Zähne faſſen, je näher der letzte der gehobenen Stoßhebel dem Drehpunkte von h liegt. 

Die Stoßhebel werden, der Natur der Lochſchrift entſprechend, ſtets in gerader An⸗ 
zahl gehoben; es trägt mithin immer nur der zweite derſelben einen Stift, und die Ver⸗ 
hältniſſe ſind ſo beſtimmt, daß der Sperrkegel um einen Zahn mehr faßt, der Papierſtreifen 
alfo um 6™™ weiter gezogen wird, wenn ein Stift mehr gehoben ift. Dem entſprechend 
wird aber auch das mit einem Spiele zu ſtempelnde Zeichen um je 6™= breiter auss 
fallen, fo daß alſo die Buchſtaben mit ihren richtigen Zwifchenräumen in das Papier gelocht 
werden. 

Der Zwiſchenraum zwiſchen 2 Wörtern wird durch Drücken der Tafte ohne Zeichen 
erzeugt, deren Blech nur die Are v einlöfl. Der erſte Stoßhebel, dem kein Stempel gegen: 
überftebt, und deffen Stift länger tft als der der andern, druͤckt dann in paſſender Weiſe 
gegen den Hebel h. 


Apparate zur mechaniſchen Abtelegraphirung der gelochten Streifen. 


Fig. 7 auf Tafel XII. 


| Solche Apparate wurden ſowohl für Verwendung von Magneto⸗Inductionsſtrömen, 
als auch für Batterieſtröme eingerichtet. 

Einen Apparat erſterer Art zeigt Fig. 7 in der vorderen Anſicht. Der Sirom- 
erzeuger ift eine Magneto⸗Inductionsmaſchine von unferer bereits bekannten Conſtruction. 

Der cylindriſche Anker a iſt in der Richtung ſeiner Axe mit umſponnenem Kupfer⸗ 
drath umwickelt, und wird zwiſchen den Polen einer Reihe von neben einander aufgeftellten 
Hufeiſenmagneten m raſch gedreht. Bei jeder Umdrehung liefert er zwei Stromimpulſe von 
verſchiedener Richtung. 

Die Axe x, welche vermittelſt der Kurbel k gedreht wird, trägt am einen Ende das 
in den Trieb des Inductors eingreifende Zahnrad 2, am andern die iſolirt aufgeſteckte Stiften⸗ 
walze f, welche das Fortziehen des gelochten Streifens beſorgt, indem ſich wie bei den vor⸗ 
beſchriebenen Apparaten ihre Stifte in die Löcher der Mittelreihe einlegen. 

Die Zahnraduͤberſetzung ift fo angeordnet, daß, fo oft die Walze f an ihrem Um: 
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fange um einen Stift — alfo um 67» — fortrüdt, fid) der Anker des Inductors einmal 
umdreht. 

Seitlich von den Fuͤhrungsſtiften, in dem nämlichen Schnitte, um welchen fid die 
Schriftlochreihe des Streifens legt, wird die Walze von je 3 zu 3™™ von dem Metallitift e 
federnd berührt, und zwar ſtets in dem Momente, in welchem der gleichzeitig vom Inductor 
ausgehende Strom fein Maximum erreicht hat. 

Der Stift e bildet das Ende einer am Zarmigen Hebel h befeſtigten Feder, auf 
deſſen anderes Ende das auf die Axe des Ankers iſolirt aufgeſchobene Oval o wirkt, und 
dieſem und damit dem Stift e gedachte hin- und hergehende Bewegung ertheilt. 

Das eine Ende des Inductordrathes ſteht durch den Körper des Apparates mit der 
Erde, das andere mit dem Oval und durch dieſes mit dem iſolirten Hebel h in metalliſcher 
Verbindung. Die Telegraphenleitung ¡ft durch die Schleiffedern bb’ zur Stiftenwalze f geführt. 

So oft alfo der Stift e das Metall der Walze f berührt, wird ein Strom des In- 
ductors in die Leitung geſandt. Iſt jedoch ein Streifen eingelegt, ſo kann der Strom nur 
dann auftreten, wenn der Stift e in ein Loch der Zeichenreihe einfällt. Andernfalls legt 
ſich letzterer auf das Papier und die Leitung bleibt durch daſſelbe unterbrochen. 

Die Walze f ift nun fo auf der Are befeſtigt, daß der Stift e fie ſtets das zweites 
mal neben einem Fuͤhrungsſtifte berührt, und die Schaltung ift fo, daß der dabei vermittelte 
Strom am polariſirten Schwarzſchreiber der entfernten Station das Anlegen des Farbe— 
röllchens an den Papierſtreifen beſorgt. Die Richtung dieſes Stromes fei mit (+) bezeichnet. 

So oft alfo ein neben einem Fuͤhrungsloche liegendes Loch der Schriftreihe unter 
dem Stift e vorbeigeht, vermittelt dieſer in daſſelbe einfallend den Beginn eines Zeichens. 
Folgt nun nach 3 ein zweites Loch, fo wird der dadurch vermittelte (—)-Strom den Hebel 
des Farberöllchens bei raſcher Drehung des Inductors ſofort wieder abziehen und ein Punkt 
iſt fertig. 

Folgt jedoch das nächſte Loch erft nach 977, jo kann erſt bei der nächſtfolgenden 
Umdrehung des Ankers a der (—)- Strom auftreten. Das Farberöllchen bleibt aljo länger 
am Streifen liegen und hinterläßt einen Strich. 

Demzufolge vermitteln alſo zwei auf einander folgende Löcher des Abgebeſtreifens ein 
Zeichen, wenn das erfte derſelben neben einem Loche der Mittelreihe liegt, einen Zwiſchenraum, 
wenn es ſeitlich zwiſchen zwei Mittellöchern liegt. Die Entfernung der Schriftloͤcher muß 
immer ein ungerades Vielfache von Zum betragen. Bei gleichmäßiger Drehung ift die Lange 
des vermittelten Zeichens oder Zwiſchenraums der Entfernung der betreffenden Löcher pro— 
portional. 

Statt des oscillirenden Stiftes e kann auch eine ruhende Feder den Stromſchluß be— 
werkſtelligen, welche mit ihrer Spitze die Schriftreihe des Streifens federnd überſtreicht und 
in die Löcher derſelben einfällt. Beſonders geeignet hierzu ſind mehrere zu einem Bündel ver— 
einigte Stahlnadeln, welche mit ihren Spitzen die Löcherreihe pinſelartig überftreichen. 

Ferner kann der Apparat ſo conſtruirt werden, daß er ſtatt durch Drehen an einer 
Kurbel, mittels Schwungrad und Trittbrett in Thätigkeit geſetzt wird. Statt der Zahnrad— 
Ueberſetzung käme dann ein Schnurlauf in Anwendung und die Drehung des Ankers wurde 
auf die Stiftenwalze mittels Schraube ohne Ende übertragen. 
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Apparat zur Abtelegraphirung der gelochten Streifen bei Anwendung von 
Batterieſtrömen. 


Wig. 5 nnb 6 Tafel XII. 


Sollen ftatt der Magneto-Inductionsſtröme Batterieftróme zum Telegraphiren vers 
wendet werden, fo wäre an Stelle des Inductors eine Batterie in den Stromlauf einzus 
ſchalten. Außerdem müßte der von ihr ausgehende Strom durch einen beſondern mechaniſch 
bewegten Commutator je zweimal gewechſelt werden, fo oft fih die den gelochten Streifen füh- 
rende Walze an ihrer Peripherie um die Entfernung zweier Stifte dreht. 

Um den beſonderen Commutator zu vermeiden, wurde bei dem zur Verwendung von 
Batterieſtrömen eingerichteten Zeichengeber die Stiftenwalze f ſelbſt, welche in der äußeren 
Form der des vorbeſchriebenen Apparates vollkommen gleicht, aus zwei von einander iſolirten 
Theilen K Z Fig. 6 gefertigt. Dieſe greifen in der Cylinderfläche der Walze, ohne fid) zu 
berühren, derart zidzadförmig in einander, daß ſtets zwei dicht neben einander liegende Löcher 
der Schriftreihe auf je einen der Theile zu liegen kommen. 

Zur Vermittlung des Stromes dient der ſchon beſchriebene Stahlpinſel p Fig. 5, 
welcher vom Geſtelle des Apparates iſolirt und mit der Leitung verbunden iſt. 

Ueberſtreicht er ein neben einem Fuͤhrungsſtifte liegendes Loch der Zeichenreihe, fo ftellt 
er die Verbindung der Telegraphenleitung mit dem einen Theile K, bei Ueberſtreichung der 
dazwiſchen liegenden Löcher die mit dem zweiten Theile Z der Walze her. 

Der erſte K der beiden Theile ſteht nun mit dem Kupferpole einer galvaniſchen Bat⸗ 
terie, der zweite mit dem Zinkpole einer zweiten gleich ſtarken Batterie in Verbindung. Die 
andern Pole der beiden Batterien find zur Erde gefuͤhrt. 

Die Wirkungsweiſe des Apparates iſt alſo genau die nämliche wie die des vor⸗ 
beſchriebenen. Da im Vergleich mit dieſem der Inductor wegfällt und die Bewegung der 
Stiftenwalze nur geringe Kraft erfordert, ſo kann der Apparat, ſtatt mittels Kurbel oder 
Tretrad, durch ein Uhrwerk mit Gewichttrieb und Windfang im Gange erhalten werden. 

Hat der Telegraphiſt den die Depeſche in Form einer Löcherreihe enthaltenden Streifen 
eingelegt und das Uhrwerk ausgelöſt, ſo erfolgt die Abgabe der Depeſche ohne weiteres 
Zuthun von ſeiner Seite. 


a Apparate zum Empfangen der Schrift. 
A. Der Schreibapparat. 
Fig. 8 auf Tafel XIII. 


Der Schreibapparat iſt ein polariſirter Farbſchreiber mit einem neuen Magnetſpſtem, 
das ihn befähigt, faſt unbegrenzt ſchnell und doch ſicher arbeiten zu können. Statt der runden 
hohlen Eiſenkerne ſind hier ſolche aus Eiſenblech angewendet worden. Dieſe Blechkerne halten 
nur ſehr geringen remanenten Magnetismus und wechſeln ihre Pole bedeutend ſchneller, als 
ſolche mit mehr Maſſe. Die Pole pp’ des Elektromagnets find mittelſt der Schrauben gg’ 
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verſtellbar, während die Schrauben cc’ bie Bewegung des Ankers a begrenzen. Der Anker, 
der an feinem linken Ende das Schreibrädchen w trägt, ift aͤußerſt leicht gearbeitet; das Räd⸗ 
chen w beſteht aus Aluminium. Da bei dieſer Einrichtung die Trägheit der Maſſe ſehr 
gering iſt, kann auch eine ſehr ſchnelle Bewegung der Theile erfolgen. Im Uebrigen gleicht 
der Apparat den polariſirten Farbſchreibern unſerer Conſtruction. | 


B. Das Relais. 
Fig. 9 und 10 auf Tafel XIV. 


Das Relais ift ein doppelt polarifirtes mit ebenfalls blechförmigen Elektromagnet⸗ 
kernen und Ankern. Fig. 9 zeigt den Grundriß, Fig. 10 das Schema des Apparats. Wie 
aus letzterem erſichtlich, bilden die beiden nach hinten verlängerten Arme ef mit den Anſchlag⸗ 
ſchrauben einen Stromwender. Ankommende Wechſelſtröme haben eine alternirende Bewegung 
der Anker zur Folge, durch welche wiederum ein Stromwechſel in der Linie L 1 2 E bers 
vorgebracht wird. In Fig. 9 haben die permanenten Magnete MM bei N Nord» und bei 
S Südmagnetismus, daher find auch bie Ankerzungen nn’ Nordmagnetiſch. Da Wechſel⸗ 
ſtröme der Linie LE in den Polen pp'p"p" abwechſelnd Súd: und Nordmagnetismus bilden, 
werden bie Nordzungen nn’ immer nach dem jedesmaligen Südpole der Elektromagnete EE 
bewegt. Dadurch legen fid) die Arme e und f beziehlich an die Contaktſchrauben a und d 
oder c und b, die Schrauben a b ſtehen mit dem Kupfer⸗, die Schrauben cd mit dem Zink⸗ 
pol der Batterie B in Verbindung. Liegen die Anker nn’ an a und d, fo geht der Strom 
der Batterie vom Kupfer aus nach links durch den Apparat 4, während er nach rechts hin 
den Apparat durchläuft, wenn nn’ an den Schrauben c und b liegen. — Durch die Schrauben 
gg fonnen die Anker nn’ genau in die Mitte ihrer Pole pp’ und p" p“ geſtellt werden, waͤh⸗ 
rend die Stellſchrauben 111” 1” dazu dienen, die Pole gegenfeitig einander zu nähern oder 
zu entfernen. 
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| Das Manganhyperoryd- Element von feclandjé ). 
Bon U. Les ki in Paris. 


In der Telegraphie wird in Frankreich feit einer Reihe von Jahren das Daniell⸗ 
ſche und das Marié⸗Davy' fhe Element angewendet; beſonders das Daniell’ fhe und 
im Allgemeinen die ſchwefelſauren Kupferoxyd⸗Elemente in ihren verſchiedenſten Modificatio⸗ 
nen, wie das Element von Callaud, Minotto, ꝛc. haben im Telegraphendienſt bis jetzt 
den Vorrang behauptet. 

Das Element von Daniell wird faft allgemein nad) ber von Breguet vorge⸗ 
ſchlagenen Weiſe conſtruirt; bei Ladung deſſelben füllt man die poröſe Zelle, in der der 
Kupferpol fid) befindet, mit Kryſtallen von ſchwefelſaurem Kupferoryd, während in das 
Glasgefäß, welches das Zink enthält, Waſſer, ohne alle Beimiſchung, gegoſſen wird. 

In bem Marié⸗Dav y' ſchen Elemente ift anſtatt des Kupferſtäbchens eine Kohlen- 
platte in die poróje Zelle eingeſtellt; letztere wird ſodann mit einem Brei von gepulvertem 
ſchwefelſaurem Queckſilberoxydul (Hg. O, SO,) angefüllt und in das Glasgefäß, welches 
einen aufgeſchlitzten Zinkring, wie das Daniell'ſche Element enthält, Waſſer gegoſſen. Das 
Element von Mariés Davy hat nur 8 Centimeter Höhe, tft demnach bedeutend kleiner als 
das Daniell'ſche, welches 12 — 15 Centimeter (kleines Modell) mißt. Sein Widerſtand ver- 
hält fih zum Widerſtande des Daniell'ſchen Elements wie 2: 1; dafür tft aber feine elektro⸗ 
motoriſche Kraft größer als die des ſchwefelſauren Kupferoxyd⸗Elementes. Bei ben, auf ben 
franzöſiſchen Linien angeſtellten Verſuchen ergab fih, daß 2 Elemente Marié-Davy, 3 Da- 
miell'ſche vollkommen zu erſetzen im Stande waren. Es iſt hier natürlich von längeren 
Linienleitungen die Rede, bei denen der Widerſtand der Batterie gegen den Widerſtand der 
Leitung verſchwindet, und nicht von kurzen Localleitungen, für die das Marié : Davy ſche 
Element, ſeines großen Widerſtandes wegen, durchaus unzweckmäßig wäre. | 

Das Marié⸗Davy'ſche Element ift koſtſpieliger als das Daniell'ſche; das in Bor- 
ſchlag gebrachte Sammeln des in der porójen Zelle wiedergeſchlagenen Queckſilbers, zur 
Deckung eines Theiles der Unterhaltungskoſten, konnte nie in ausgedehntem Maaße in Aus⸗ 
führung gebracht werden. 

Seit etwa zwei Jahren iſt in Frankreich ein neues Clement in Anwendung gekom⸗ 
men, welches in ſeinen Reſultaten das Daniell'ſche und Marie⸗Davy'ſche Element weit 
überholt hat. Es tft dieſes das Manganhyperoyd⸗ Element von Leclandé, Ingenieur 
der franzöſiſchen Oſtbahn. Bei den Verſuchen, die Leelanchs anſtellte, um ein vortheil⸗ 
hafteres Element, als die bis auf den heutigen Tag benutzten, aufzufinden, war ſein Streben 
dahin gerichtet, den Verluſt an Elektricität in ſeinem Elemente womöglich auf ein Minimum 


*) In dieſer Abhandlung find die von Leclauché gegebenen Notizen benutzt worden, inſoweit vies 
ſelben zur Aufklärung der Bereitung feines Elementes dienten und Näheres über die erzielten Reſultate enthielten. 
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zu reduciren. Ohne Verluſt die Summe der durch das Zink und die Flüſſigkeit produ⸗ 
cirten Elektricität aufzufangen, ift das Ziel, nach dem der Erfinder jedes neuen Elementes 
zu ſtreben hat; je näher er demſelben kommt, deſto größere Vortheile wird er durch ſeine 
Erfindung der techniſchen Welt bieten können. 

Damit nun aber der Verluſt an Eleftricität auf ein Minimum reducirt werde, 
muß ein Element folgende Bedingungen erfüllen. 

a) Der Körper, der die negative Elektricität bei Schließung der Batteriekette giebt, 
muß ein guter Leiter ſein und eine große Affinität für den Sauerſtoff beſitzen; die 
Oxydationsproducte, die hierbei entſtehen, müſſen ſich leicht auflöſen. 

b) Der Körper, an dem ſich die poſitive Elektricität anſammelt, darf der Oxydation 
nicht unterworfen fein; an elektriſcher Leitungsfähigkeit dem die negative Clefs 
tricität abgebenden Körper in nichts nachſtehend, muß ſeine Affinität für den 
Waſſerſtoff fo ſtark ſein, daß letzterer, ein äußerſt ſtörend auf die elektriſche Mir: 
kungskraft des Elementes einwirkender Körper, fid am pofitiven Pole nicht an= 
ſammeln kann. 

Was den negativen Pol anbetrifft, ſo erfüllt das Zink die sub (a) angeführten 
Bedingungen in ſolchem Maaße, daß es wohl ſchwer durch irgend einen anderen Körper 
mit Vortheil erſetzt werden könnte. Die vielen Modificationen und Verbeſſerungen, die 
eit einer Reihe von Jahren von den Chemikern, Technikern ꝛc. an den hydrogalvaniſchen 
Batterien vorgenommen wurden, waren auch nicht auf den negativen, ſondern auf den pos 
ſitiven Pol des Elementes gerichtet. Der Umſtand, daß die Metalle feine Affinität für 
den freigewordenen Waſſerſtoff befigen, alſo mit ihm keine Verbindungen eingehen, führte 
zu einer Reihe von Combinationen, in denen das Metall mit einem ſauerſtoffreichen 
Körper umgeben wurde, der ſeinen Sauerſtoff an den hier ſich anſammelnden Waſſer⸗ 
ſtoff abgab. l 

Daniell war der erſte, der eine [olde conftante Batterie combinirte; der ſauerſtoff⸗ 
reiche Körper in feinem Elemente ift ſchwefelſaures Kupferoxyd, bei dem Marie-Davy {den 
vertritt daſſelbe ſchwefelſaures Queckſilberoxydul, beim Chromelement doppelt chromſaures Kali. 
Leclanché wendet anftatt der angeführten Salze Manganhyperoxyd an, bekanntlich ein fauers 
ſtoffreicher Körper, und große Affinität für verbrennbare Körper beſitzend. Der Zinkpol 
befindet ſich in einer Salmiakauflöſung, mit der das Glasgefäß angefüllt iſt. 

Es ſcheint, als ob dieſes Element dem Probleme der theoretiſchen Batterie, in 
welcher der chemiſche Proceß der verrichteten Arbeit äquivalent, alſo auch die Dauer der— 
ſelben proportional iſt dieſer Arbeit, näher gekommen ſei, als die bis jetzt in Frankreich 
zum Telegraphendienſte verwendeten Batterien. 

Das Manganhyperoxpd beſitzt, wie ſchon angedeutet worden ift, große Affinität für 
verbrennbare Körper; feine Leitungsfähigkeit ift eine bedeutende, fo daß Leclanché glaubte, 
ein Element conſtruiren zu können mit einer Manganhyperoxydplatte für den poſitiven Pol 
und einer einzigen Flüſſigkeit. Nach mannigfachen Verſuchen erſchien es jedoch vortheil⸗ 
hafter, die Platte durch grobgeſtoßenes Manganhyperoxypd zu erſetzen; die poſitive Elektrici⸗ 
tät ſammelte ſich an einer in der poröſen Zelle eingeſetzten Kohlenplatte an. 

Was die in dem Elemente enthaltene Flüſſigkeit anbetrifft, fo glaubte Leclanché, 


A. Leski: Das Manganhyperoryd⸗ Element von Leclande. 149 


Salze von Alkalimetallen anwenden zu können. Unter dieſen Salzen war dasjenige zu 
wählen, welches am leichteſten die Verbrennung des Waſſerſtoffs befördert. Seine mit 
den Alkalimetallen angeſtellten Verſuche gaben jedoch nicht das gewünſchte Reſultat, es fand 
entweder gar keine oder eine jo geringe Verbrennung des Waſſerſtoffs ſtatt, daß für ein 
Element über 200 Kilometer Widerſtand (2000 S. E.) zur Erzielung eines conſtanten Stro⸗ 
mes eingeſchaltet werden mußten. 

Leclanché jepte hierauf feine Verſuche mit Ammoniakſalzen fort; dieſelben fielen 
nun ſehr befriedigend aus, die Depolariſation ging äußerſt raſch von Statten, auch war 
die elektromotoriſche Kraft der Elemente, im Vergleiche mit anderen Batterien, eine bedeu⸗ 
tende zu nennen. Dieſes erklärt ſich, wenn man die chemiſchen Proceſſe verfolgt, die bei 
Anwendung von Alkaliſalzen und von Ammoniakſalzen in der Batterie vor ſich gehen. 

Geſetzt es werde das Glasgefäß des Elements mit einer Auflöfung von ſchwefel⸗ 
ſaurem Natron gefüllt, fo zerſetzt fih das Salz in Schwefeljäure (O, SO,) und Natrium. 
Die Schwefelſäure ſammelt ſich am negativen Pole, während das Natrium ſich an den 
poſitiven Pol begiebt. Das Natrium zerſetzt nun aber das Waſſer, in welchem das Salz 
aufgelöſt worden war, während der freigewordene Waſſerſtoff den poſitiven Pol mit einer 
Schicht umgiebt, die einen großen Widerſtand hat und eine dem elektriſchen Strome des 
Elementes entgegengeſetzte elektromotoriſche Kraft erzeugt. | 

Wendet man nun anftatt des Alkalimetalles ein Ammoniakſalz, z. B. ſchwefelſaures 
Ammoniumoxyd (NH. O, S Os) an, fo geht O, SO, an den Zinkpol, NH, an den poſitiven 
Pol. Das Ammonium zerſetzt aber das Waſſer nicht, es kann demnach NH, mit dem 
Manganhyperoxyd direct den Verbrennungsproceß eingehen, was mit ungebundenem Waſſer⸗ 
ſtoff nicht ſtattfindet. 

Leclanché hat unter den 
Ammoniumverbindungen für 
ſeine Batterie das Chloram⸗ 
monium (NH CO) gewählt, 
welches im Handel unter dem 
e Namen Salmiak bekannt iſt 
5 — A > unb fid) durch ſeine Billigkeit 
a > Pd B empfiehlt. Es [oft fid. in 

II -54 ÁS 2,7 Theilen kalten Waſſers auf. 
Mit dieſem wird das Glas: 
SS 8 * == gefäß (ſiehe den Holzſchnitt), 
= _— AM S Dn N e gy = 5 in dem ein rundes Zinkſtäb⸗ 

„S ll. GIA E chen a taucht, zu circa; fet 
ner Höhe angefüllt; ſodann 
wird auf das Chlorammo⸗ 
nium Waſſer gegoſſen. 

Die Thonzelle b, in de⸗ 
ren Mitte eine Kohlenplatte c 
mit einem Knopfe e zum Ein⸗ 
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klemmen des Drathes fid) befindet, wird, wie oben erwähnt wurde, mit grobgeſtoßenem 
Manganhyperoxyd und Retortenkohle (ebenfalls grobgeſtoßen) gefüllt. Auf die Wahl des 
Manganhyperoxyds ift beſondere Sorgfalt zu verwenden, da daſſelbe ſehr rein und guter 
Leiter der Elektricität fein muß; das in länglichen, nadelfürmigen Prismen kryſtalliſirende 
mit graphitartigem Glanze, wenn es einigermaßen hart iſt, wird am beſten die geſtellten 
Bedingungen erfüllen. Das grobgeſtoßene Manganhyperoxyd wird in ein Sieb gethan, 
und alles Pulver ſorgfältig abgeſiebt; ſodann wird der Braunſtein mit gleichem Volumen 
ebenfalls grobgeſtoßener Retortenkohle gemengt und dieſes Gemenge, mit einer Löſung von 
Chlorammonium angefeuchtet, in die pordje Zelle geſtampft. Dieſe Miſchung iſt ein guter 
Leiter der Elektricität und entſpricht vollkommen den geſtellten Anforderungen. 

Wie nothwendig es ift, das gepulverte Manganhyperoryd vom grobkörnigen abzu— 
ſieben, erhellt aus den von Leclanché angeſtellten Verſuchen; die hier folgenden Ziffern 
geben die Polariſation des Elementes an. 


Feingeſtoßenes Pulver. Grobgeſtoßenes Pulver. 
Zeitdauer ſeit Schließung P Zeitdauer feit Schließung en 
' ver Kette Polarijation der Kette Polarijation 
Nah 15 Minuten . . . . 0,300 Nach 15 Minuten . 0,082 
= 30 = .. « . 0,450 = 30 z ... . . 0,090 
= 45 = ©. . e 0,500 s 45 s . .. . 0,110 
z 1 Stunde . 0,510. z 1 Stund . 0,118. 


Aus dieſer Tabelle erfieht man, daß bei Anwendung von feingeſtoßenem Manganhvper- 
oxyd die elektromotoriſche Kraft des Elementes circa 503 verliert, während bei Anwendung 
von grobgeſtoßenem Manganhyperoxyd der Verluſt nur 125 beträgt. Bei dieſen Verſuchen 
ſchaltete Leelanché zur beſſeren Beſtimmung der Polariſation der Elemente nur 250 Meter 
(2,5 S. E.) Widerſtand ein. Dieſer große Unterſchied in der Depolariſation bei fein: und 
grobgeſtoßenem Manganhyperoryd hat ſeinen Grund in der ungleichen Leitungsfaͤhigkeit der 
Miſchungen. Der Widerſtand des feingeſtoßenen Pulvers beträgt 1500 — 2000 Meter (15 bis 
20 S. E.) und iſt demnach größer als der Widerſtand der Flüſſigkeit des Elementes. Der 
Waſſerſtoff begiebt ſich an die Kohlenplatte, anſtatt ſich gleichmäßig in die Miſchung zu 
vertheilen, und die Verbrennung findet nur ſehr unvollſtändig ſtatt. Das grobgeſtoßene 
Manganhyperoxyd, deffen Widerſtand nur 100 — 150 Meter (1 — 5 S. E.) beträgt, demnach 
viel kleiner iſt als der Widerſtand der Flüſſigkeit, nimmt den Waſſerſtoff gleichmäßig auf, 
es geht ſomit auch die Verbrennung regelmäßig vor ſich. 

Will man gleich nach der Ladung die Batterie arbeiten laſſen, jo hat man (le: 
mente mit ſehr poröſen Jellen anzuwenden. 

Die Ammoniumlöſung ſollte immer einen Ueberſchuß von Chlorammonium haben 
und ungefähr bis zur Hälfte der poröſen Zelle reichen; je trockener die Miſchung in der 
poröſen Zelle, deſto größer ift die elektromotoriſche Kraft des Elementes. 

Obwohl in dem Elemente von Leclanché keine Säuren in Anwendung kommen, 
fo ift es dennoch vortheilhaft, amalgamirtes Zink zu verwenden, es wird damit das An: 
ſetzen der im käuflichen Zinke vorkommenden fremden Beſtandtheile, als Eiſen, Blei, Kad— 
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mium, Mangan, an der Oberfläche des Stäbchens verhütet, die nach einem gewiſſen Zeit- 
raume einen unlöslichen, die elektromotoriſche Kraft ſchwächenden Ueberzug bilden würden. 

Leclanché conſtruirt drei Modelle des Manganhyperoxyd⸗Elementes. In dem kleinen 
Modelle beträgt die Höhe der poröfen Zelle 11 Centimeter, in dem mittleren 15 Centimeter 
und in dem großen ebenfalls 15 Centimeter, mit dem Unterſchiede aber, daß der Durch⸗ 
meſſer der Zelle 8 Centimeter anſtatt 6 Centimeter, wie beim mittleren Elemente, hat. Für 
Telegraphenſtationen zweiten Ranges, die ohne Relais arbeiten, iſt das kleine Element voll⸗ 
kommen hinreichend, während für Stationen erſten Ranges das mittlere Modell anzuwenden 
iſt. Die großen Elemente ſind ſpeciell für die Eiſenbahnläutewerke beſtimmt, wie ſie in 
Frankreich für die Scheiben auf den Bahnen gebraucht werden. Der Strom der Bat⸗ 
terien für dieſe Läutewerke iſt circa 20 Stunden während 24 geſchloſſen und muß eine 
bedeutende elektromotoriſche Kraft beſitzen. 

Die elektromotoriſche Kraft dieſes Elementes verhält ſich zur elektromotoriſchen 
Kraft des Daniell'ſchen wie 1,382: 1. Der Widerſtand des kleinen Modells beträgt 900 
bis 1000 Meter (9 — 10 S. E.), der des mittleren 550 — 600 Meter (5,5 — 6 S. E.), ber 
Widerſtand des großen 450 Meter (4,5 S. E.). Es iſt zu bemerken, daß dieſer Wider⸗ 
ſtand, ſo lange die Batterie thätig iſt, ziemlich conſtant bleibt. 

Nach Leclandé follen 28 Elemente Leclanché 40 Daniell'ſche Elemente erſetzen 
können; es wird ſich dieſes Verhältniß wohl beſſer ſo ausdrücken laſſen: 3 Elemente Le⸗ 
clanché erſetzen an Leiſtung 4 Elemente Daniell. 

Die Dauer eines Manganhyperoxyd⸗Elementes beträgt 1 11 Jahr; bie von 
Leclanché angegebenen Ziffern, 1— 3 Jahre, ſind mit Vorſicht aufzunehmen, wenigſtens 
hat kein Verſuch bis jetzt eine Dauer von 3 N (natürlich nur in beſonderen Fällen) 
conſtatiren können. 

Das Manganhyperoxyd⸗ Element T in Frankreich auf ber Oſtbahn (Chemin de 
fer de l'Est) feit 1866 in Anwendung, die mit dem Eiſenbahntelegraphendienſt betrauten 
Beamten find mit demfelben febr zufrieden. Die Ingenieure der Oſtbahn haben eine be: 
fondere Vorliebe für dieſes Element, daſſelbe kommt ausſchließlich für die in den kaiſerlichen 
Eiſenbahnwaggons neuerdings angebrachten, von dem Techniker Napoli conſtruirten elek⸗ 
triſchen Wagencommunicationsſignale in Anwendung, ebenſo für die elektriſchen Uhren neuer 
Conſtruction in den Pariſer Maſchinenwerkſtätten dieſer Eiſenbahngeſellſchaft. 

Die Weſtbahn (Chemin de fer de l'Ouest) bedient fid) dieſer Elemente für die 
Tyerſchen Eiſenbahnſignalapparate auf der Pariſer Gürtelbahn zwiſchen St. Lazare und 
Grenelle. 

Das Element von Leclanchs hatte die kaiſerlich franzöſiſche Ausſtellungs⸗Com⸗ 
miſſion gleichfalls für den Telegraphendienſt auf der Ausſtellung gewählt; viele von den 
Ausſtellern bedienten ſich zum Betriebe der zur Schau geſtellten telegraphiſchen Apparate, 
elektriſchen Uhren ꝛc. dieſer Batterie, unter anderen die Herren Siemens und Halske aus 
Berlin, d' Arlincourt, Conftructeur des unter feinem Namen bekannten Typendruck⸗ 
telegraphen ꝛc. 

Das Manganhyperoxyd⸗Element hat fid) als ein vorzüglich praktiſches Element 
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bewährt; ſeine erprobte Dauer von 1 Jahr und darüber hinaus, ſeine bedeutende elektro⸗ 
motoriſche Kraft und endlich ſeine Conſtanz werden ſehr wahrſcheinlich dieſem Elemente 
auch dort Eingang verſchaffen, wo bis jetzt andere Batterien Anwendung finden. 


— g 


In Paris werden dieſe Elemente von Bonnor, Jamin, Bailly & Co., 78 rue 
Taitbout, debitirt; der Preis beträgt pro Element des kleinen Modells 4 Francs, und des 
großen Modells 5 Francs. 

In Berlin werden dieſelben von der Commanditgeſellſchaft Telegraph, Levin & Co., 
Wilhelmſtraße 121, angefertigt, in deren Preiscourant die dem oben erwähnten mittleren 


Modell entſprechende Größe mit 11 Thlr. aufgeführt iſt. 
D. Red. 


Galvaniſche Fällung von Eiſen in cohärenter Form. 


Von Dr. Franz Varrentrapp. 


(Durch Dingler's Journal CLXXXVII. S. 152 aus den Mittheilungen des Gewerbes Vereine 
des Herzogthums Braunſchweig.) 


Die Darſtellung von beliebig dicken Ablagerungen von Eiſen aus feinen Lofungen in cobäs 
renter Form mit Hülfe des galvaniſchen Stromes bietet kaum mehr Schwierigkeit als die des Kupfers, 
wenn man einige Vorſichtsmaßregeln anwendet, die, ſoviel ich weiß, bis jetzt noch nicht deutlich ver— 
oͤffentlicht worden find. 

Wenn man Gifenvitriol in Waſſer [oft und die mit dem Kupfercylinder eines einfachen Das 
niell'ſchen Elementes verbundene Eiſenplatte, auf welche man Eiſen in cohaͤrenter Form ablagern will, 
in die Eifenvitriollöfung ſenkt, fo wird man, wenn beide Platten ungefähr gleich groß find, zwar einen 
dünnen Eiſenüberzug erhalten, aber er wird nur ſehr dunn bleiben und in der Regel eine ſtarke Gas— 
entbindung bald eintreten. Senkt man dagegen mit der in die Gifenvitriollófung eingetauchten Eiſenplatte 
eine damit leitend verbundene Rolle von Eiſendrath ein, vergrößert man auf dieje Weiſe die Eiſenflache 
im Verhältniß zu der Fläche, worauf der Eiſenniederſchlag erfolgen fol, fo ſchreitet dieſer Proceß 
tagelang ganz regelmäßig fort. Der Eiſenniederſchlag hat eine ſtarke Neigung, Warzen an den Kanten 
zu bilden, ift ſehr fprove, fo daß er fid) ſelbſt dünn wenig biegen läßt, fo hart, daß er ſelbſt mit 
einer guten englichen Feile fich nur ſchwieriger als ungehärteter Stahl feilt, wird aber durch Ausglüben 
weich und biegſam, ſo daß man ihn um einen Glasſtab wickeln kann. 

Das Gefäß, worin die Eiſenloͤſung enthalten ift, muß groß fein, damit man die beiden Platten 
wenigſtens 4 bis 5 Zoll von einander entfernt aufhängen kann. Es iſt zweckmäßig, eine Glasſcheibe, 
welche nicht dicht bis an die Wand des Gefäßes reicht, vor der Cifenplatte aufzuſtellen, um zu verhindern, 
daß fi abloͤſende Theile gegen die abzuformende Matrize geführt werden. 

Es glüdt am leichteſten auf Metallmatrizen genuͤgende Eiſenablagerung zu erhalten; viele 
werden fo ſcharf wie Kupferablagerungen und loͤſen fid) leicht ab, wenn man die Matrize verſilbert 
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und durch Ausfegen in einer wenig Schwefelwaſſerſtoff enthaltenden Atmoſphäre eben gelb anlaufen 
läßt. Sft das Schwefelſilber zu dick geworden, fo loft fih leicht der Eiſenniederſchlag ab, indem er 
ſich nach rückwärts krümmt ſobald er etwa papierdick geworden iſt. Daſſelbe findet ebenfalls ſtatt, 
wenn man ſtatt Metallmatrizen Abdrücke in Wachs oder Guttapercha anwendet, welche durch Graphit 
leitend gemacht wurden, wenn der Niederſchlag nicht über die Ränder wachſen und dadurch feſtgehalten 
werden kann. 

Man hat ſerner ſehr darauf zu achten, daß kein Luftbläschen an der Matrize hängen bleibt, 
weil eine ſolche Stelle ſchwer mit Eiſen überwächſt, auch wenn die Blaſe ſpäter entfernt wird. Es 
gelingt leicht, ſofort alle Luftblaſen zu vermeiden durch Uebergießen der Matrize unmittelbar vor dem 
Einſenken mit Alkohol, der beim Eintauchen in die Eifenvitriollöfung in die Höhe ſteigt und dadurch 
die vollſtändige Benetzung der Matrize bedingt. Noch ſicherer iſt es, wenn man die Matrize mit 
Alkoholſtaub beſprengt unter Anwendung der bekannten Verſtäubungsröͤhrchen. Doch ift dies nur 
ndthig bei ſehr tiefen, ſteilgeſchnittenen Matrizen, wie von Buchdruckerlettern und dergl. 

Wenn der Apparat in Wirkſamkeit geſetzt werden ſoll, ſo iſt es zweckmäßig, weil die Eiſen⸗ 
vitriollöſung ſelten ganz neutral erhalten wird, da die Kryſtalle ſaure Mutterlaugen eingeſchloſſen zu 
enthalten pflegen, auch ſchon mehr oder minder Oxydation ſtattgefunden hat, erſt eine unreine Kupfer⸗ 
platte einzuſenken und den erſten Niederſchlag, der bisweilen dunkelfarbig und nicht genügend cohaͤrent 
wird, auf dieſer ſtattfinden zu laffen. Nach etwa einer Stunde vertauſcht man dann die Kupferplatte 
mit der zu copirenden Matrize. 

Wenn das Daniell'ſche Element friſch angeſetzt werden muß, iſt anzurathen, der concentrirten 
Kupferlöſung etwas Schwefelſäure zuzuſetzen. Das Zink wird amalgamirt und mit Waſſer umgeben, 
dem hoͤchſtens p; feines Gewichtes Schwefelſäure zugelegt ift. ` 

Wenn der Vroceg nicht allzulangſam verlaufen foll, ift es nicht möglich zu verhindern, daß 
fich etwas Gasblaſen in der Matrize zugleich mit dem Eiſenniederſchlag anhängen; dies ift namentlich 
anfangs ſchaͤdlich und zu fürchten. Man nimmt daher nad) 5 Minuten die Matrize heraus, ſpült fie 
mit einem fráftigen Waſſerſtrom ab und hängt fie fofort wieder ein. Dies wiederholt man einigemal 
und fpäter nur alle Tage ein» oder zweimal. Iſt das Gefäß tief, fo daß man nicht zu fürchten braucht 
den ſich bildenden Niederſchlag von baſiſchem Gifenoryd aufzurühren, wenn man von Zeit zu Zeit die 
Matrize durch einen kurzen kräftigen Stoß erſchüttert und dadurch die anhängenden Gas blaͤschen zum 
Entweichen bringt, ſo genügt dieſe Manipulation. 

Es kommt auf die Concentration der Löſung wenig an. Man erhält gute Niederſchläge, 
wenn man ſie ſo concentrirt nimmt als möglich, aber auch bei Anwendung von viel Waſſer. 4 Pfund 
Eiſenvitriol, 3 Pfund Salmiak, 30 Pfund Waſſer, ift eine praktiſch bewährte Löſung für dieſen Zweck. 
Aber auch ohne Zuſatz von Salmiak gelingt der Verſuch, es kann alſo nicht Stickſtoffeiſen ſein was 
ſich abſetzt, ſondern nur reines Eiſen, aber der Niederſchlag des Eiſens erfolgt ſchneller bei Anwendung 
von Salmiak. 

Das galvaniſch regelrecht abgelagerte Eiſen iſt von ſehr hellgrauer Farbe, ſchließt ſich genau 
den feinſten Schraffirungen der Matrize an, und zeigt, wenn dieſelbe hoch polirt war, eine ebenſo 
vollendete Politur wie dieſe. Will man dies erreichen, ſo darf man die Matrize nicht verſilbern, ſondern 
nur mit ſehr wenig Oel anwiſchen, muß daſſelbe aber durch vieles Reiben faft vollſtändig wieder ent⸗ 
fernen. Soll der Eiſenniederſchlag feſt auf der Matrize haften, ſo muß ſie natürlich ganz rein me⸗ 
talliſch ſein. So lange er ſehr dünn iſt, wie man ihn zu den ſogenannten verſtählten Platten für 
den Kupferdruck benutzt, bleibt er auf der Rückſeite blank, aber ſchon bevor er Papierdicke erreicht, 
wird er matt, fhòn hellgrau, faft weiß, ſeidenglänzend; dies nimmt mit der Dicke zu, fo daß er bei 
einiger Dicke wie Seidenſammet ausſieht und glänzt. Dies Anſehn behält er ſelbſt wenn er zu mehs 
reren Millimetern Dicke auwächſt. Im Verlauf von 14 Tagen erhält man Niederſchlaͤge von mehr 
als 2 Millimeter Dicke mit Leichtigkeit. 

Das abgelagerte Eiſen hält ſich, rein abgewaſchen und in der Waͤrme getrocknet, gut gegen 
Roſt; in concentrirte Salzſäure geworfen entwickeln ſich erſt nach langer Zeit wenig Bläschen. In 
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der Kälte ift ſelbſt nach 24 Stunden eine dünne Platte von viel überſchüſſiger Säure nicht durchfreſſen. 
Kalte verdünnte Salsfaure verhält fid) ebenſo. Beim Erhitzen tritt raſch Waſſerſtoffgasentwickelung 
ein, aber ſie läßt ſogleich nach, ſobald man das Reagenzglas von der Lampe entfernt. Doch geht 
die Aufldfung dann langſam fort, bis Alles ohne Rückſtand gelöft ift. Dies Verhalten ¡ft ziemlich 
gleich dem von Clavierſaitendrath. Ä 

Zu mancherlei Zwecken wird dies leichte Verfahren, Eiſen galvanisch in beliebiger Dicke abs 
zulagern, von Werth fein. Es wird zu verſuchen fein, wie vollftandig etwa der Magnetismus von 
ſolchem Eiſen verſchwindet, wenn man es ausgeglüht und durch einen elektriſchen Strom magnetiſch 
gemacht hat und dieſen unterbricht. 

Zu fürchten iſt allerdings, daß die Falſchmünzerei Nutzen aus dieſem Verfahren ziehen lernt. 


Die Indo -Enropäiſche Telegraphenlinie. 


Es iſt aus den Zeitungen bekannt, daß unter den Auſpicien der Engliſchen, der Ruſſiſchen 
und der Preußiſchen Regierung eine Geſellſchaft zur Herſtellung einer directen Telegraphenlinie von 
England durch Preußen, Rußland und Perſien nach Indien zuſammengetreten iſt. 

Wir geben nachſtehend das von den Conceſſionsinhabern ausgegebene Programm und andere 
auf das Unternehmen bezügliche Documente. 


Promemoria, betreffend die directe Indo Europäiſche Telegraphenlinie. 


1. Perſpective. Eine der wichtigſten Aufgaben der Gegenwart von der weittragendſten 
mercantilen uud politiſchen Bedeutung iſt die ſichere und ſchnelle telegraphiſche Verbindung Europas 
mit Indien. Betrachten wir Indien mit ſeiner ungeheuren Bevölkerung und ſeiner ſteigenden Pro⸗ 
duction, — für fid) allein ſchon eines der wichtigſten Handelsgebiete der Erde, — zugleich als Durch« 
gangspunkt des europäiſchen Verkehrs nach China, Japan“), Auſtralien und ganz Polynefien, eines 
Verkehrs, der unüberſehbare Dimenſionen annehmen wird: fo leuchtet die Nothwendigkeit einer fir 
alle Eventualitäten geſicherten telegraphiſchen Verbindung hervor, beſonders ſeitdem die große Aufgabe 
der atlantiſchen Telegraphen s Verbindung mit Amerika fo glänzend und mit fo überaus günſtigem 
finanziellen Erfolge geldft worden iſt. 

Der Verkehr Europas mit Indien und feinen Hinterländern it an ſich für Europa von 
größerer Bedeutung, als der mit Amerika. Dies gilt in noch höherem Maaße vom Telegraphen⸗ 
Verkehr. Der Nutzen, den dieſer dem correſpondirenden Publicum darbietet, ift der Zeit proportio⸗ 
nal, welche durch eine telegraphiſche Mittheilung einer brieflichen gegenüber erſpart wird. Da nun 
ein Brief von London nach New⸗MPork durchſchnittlich nur etwa elf Tage, nach Calcutta aber dreißig 
Tage braucht, ſo ergiebt ſich der verhältnißmäßig weit großere Nutzen einer telegraphiſchen Depeſche 
nach Calcutta im Vergleich zu der nach New⸗Mork aus dieſer weit größeren Zeiterſparniß. Seit die 
telegraphiſche Verbindung mit Amerika in ſo gutem Betriebe iſt, daß, geſpornt von den brillanten 
oͤconomiſchen Reſultaten derſelben, bereits Concurrenzlinien in Ausſicht genommen werden, durch welche 
die bisher übermäßig hohen Gebühren wahrſcheinlich eine bedeutende Herabſetzung erfahren werden, 


*) China hat auf 60 — 70000 Q.⸗M. circa 450 Millionen Einwohner, Japan auf 7000 Q.⸗M. 
35 — 40 Millienen Einwohner, Brittiſch⸗Indien auf 44000 Q.⸗M. 136 Millionen. Dagegen die Vereinigten 
Staaten von Nordamerika auf circa 133000 Q.⸗M. nur gegen 32 Millionen Einwohner. 
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— ſeitdem wird die Bedeutung der directen Indo⸗Europäiſchen Telegraphie noch weſentlich dadurch 
erhöht, daß fie künftig auch den bedeutenden Depeſchenverkehr mit dem öftlichen Aflen und Auſtralien 
vermitteln wird. Ift die Depeſchenbeforderung zuverlaͤſſig, ſchnell und nicht unverhältnißmäßig koſt⸗ 
ſpielig, fo wird fle fic) ſowohl der Handels-, als auch der perfönlichen und politiſchen Mittheilungen 
in noch weit höherem Maaße bemächtigen, als es bei andern kürzeren, und daher weniger Zeit erſpa⸗ 
renden Linien der Fall ift. Es wird dann kaum ein irgend bedeutenderes Handelsgeſchäft ohne teles 
graphiſche Verſtaͤndigung mehr zu Stande kommen können, da der telegraphiſche Correſpondent dem 
brieflichen ſchon bei einem einfachen Angebot und Accept um Monate voraus iſt. Eine ſichere Indo⸗ 
Europäiſche Telegraphie wird aber nicht nur dem bereits beſtehenden Verkehr großen Nutzen Sengen, 
ſondern auch ſehr viel zur ſchnelleren Entwickelung deſſelben beitragen. 

2. Ungenügende Leiſtungen der bisherigen Linien. Die große Wichtigkeit dieſer 
Telegraphen⸗Verbindung, namentlich für England, hat natürlich ſchon viele Anſtrengungen veranlaßt, 
um ſie ins Leben zu rufen. Da der Landweg durch das weſtliche Aſien nicht practicabel erſchien, ſo 
gab die engliſche Regierung im Jahre 1856 einer Privatgeſellſchaft eine Zinsgarantie von 5 pCt. für 
eine Kabelverbindung durch das rothe und indiſche Meer nach Indien. Da aber die Kunſt, zuver⸗ 
laͤſſige ſubmarine Leitungen herzuſtellen, damals noch wenig entwickelt war und das korallenreiche, 
flache und warme rothe Meer für die gute Legung und Erhaltung der Kabel hoͤchſt ungünftig ift, fo 
war die Linie ſchon unbrauchbar geworden, bevor ſie noch in ihrer ganzen Länge vollendet war. 

Die engliſche Regierung ließ nach dieſem mißglückten koſtſpieligen Verſuche den Seeweg fallen 
und verfuchte auf dem Landwege durch die europäifche Türkei und Kleinaſien zum perſiſchen Meere 
und von dort nach Indien zu kommen. Im Jahre 1862 legte fle auf eigene Rechnung ein Kabel 
durch die ganze Länge des perſiſchen Meerbuſens und durch das indiſche Meer bis Kuradſche, ſchloß 
Verträge mit der Türkei und mit Perfien ab und unterſtützte tiefe Staaten in hoͤchſt wirkſamer Weiſe 
bei der Herſtellung von Landlinien von den Landungspunkten des Kabels bis Conſtantinopel und 
Teheran. Auf dieſe Weiſe hoffte die engliſche Regierung zwei concurrirende Telegraphen⸗Verbindungen 
zwiſchen ihrem Kabel und Europa ins Leben zu rufen: über Conſtantinopel durch das ſüdliche und 
weſtliche Europa, und auf dem noͤrdlichen Wege durch Rußland und Preußen. Dieſe beiden Vers 
bindungen beſtehen in der That ſchon feit einigen Jahren; doch haben fle das vorhandene Bedürfniß 
nicht befriedigt und im Gegentheile unendliche Klagen des Handels ſſtandes über ſchlechte Beförderung 
der Depeſchen hervorgerufen. Dieſe brauchen lange Zeit, oft Wochen, zur Zurücklegung ihres Weges 
und kommen dann oft fo verſtümmelt und verfälſcht an, daß fle für den Empfänger ganz werthlos 
ſind. Eine von der engliſchen Regierung zur Prüfung über die mangelhafte Communication mit 
Indien eingeſetzte Unterſuchungs⸗Commiſſion hat über die Gründe dieſer unbefriedigenden Depeſchen⸗ 
beförderung helles Licht verbreitet“). Sie beſtehen auf beiden Wegen darin, daß die Depeſchen 
wiederholt aus der Hand einer Telegraphen s Verwaltung in die einer an dern, und auch innerhalb 
deſſelben Landes haͤufig von einer Linie auf eine andere übergehen müſſen. In Folge deſſen werden 
die Depeſchen in ihrem langen Laufe häufig unterbrochen und die der engliſchen Sprache gar nicht, 
oder nur unvollkommen mächtigen Telegraphiſten haͤufen bei dem wiederholten Umtelegraphiren Fehler 
auf Fehler! Dazu kommt auf dem nördlichen Wege, daß der von der Linie überſchrittene Kaus 
kaſus der Anlage große klimatiſche und Terrain» Schwierigkeiten entgegenſetzt, welche während des 
Winters oft lange, unvermeidliche Betriebs⸗ Unterbrechungen herbeiführen; und ferner, daß die per⸗ 
ſiſche Linie von der ruſſiſchen Grenze bis Teheran, wo die von England erbaute und verwaltete Linie 
beginnt, hoͤchſt mangelhaft errichtet iſt und ebenſo betrieben wird. Auf der ſüdlichen Linie durch 
die europäifche Türkei, Kleinaſien und Meſopotamien find es außer klimatiſchen und Terrain⸗Schwie⸗ 
rigkeiten, welche dem guten Betriebe auch hier entgegenſtehen, namentlich Hinderniſſe politiſcher und 


*) Report from the select committee on East India Communications together with the pro- 
ceedings of the committee, minutes of evidence and appendix ordered by the house of Commons 
to be printed 20. July 1866. 


156 Die directe Into: Guropái(de Telegrapbenlinir. 


nationaler Natur, welche eine geordnete und fichere Telegraphie durch jene Gegenden unmöglich machen. 
Nach den Ausſagen engliſcher, mit den türkiſchen Linien genau bekannter Telegraphenbeamten vor dem oben 
erwähnten Parlaments: Committee, fehlt den dort angeſtellten orientaliſchen Beamten die für den Teles 
graphendienſt durchaus erforderliche Zuverläſſigkeit und Gewiſſenhaftigkeit. Wächter und Leitungsrevi⸗ 
foren thun ihre Pflicht nicht und ſtellen die durch Zufall oder Abſicht beſchädigten Leitungen nicht 
ſchnell wieder her, ohne erſt dazu angetrieben zu werden. Alle Orientreiſenden kennen den fataliſtiſchen 
Widerwillen der hohen und niedern Orientalen gegen Eile und ihre Empfänglichkeit für Bakſchiſch, ſowie 
die Geriebenheit aflatifcher Griechen: ethiſche Eigenthümlichkeiten, die europäiſchen Anſprüchen an 
eracte Amtsthätigkeit ſchnurſtracks entgegenlaufen. Dazu bie financiellen Uſancen! Die Telegraphiſten 
erhalten ihr Gehalt nicht regelmäßig ausgezahlt, bedienen daher die Apparate unregelmäßig und mane 
gelhaft und unterliegen leicht der Verſuchung, ihre amtliche Stellung zu mißbrauchen. Rechnet man 
hiezu die ſchwankenden Staatöverhältniffe des türkiſchen Reiches überhaupt, und namentlich die llnbote 
mäßigkeit des von kriegeriſchen, ſeit jeher unabhängigen und ununterworfenen Stämmen bewohnten 
Euphrat⸗Diſtrictes, der nicht umgangen werden kann, fo erflart es fidh, daß in England Regierung 
und Publikum zu der Erkenntniß gekommen find, daß auf eine ſichere Telegraphen s Berbindung auf 
dieſem (übfid)en Wege überhaupt nicht zu rechnen ift. 

3. Eur opaiſches Intereſſe und Eonceffion der directen Indo⸗Curopäiſchen 
Linie. Dieſe Erkenntniß bewog die engliſche Regierung, wieder auf dem nördlichen Wege durch 
Norddeutſchland und Rußland eine ſichere Verbindung mit Indien zu ſuchen. Auf ihre Anregung 
und unter engliſcher Mitwirkung haben die preußiſche und ruſſiſche Regierung fid) durch einen bejone 
deren Staatsvertrag gegenfeitig zur Herſtellung einer directen, unabhängigen, ſolide erbauten, mindeſtens 
zweidräthigen Linie zwiſchen London und Teheran verpflichtet, welche ausſchließlich für die Europäiſch— 
Indiſche Correſpondenz dienen, den Kaukaſus pure eine kurze Submarin-Linie umgehen und durchweg 
einheitlich organiſirt fein fol. 

Auf Grund dieſes Vertrages haben Preußen und Rußland bereits den Firmen Siemens & 
Halske in Berlin und St. Petersburg, und Siemens Brothers in London eine auf fünfundzwanzig 
Betriebsjahre lautende Conceſſion zur Anlage und zum Betriebe einer directen Linie zwiſchen London 
und Teheran ertheilt. Die gleiche Conceſſion Seitens der perſiſchen Regierung für die Strecke von 
der ruſſiſch⸗aſtatiſchen Grenze bis Teheran ift, nach telegraphiſcher Mittheilung, in dieſen Tagen erfolgt. 
Preußen und Rußland erheben eine mäßige Abgabe von den durchgehenden Depeſchen, wogegen Perſien 
den Unternehmern nur die Pflicht auflegt, für ſeinen internen Verkehr einen beſonderen Drath an 
den Stangen der neuen Linie zu befeſtigen und in Stand zu halten. Die engliſche Regierung hat 
den Unternehmern ihre kräftigſte Unterſtützung zugeſagt und fih der preußiſchen und ruſſiſchen Res 
gierung gegenüber verpflichtet, die Linie von Teheran bis Indien, ſowie die Linien des Telegraphen⸗ 
netzes in Indien ſelbſt, ſtets auf gleicher Stufe der Leiſtungsfähigkeit zu erhalten, wie die neu anzu— 
legende Linie London⸗Teheran fie haben wird, und zur einheitlichen Organiſation des techniſchen 
Dienſtes auf der ganzen Linie von London bis Indien mitzuwirken. 

4. Die Route. Nach den Verträgen mit den genannten Regierungen wird die Linie von 
London über Emden, Berlin, Warſchau, Odeſſa, die Krim, durch das ſchwarze Meer zur abchaſiſchen 
Küſte, über Tiflis, Djulfa (an der perſiſchen Grenze), und Tabris nach Teheran gehen. 

Durch Verträge mit der Glectrice Company in London und ver Reuter'ſchen Telegraphen⸗ 
Compagnie iſt die Aufgabe und das Intereſſe des Unternehmens auf der Strecke von London bis 
Emden geſichert, ohne demſelben die Verpflichtung zur ſofortigen Herſtellung eines eigenen Nordſee⸗ 
Kabels aufzulegen. In Norddeutſchland wird die Bundesregierung die zur ausſchließlichen Benutzung 
der Indo⸗Europaͤiſchen Telegraphenlinie beſtimmten Leitungen auf eigene Koſten bauen, wogegen die 
Unternehmer die Leitungen durch Rußland, den Pontus und Perſien zu beſchaffen haben, welchen 
auch die Herſtellung und Unterhaltung der Stations-Einrichtungen, bezüglich der Beförderungsdienſt, 
auf der ganzen Linie von London bis Teheran obliegt. 

5. Sicherheit der Linie gegen klimatiſche und böswillige Störungen. Perſien 
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ift in feinem hier in Betracht kommenden weſtlichen Theile als cin vollſtändig fichere® Land zu be- 
trachten. Wie aus dem oben erwähnten Report des Parlament = Committee hervorgeht, ift die Linie 
Teheran s Bufdir während ihres mehrjährigen Beſtehens nie muthwillig zerftört worden, und die Vers 
bindung Teherans mit Indien funcrionirt regelmäßig und zur vollſten Zufriedenheit. Ebenſowenig ift 
eine muthwillige Störung der Linie von der ruſſiſchen Grenze bis Teheran während ihres Beſtehens 
conftatirt. Wird der Kaukaſus, wie es projectirt ift, durch ein der Küfte entlang gelegtes Submarin⸗ 
Kabel umgangen, ſo bietet die ganze Strecke von London bis Indien auf dieſem Wege kein natür⸗ 
liches oder ethiſches Hinderniß dar, welches dem ſichern Dienſte der Linie entgegenſtehen könnte. 
Auf dem ganzen Landwege beſtehen ſchon ſeit Jahren Telegraphenlinien in gutem Betriebe, welche in 
Rußland großen Theils durch Siemens & Halske erbaut und waͤhrend eines Zeitraums von 12 Jahren 
auch von denſelben remontirt ſind. 

Die zur Umgehung des Kaukaſusgebirges projectirte Submarin⸗Linie von der Krim zur 
aſiatiſchen Küfte ift nicht fo lang, um die Geſchwindigkeit des Sprechens weſentlich beeinträchtigen zu 
können. Da ſie eine Küſtenlinie iſt, alſo jederzeit wieder aufgenommen und reparirt werden kann, ſo 
vermehrt fie das Riſico der Anlage nicht weſentlich. Sollte fie jedoch, oder irgend ein Stück der 
Landlinie zeitweiſe unbrauchbar werden, fo find die ruſſiſchen und norddeutſchen Staatslinien vertrags⸗ 
mäßig zur Aushülfe auf der unterbrochenen Strecke verpflichtet, wodurch der Befoͤrderungsdienſt auch 
für dieſen, bei langen Telegraphen⸗Verbindungen nie ganz zu vermeidenden, Fall geſichert iſt. 

6. Rentabilität, geſtützt auf den wachſenden Handelsverkehr, auf die intere 
nationale Sicherheit, Mangel an Concurrenz und auf eigene Leiſtungsfähigkeit. Trotz 
der großen Baus und Unterhaltungskoſten in Ländern, die keine modernen Communications⸗Einrich⸗ 
tungen haben und wo zum Theil das Laſtthier noch die Stelle des Dampfwagens vertritt, iſt die 
Rentabilität der Linie als unbedingt geſichert zu betrachten. Schon bei der jetzigen langſamen und 
unſicheren Depeſchenbefoͤrderung und den hohen Befoͤrderungsſätzen von 5 Ltr. 1 Sh. pro Depeſche 
von 20 Worten find täglich circa 200 Depeſchen nach und von Indien gegangen, eine Zahl, welche 
ſchon genügen würde, den Betrieb der Linie zu ſichern. Es ift aber eine durch die Statiſtik unums 
ſtoͤßlich feſtgeſtellte Erfahrung, daß die Anzahl der Depeſchen mit der zunehmenden Schnelligkeit, 
Billigkeit und Sicherheit der Beförderung in ſchnell ſteigender Progreſſion wächſt. In Preußen z. B. 
hat die jährliche Zunahme der Depeſchenzahl, im Durchſchnitte der letzten ſechs Jahre 33 pCt., in 
Rußland 22 pCt. betragen. Bei der coloſſalen Ausdehnung des Handelsverkehrs zwiſchen Europa 
und Aſien und ſeiner rapiden weitern Entwicklung iſt eine ahnliche Steigerung des Depeſchenverkehrs 
auf eine lange Reihe von Jahren geſichert. Unter dieſen Umſtänden iſt bei der Beurtheilung der 
Rentabilität des Unternehmens nicht die Anzahl der den jetzt beſtehenden unvollkommnen Linien mit 
hohen Tarifſätzen zur Beförderung präfentirten Depeſchen und auch nicht das augenblicklich obwal⸗ 
tende Bedürfniß, ſondern allein die Leiſtungsfähigkeit der zu erbauenden Linie unter Berück⸗ 
ſichtigung der internationalen Sicherheit und der vorhandenen oder in Zukunft zu erwartenden Con⸗ 
currenz anderer Linien maaßgebend. 

Als Maaßſtab für dieſe Beurtheilung mag übrigens auch noch ein Vergleich mit dem trans⸗ 
atlantiſchen Kabel dienen. 

Die Einnahmen deſſelben bezifferten ſich nach glaubwürdigen Angaben im erſten Halbjahr 
auf circa 291000 Lſtr. per annum, im folgenden Jahre auf 430000 *£ftr., die Rente auf etwa 25 pCt. 
Nun überſteigt aber der engliſche Handelsverkehr mit Indien, den holländiſchen Beſitzungen, China, 
Japan und Auſtralien die Geſammtmaſſe des amerikaniſchen Verkehrs um ein Bedeutendes. 

Der Export Englands nach den vorgedachten Ländern di im Jahre 1865: 42,897,846 flr. 

Der Import aus bemfelben . . . . e . . 68,117,356 Lſtr. 
ungerechnet den Geldverkehr und bie auſtraliſchen Goldſendungen. 

Der Schifffahrtsverkehr betrug in demſelben Jahre 

von England nach Indien . 1,492,102 Tonnen 
und heimw arts . 1,869,090 Tonnen. 
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Dieſer Geſammtverkehr von 800 Millionen Thalern iſt nach den Mittheilungen der von dem 
Parlamentscommittee als Sachverſtändigen vernommenen großen kaufmänniſchen Firmen nur zum Theil 
ein telegraphiſcher; er wird es ganz werden, weil bei der Dauer des Poſtverkehrs es für den Kauf⸗ 
mann eine Nothwendigkeit wird, ſich des Telegraphen zu bedienen, wenn ſeinem Concurrenten dies 
Mittel zu Gebot ſteht. l 

Nun find aber die Herſtellungskoſten einer Landlinie bei weitem niedriger als die einer Subs 
marin⸗Linie von geringerer Leiſtungsfähigkeit. Eine eindraͤthige Submarin⸗Linie koſtet mindeftend 
dreimal ſoviel und leiſtet hoͤchſtens ein Sechstheil ſoviel wie eine zweidräthige Landlinie. 

Ferner iff das mit einem Tiefſeekabel verbundene Riſiko ein bei weitem größeres als das 
einer oberirdiſchen Leitung. Die Beſchädigung einer ſolchen kann nur eine locale fein, während die 
Beſchädigung eines Tiefſeekabels faſt ſtets deffen gänzliche Unbrauchbarkeit zur Folge hat und den 
Verluſt des Capitals nach ſich zieht. 

Zieht man alſo dieſe Umſtände in Betracht: 

1) geringere Herſtellungskoſten und geringeres Riſiko der indiſchen Linie gegenüber der trans⸗ 
atlantiſchen; 
2) größere Bedeutung des indiſchen Verkehrs gegenüber dem amerikaniſchen; 
3) größere Zeiterſparniß bei der Benutzung des Telegraphen und dadurch bedingter höherer 
Andrang zu deſſen Benutzung, 
ſo wird es bei dem bekannten Ertrage des amerikaniſchen Kabels einer beſonderen Rentabilitätsberech⸗ 
nung nach Zahlen wohl nicht bedürfen. 

Die Thätigkeit der Linie konnte nur durch Krieg beeinträchtigt werden. Da aber Perſien 
ganz unter dem Einfluſſe Rußlands und Englands ſteht und in beiden Staaten das friedliche Intereſſe 
lebhaft ift, den alten Handelsweg durch Georgien und Perfien nach Indien von Neuem zu beleben“), 
beſonders auch weil die von ſteten politiſchen Gefahren und innern Unruhen heimgeſuchte Türkei dem 
engliſchen Handel nicht mehr die genügende Sicherheit als Durchgangsſtraße bietet: ſo könnte nur ein 
Krieg zwiſchen England und Rußland oder eines dieſer Lander mit Preußen eine dauernde Stoͤrung 
des Betriebes der Linie bewirken. Die Möglichkeit eines ſolchen Ereigniſſes läßt fid) allerdings nicht 
abläugnen; doch ift die hieraus erwachſende Gefahr ſicher nicht groß und die Störung vorübergehend, 
da die erworbenen Privatrechte auf den Betrieb der Linie nach eingetretenem Friedensſchluſſe wieder 
in Kraft treten würden. Es iſt ſogar fraglich, ob ein Krieg zwiſchen England und Rußland den 
Befoͤrderungsdienſt der Linie für Handels⸗Depeſchen unterbrechen würde, da feine Fortdauer im Ins 
tereſſe beider Länder liegt und Preußen außerdem ein vertrags mäßiges Recht hat, den Fortbetrieb 
der Linie von Rußland zu verlangen. 

Ebenſo wird auch die Linie gegen künftige Concurrenz vollftandig geſichert fein. 

Die kürzlich mit großem Geräufche angefünbigte Vereinigung Frankreichs, Oeſterreichs und 
der Schweiz mit der Türkei zur Herbeiführung einer beſſeren Depeſchenbeförderung zwiſchen England 
und Indien wird in den bisher factiſch beſtehenden Verhältniſſen gar nichts ändern. Es bleibt die 
vielköpfige Beförderung durch die franzöſiſchen, ſchweizeriſchen, öfterreichifchen und türkiſchen Staats- 
linien mit allen ihren bisherigen Uebelftánden, es bleiben namentlich die türkiſchen Zuftände und die 
türkiſche Bevölkerung! Einen wirklichen Erfolg würde die Berner Convention für die contrahirenden 
Staaten nur dann erzielen, wenn die directe internationale Privatlinie zwiſchen London und Teheran 
via Norddeutſchland und Rußland dadurch verhindert würde! Da aber Rußland und Preußen 
der Privatlinie auf fünfundzwanzig Jahre das ausſchließliche Recht der Beförderung 
aller Depeſchen von und nach Indien, die ihr Gebiet berühren, gegeben haben, ſo 
bleibt, außer dem als unpraktiſch erkannten Wege durch Klein⸗Aſien, für eine Concurrenzlinie nur 


„) Wir erinnern nur an die Dampfichifffahrt auf dem Phaſis, die großen Hafenbanten in Poti, die 
im Bau begriffene Eiſenbahn von dieſem Hafen nach Tiflis, ſowie an die ebenfalls in Angriff genommene Chauſſee 
von Tiflis nach Tabris. 
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noch der Seeweg durch das mittelländiſche und rothe Meer übrig, der bereits einmal fehlgeſchlagen iſt. 
Die großen Koſten und die geringe Leiſtungsfähigkeit langer Kabellinien machen eine ſolche Verbin⸗ 
dung — ganz abgeſehen von den Gefahren für das in die Linie geſteckte Capital — unmöglich, falls 
die in Rede ſtehende Landlinie zu Stande kommt. Selbſt wenn es aber der Geſellſchaft, welche eine 
neue Anglo⸗Indiſche Submarin⸗Linie durch das rothe Meer ins Leben zu rufen ſucht, gelingen folte, 
die engliſche Regierung zu einer abſoluten Zinsgarantie zu bewegen, fo würde die Concurrenz dieſer, 
nicht einmal directen, ſondern bis Malta durch die franzoͤſiſchen und italieniſchen Staatstelegraphen 
complettirten Linie wenig ins Gewicht fallen. Die engliſche Regierung hat indeſſen ſchon die ewige 
Zinszahlung für die erfte, laͤngſt verſchollene Rothe⸗Meer⸗Linie zu leiſten und wird fid) jetzt um fo 
weniger auf die Erneuerung deſſelben Experimentes einlaſſen, als fle dadurch ihrem eigenen Kabel im 
perſtiſchen Meere Concurrenz machen würde. 

Die Indo⸗Europäiſche Linie durch Norddeutſchland, Rußland und Perſien 
iſt nach Obigem während ihrer Conceſſionszeit durch keine wirkſame Concurrenz 
bedroht und ihre Rentabilität wird nur von ihrer Leiſtungsfähigkeit abhängen. 

Es wird beabſichtigt, die Linie ohne Rückſicht auf die bedeutenden Mehrkoſten aus ſehr dicken 
Eiſendräthen und größtentheild mit eiſernen Stangen herzuſtellen, um fle möglichft widerſtandsfähig 
zu machen und ihre Leiſtungsfähigkeit zu vergrößern. Mit Hülfe der Siemens'ſchen automatiſch ar» 
beitenden Schnellſchreiber mit Wechſelſtrömen, bei welchen die Depeſchen entweder in Typenſatz oder 
in Form eines durchlöcherten Papierſtreifens vorbereitet und dann rein mechaniſch befördert werden, 
laſſen ſich durch einen Leitungsdrath in einer Stunde über 100 einfache Depeſchen (von 20 Wor⸗ f 
ten) geben. 

Die mechaniſche Telegraphirung vorher geſetzter Depeſchen ſchließt Irrthümer durch fehler⸗ 
hafte Abgabe oder undeutliche telegraphiſche Handſchrift des Telegraphiſten aus. 

Wird auf der ganzen Linie nur mechaniſch und zwar mittelſt des einen Leitungsdrathes ſtets 
in der einen, mittelſt des andern ſtets in der andern Richtung geſprochen, ſo kann auch bei Wechſel⸗ 
ſtroͤmen die fogenannte Translation mit Sicherheit angewendet werden, welche es möglich macht, die 
Depeſchen direct, d. i. ohne Umtelegraphirung, von London bis Teheran zu befoͤrdern, wodurch die 
Zeit, welche eine Depeſche zum Durchlaufen des ganzen Weges gebraucht, auf die Dauer etwa einer 
halben Minute reducirt wird. 

Die Leiſtungsfähigkeit der projectirten Doppellinie würde ſich nach Obigem auf mindeſtens 
3000 Depeſchen pro Tag ſteigern laſſen, — ſie würde alſo auf lange Jahre hinaus den zu erwar⸗ 
tenden, lebhaften Depeſchenverkehr befriedigen konnen! 

Zur Durchführung des Unternehmens beabſichtigen die Herren Siemens & Halske in Berlin 
und Siemens Brothers in London eine engliſch⸗deutſche Actien⸗Geſellſchaft mit einem Actien⸗Capitale 
von ca. 400000 Lſtr. zu begründen, welche ihren Geſellſchaftsſitz in London hat, während die techniſche 
Verwaltung ihren Sitz in Berlin haben wird. Von dieſem Capitale würden jedoch nur $ zu zeich⸗ 
nen ſein, da die ruſſiſche und preußiſche Conceſſion den Unternehmern zur Sicherſtellung des guten 
Baues und Betriebes der Linie die Verpflichtung auferlegen, während der ganzen ee 
ſelbſt mit + des Anlage⸗Capitals indi qu bleiben. 
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Vereinbarung Zwiſchen der Preußiſchen und Uuſſiſchen Telegraphen- Verwaltung, 
betreffend die Grundlagen für die Herſtellung einer directen telegraphiſchen 
Verbindung zwiſchen England und Oſtindien. 


In Erwägung der hohen Bedeutung der telegraphiſchen Correſpondenz zwiſchen England und 
Oſtindien für die Engliſche Regierung ſowohl, wie für das betreffende correſpondirende Publikum, 
und nachdem Seitens der Engliſchen Regierung die Anlage eines neuen telegraphiſchen Verkehrsweges 
von England über Preußen, Rußland und Perſien nach Indien wiederholt angeregt worden iſt, haben 
ſich die unterzeichneten, von ihren hohen Regierungen dazu autoriſirten Commiſſare, und zwar: 

Für Preußen: Der Director des Telegraphenweſens, Oberſt von Chauvin; 
Für Rußland: Der Director des Telegraphenweſens, General von Lüders, 
vorbehaltlich der Genehmigung ihrer hohen Regierungen, über folgende Punkte geeinigt: 

Art. 1. Für den gedachten Verkehr wird eine neue Telegraphenlinie gebaut, und zwar von 
London ab zu Lande bis zur Engliſchen Küfte, dann unterſeeiſch bis zur Preußiſchen Nordſeeküſte, 
demnächſt über Berlin bis zur Ruſſiſchen Grenze bei Thorn, ſodann weiter durch Rußland über 
Warſchau, Schitomir, Odeſſa, nach der Krimm bis Kertſch, von da, unter Umgehung des Kaukaſus, 
unterſeeiſch durch das Schwarze Meer, nach einem geeigneten Landungspunkte der abchaſiſchen Küſte 
(etwa Poti), ſodann weiter zu Lande über Tiflis bis Teheran, hergeſtellt. 

Dieſe Linie wird gemeinſchaftlich von der Preußiſchen und Ruſſiſchen Regierung unter Mit- 
wirkung einer Privat geſellſchaft hergeſtellt. 


In Teheran ſchließt ſich die genannte Linie an die Engliſche Telegraphenlinie an, welche 


weiter durch Perſten, Beludſchiſtan bis Bombay in Vorderindien führt. 
Die Engliſche Regierung wird Seitens der Regierungen Preußens und Rußlands aufge— 
fordert werden: 

a. Alle in gegenwärtiger Vereinbarung getroffenen Feſtſetzungen, ſoweit fle fih auf den Bau, 
die Unterhaltung und den Betrieb der gemeinſchaftlichen Telegraphenlinien zwiſchen London 
und Teheran bezieht, auch für die eigene Linie anzunehmen; 

b. Die projectirte neue Telegraphenlinie, bezüglich der Tarifirung der Depeſchen, für ihren 
Theil nicht ungünſtiger zu ſtellen, als den alten telegraphiſchen Weg über Bagdad und 
Conſtantinopel oder einen etwa ſpäter zur Ausführung gelangenden andern telegraphiſchen 
Concurrenzweg; und 

e. Gemeinſchaftlich mit der Ruſſiſchen Regierung dahin zu wirken, daß die Perſiſche Regies 
rung dem beabſichtigten neuen Unternehmen jeglichen Vorſchub leiſte. 

Art. 2. Die Linie von London nach Teheran wird in ihrer Organiſation und in ihrem 
Betriebe durchaus als eine für fih beſtehende, von allen andern vorhandenen Telegraphen s Anlagen 
unabhängige, Telegraphenlinie angeſehen und behandelt werden. Sie wird möglichft getrennt von 
andern Telegraphenlinien gehalten und, wo es thunlich iſt, mit neuen Stangen hergeſtellt. Desgleichen 
werden die auf derſelben zu errichtenden Betriebs- und Uebertragungs⸗Stationen in vollſtändig von 
andern, in demſelben Etabliſſement befindlichen Stationslocalen, abgeſonderten Räumen untergebracht. 

Die contrahirenden Regierungen machen ſich anheiſchig, die Telegraphenlinie innerhalb ihres 
Landesgebietes möglichſt ſolide herzuſtellen und ſorgfältig unterhalten und bewachen zu laſſen. 

Die neue Telegraphenlinie wird mindeſtens zwei Leitungen erhalten und durchweg mit glei⸗ 
chen Apparaten, welche (id) für dieſen Zweck am beſten eignen, ausgeriiftet. Nach Maaßgabe des 
zunehmenden Verkehrs wird die Dräthezahl rechtzeitig vermehrt. 
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Art. 3. Die auf dieſen Linien zu befördernde Correſpondenz unterliegt den Beſtimmungen 
der Pariſer Convention vom 45. Mai 1865. 

Jede der contrahirenden Regierungen behält ſich das Recht vor, auf ihrem Territorium jede 
beliebige Controle bezüglich des Inhaltes der Depeſchen auf den von der Privatgeſellſchaft bedienten 
Telegraphen s Stationen auszuüben. 

Die Controlmaaßregeln dürfen aber die Depeſchenbeförderung nicht verlangſamen oder er- 
ſchweren. 

Art. 4. Die projectirte Telegraphenlinie wird zur Beförderung der Engliſch-Oſtindiſchen 
Correſpondenz beſtimmt. Die contrahirenden Regierungen behalten ſich jedoch das Recht vor, De⸗ 
peſchen aus allen Ländern Europas (excl. England) nad) Berften und Indien auf fpáter zu beſtim⸗ 
menden Zwiſchenſtationen der neuen Telegraphenlinie zu gewiſſen Tageszeiten zuzuführen. Ebenſo ſoll 
es zuläſſig ſein, daß dergleichen in umgekehrter Richtung ſich bewegende Depeſchen auf den gedachten 
Zwiſchenpunkten, behufs Ueberführung auf andere Linien, abgeſetzt werden. 

Bei etwa vorkommenden Störungen oder Unterbrechung der neuen Telegraphenlinie können 
Depeſchen nach und aus Indien auf andere disponible Linien übergeleitet werden. 

Findet die Ueberleitung in einem Lande ſtatt, wo die neue Linie der Privatgeſellſchaft gehört, 
ſo hat dieſe der betreffenden Regierung eine noch näher zu beſtimmende Gebühr dafür zu entrichten. 


Art. 5. Die contrahirenden Regierungen werden der weitern Ausbildung der projectirten 
Telegraphenlinie jederzeit ihre möglichfte Sorgfalt und Fürſorge zuwenden. Desgleichen werden dies 
ſelben ihre Mitwirkung bei Ausführung neuer ausſchließlich für die directe Correſpondenz zwiſchen 
England und Oftindien beſtimmten Telegraphen⸗Anlagen nicht eintreten laffen. 


Art. 6. Die Anlegung der Telegraphenlinie durch Preußen und Rußland liegt den con⸗ 
trahirenden Regierungen ob, welchen jedoch freigeſtellt iſt, dieſe Linie innerhalb ihres Landesgebietes 
entweder ſelbſt und für eigene Rechnung herzuſtellen, oder die Conceſſton zu deren Anlage einer Privat⸗ 
geſellſchaft zu ertheilen. 

Die Herſtellung der telegraphiſchen Verbindung einerſeits von der Preußiſchen Nordſeeküſte 
bis London, und anderſeits von Kertſch bis Teheran, wird jedenfalls einer Privatgeſellſchaft ibers 
tragen, welcher die Ruſſiſche Regierung die Verpflichtung auferlegen wird, einen beſondern Drath im 
Kabel des Schwarzen Meeres für die Beförderung interner Ruſſiſcher Depeſchen, gegen eine vorher 
feſtzuſtellende Beförderungsgebühr, bereit und während der Conceſſionszeit in Betrieb zu halten. 


Art. 7. Behufs Erzielung der Einheitlichkeit des Unternehmens wird ein Directorium, bes 
ſtehend aus den Vorſtänden der Telegraphen s Berwaltungen der contrahirenden Regierungen oder den 
Vertretern dieſer Vorſtände und einem die Privatgeſellſchaft vertretenden Mitgliede gebildet, deſſen 
oberer Leitung ſowohl die Herſtellung der Telegraphenlinien, als auch der Betrieb auf denſelben, un⸗ 
terſtellt wird. Die Mitglieder dieſes Directoriums haben ſich über die behufs Herbeiführung und 
Aufrechterhaltung eines geregelten ungeſtörten Dienſtbetriebes auf der Linie zu treffenden Maaßregeln 
zu einigen. Behufs Ausführung dieſer Maaßregeln wird eine Inſpections-Commiſſion niedergeſetzt. 


Art. 8. Der ſpeciale Dienſtbetrieb auf der neuen Telegraphenlinie wird von der Inſpections⸗ 
Commiſſion, beſtehend aus Beamten der contrahirenden Regierungen und der Privatgeſellſchaft, ge⸗ 
leitet und überwacht. Die Mitglieder der Inſpection haben die Aufgabe, für Aufrechterhaltung der 
nothigen Ordnung und Pünktlichkeit im Dienſtbetriebe Sorge zu tragen, die Erhaltung der Leitungen 
und Apparate in betriebsfähigem Zuſtande ihre unablaffige Aufmerkſamkeit zuzuwenden und für uns 
verzügliche Abhülfe von vorkommenden Beſchädigungen an Leitungen und Apparaten Sorge zu tragen. 


Art. 9. Das zur Bedienung der Apparate erforderliche Beamtenperſonal wird von den 
betheiligten Regierungen oder, auf desfallſigen Wunſch der Letzteren, von der Privatgeſellſchaft auf 
den Betriebsſtationen im Verwaltungsbereiche der quäft. Regierung, und nachdem dieſelbe die Erlaub⸗ 
nif zur Zulaſſung der betreffenden Perſoͤnlichkeit ertheilt hat, geſtellt. 
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Die Privatgeſellſchaft liefert die Apparate mit allem nöthigen Zubehör und ſtellt auf Wunſch 
der Regierungen auch die für die Ueberwachung und Regulirung der Apparate ndthigen Telegra- 
phen» Techniker. 

Art. 10. Der Tarif zur Erhebung der Beförderungsgebühren für die zwiſchen England und 

Indien wechſelnde telegraphiſche Correſpondenz wird von dem Directorium vereinbart und unter Nors 
| mirung der ben einzelnen contrahirenden Regierungen reſp. Privatgeſellſchaft zu gewährenden Gebüh⸗ 
renantheile feſtgeſtellt. 

Dabei ſollen folgende Grundſätze als Norm dienen: 


a. Die Geſammtgebühr für die Engliſch-Indiſche Correſpondenz auf der projectirten Telegra⸗ 
phenlinie darf die Hoͤhe des Tarifſatzes für Befdrderung von dergleichen Depeſchen aur 
andern disponiblen Speditionswegen nicht überfteigen. 

b. Von der Geſammtgebühr erhält pro einfache Depeſche von zwanzig Worten die Preußiſche 
Regierung 24 Fres. und die Ruſſiſche Regierung für die Landlinie excl. Kabel im Schwar⸗ 
zen Meere 15 Freg., und zwar für die Strecke von Liubitſch is Kertſch 12 Fres. und von 
Poti bis zur Perſiſchen Grenze 3 Sres. 


Der Reſt verbleibt der Privatgeſellſchaft, nach Abzug der an die Perſiſche und Engliſche 
Regierung zu zahlenden Gebührenantheile. 

Für diejenigen Landlinien, welche die Privatgeſellſchaft innerhalb des Ruſſiſchen Gebietes 
erbaut, unterhalt und betreibt, erhält ſie zwei Drittel des an die Ruſſiſche Regierung entfallenden 
Gebührenantheils. 


Art. 11. Die contrahirenden Regierungen behalten ſich vor, bezüglich der wechſelſeitigen 
Abrechnung und Ueberweiſung der ihnen zuſtehenden Gebührenantheile für Beförderung der bezüg⸗ 
lichen telegraphiſchen Depeſchen ein entſprechendes Verfahren ſpäter zu vereinbaren. 


Art. 12. Der Vertrag wird auf die Dauer von fünfundzwanzig Jahren abgeſchloſſen. Die 
der Privatgeſellſchaft zu ertheilende Conceſſion tritt mit dem Vertrage ins Leben und erliſcht nach 
fünfundzwanzig Jahren. 

Nach Ablauf der Conceſſtonszeit gehen die von der Privatgeſellſchaft reſp. erbauten und ge⸗ 
legten Landlinien und Kabel in den Beſitz derjenigen Regierungen über, in deren Landesgebieten vie: 
ſelben fic) befinden, ohne daß die Privatgeſellſchaft eine Entſchaͤdigung dafür beanſpruchen darf. 

Die Regierungen von Rußland und Preußen werden ſich ſpäteſtens ein Jahr vor Ablauf 
des Vertrages über den Fortbeſtand der in Rede ſtehenden Telegraphenlinien vertragsmäßig einigen. 


Art. 13. Alle zwiſchen der Privatgeſellſchaft und einer der contrahirenden Regierungen 
oder dem Dienſtperſonal der neuen Telegraphenlinie vorkommenden Streitigkeiten und Mißhelligkeiten 
werden nach den Geſetzen desjenigen Staates behandelt und entſchieden, in deſſen Jurisdictionsbezirken 
ſich dieſelben ereigneten. 

St. Petersburg, den za 


1. Mai "Of. 


(Gez.) von Chauvin. von Lüders. 
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Berlin, ven 26. Auguft 1867. 


Conceffion der Kgl. Preußiſchen Regierung zur Herſtellung und zum Betriebe einer 
directen Anglo-Indiſchen Telegraphenlinie. 


Die Königlich Preußiſche Regierung ertheilt den Herren Siemens & Halske in Berlin und St. 
Petersburg und den Herren Siemens Brothers in London, im Anſchluß an die von den 
Genannten bei den Kaiſerlich Ruſſiſchen und Perſiſchen Regierungen nachgeſuchten Conceſſionen 
zum Bau und Betriebe einer directen Telegraphenlinie zwiſchen London und Teheran reſp. Indien, 
die Conceffton zur Anlage von Telegraphenlinien von London zur Deutſchen Nordſeeküſte, ſoweit 
es das Preußiſche Gebiet betrifft, unter folgenden Bedingungen: 


1. Die Conceſſionaire erhalten das Recht, in Tónningen (Weſterhever) ober an andern mit 
der Koͤniglich Preußiſchen Regierung zu vereinbarenden Punkten der Nordſeeküſte ſubmarine Kabel 
für die Anglo⸗Indiſche Correſpondenz, in einer während der Dauer der Conceffion dem Bedürfniß 
entſprechenden Zahl, unter der Bedingung zu landen, daß die Kabel nach den bewährteſten Conſtruc⸗ 
tions⸗Principien angefertigt und in fortdauernd betriebsfähigem Zuſtande erhalten, eventuell die uns 
brauchbaren durch neue erſetzt werden. Reſerve⸗Leitungen, welche zur Zeit keine Verwendung für 
die Anglo⸗Indiſche Correſpondenz ſinden, dürfen für anderweitigen Depeſchen⸗Verkehr benutzt werden. 

Die Conceſſionaire find berechtigt, anſtatt gleich ſelbſt ein Kabel zu legen, eine bereits zwi- 
ſchen England und der Preußiſchen Nordſeeküſte befindliche und betriebs fähige Kabellinie zu dem oben⸗ 
genannten Zwecke durch Kauf⸗ oder andere Vertrage zu erwerben und zu betreiben. 

Die Königlich Preußiſche Regierung behält (id) aber die Prüfung und Gauben dieſer 
Vertrage vor. 

2. Die Conteſſionaire haben für gute und ganz folive telegraphiſche Verbindungen zwiſchen 
London und den an der Engliſchen Küfte gelandeten Kabeln zu ſorgen. Die Leitungen ſollen, ſoweit 
es angeht, ein beſonderes Geftange haben. Die Dräthe müſſen aus beſtem Eiſen hergeſtellt werden 
und einen Durchmeſſer von mindeſtens 6 Millimeter erhalten; auch dürfen nur ſolche Iſolatoren 
verwendet werden, welche ſich in Bezug auf Dauerhaftigkeit und ä beſonders be⸗ 
waͤhrt haben. 


3. Die Conceſſionaire verpflichten fid), die ganze telegraphiſche Verbindung von der Preußi⸗ 
iden Nordſeeküſte bis London im Laufe von zwei Jahren nach Ertheilung der betreffenden Gonceffton 
Seitens der Ruſſiſchen und Perſiſchen Regierung, ſpäteſtens binnen drei Jahren, nach Ertheilung der 
gegenwärtigen Conceſſion ab gerechnet, zum Betriebe fertig zu ſtellen. Eine Terminverlangerung 
erfolgt nur, wenn die Ausführung der Anlage durch Umſtände verhindert wird, welche den Conceſſio⸗ 
nairen nicht zur Laft gelegt werden können. 


4. Die Conceſſtonaire haben das Recht, für jedes Kabel an einem mit der Königlich Preus 
ßiſchen Regierung zu vereinbarenden Punkte eine ausſchließlich ſür die techniſchen Zwecke der Kabel⸗ 
linie beſtimmte Kabelſtation zu errichten und während der Dauer der Conceſſton zu betreiben. 

5. Die Königlich Preußiſche Regierung verpflichtet ſich, zwei beſondere, ausſchließlich für 
den Befoͤrderungsdienſt der Anglo⸗Indiſchen Depeſchen beſtimmte Leitungen von mindeſtens ſechs 
Millimeter ſtarkem und gutem Eiſendrathe von den Landungspunkten der bezüglichen Kabel bis zu den 
Anfangspunkten der Telegraphenlinien an der Preußiſch⸗Ruſſiſchen Grenze, welche die Conceſſtonaire 
innerhalb Rußlands zu dieſem Zwecke anlegen werden, ſolide und gut ifolirt herzuſtellen und waͤhrend 
der Conceſſtonszeit in tadelloſem Zuſtande zu erhalten. Die Königlich Preußiſche Regierung wird für 
dieſe Leitungen, ſoweit es angeht, ein beſonderes Geftinge anlegen. Erweiſt ſich eine größere Anzahl 
von Leitungen ſpäter als nothwendig zur prompten Beförderung der Indiſchen Correſpondenz, fo vers 
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pflichtet ſich die Preußiſche Regierung, auch die Zahl ihrer für viefelbe beſtimmten Leitungen entipre- 
chend zu vermehren. 

Bei eintretenden Unterbrechungen auf dieſen Linien wird die Königlich Preußiſche Regierung, 
zur möglichften Vermeidung von Stockungen in der Anglo⸗Indiſchen Correſpondenz, mit andern 
Dräthen ihres Telegraphennetzes aushelfen. 


6. Die Depeſchenbeförderung auf den Königlich Preußiſchen für die Anglo-⸗Indiſche Cors 
reſpondenz beſtimmten Linien geſchieht durch Königlich Preußiſche Telegraphen⸗Beamte. Es follen 
jedoch zur Erzielung einer gleichmaͤßigen und moͤglichſt directen Beförderung abgeſonderte Stations- 
locale für diefe Linien eingerichtet werden, welche den Conceſſtonairen und deren dazu legitimirten 
Beamten zu jeder Zeit zugänglich ſind. 

Die Conceſſionaire haben die Telegraphen s Apparate für diefe Linie, ohne von der Königlich 
Preußiſchen Regierung dafür eine Entſchädigung beanſpruchen zu bürfen, in beſter Qualitat zu liefern 
und ſtets in Ordnung zu erhalten. 

Zu dieſem Zwecke haben ſie auf jeder Station, welche in Preußen nach beſonderer Verein⸗ 
barung mit den Conceſſionairen eingerichtet wird, einen Techniker anzuſtellen und zu beſolden, welcher 
für den guten Dienſt der Apparate Sorge zu tragen hat. 


7. Zum Schutze der ſubmarinen Kabel gegen Beſchädigung durch Muthwillen, Schifffahrt 
und Fiſcherei wird die Preußiſche Regierung, ſoweit es ihre Küſte betrifft und in den Landesgeſetzen 
Begründung findet, beſondere Befehle erlaſſen. 


8. Bei Feſtſtellung der Tarife für die Anglo⸗Indiſche Correſpondenz gilt als allgemeine 
Regel, daß: 
a. abweichend von den üblichen Tarifen, auch halbe Depeſchen zu zehn Worten für den halben 
Preis der einfachen Depeſche von zwanzig Worten befoͤrdert werden durfen; 
b. für jede angefangenen fünf Worte über zwanzig Worte hinaus, ein Viertheil des Gebühren⸗ 
ſatzes der einfachen Depeſche von zwanzig Worten erhoben wird. 


9. Als Befoͤrderungsgebühr für die Engliſch-Indiſche Correſpondenz fol der Satz von 
4 Qiri. für die einzelne Depeſche von zwanzig Worten als Marimalfag angenommen werden, unter der 
Vorausſetzung, daß die Engliſche Regierung ihren Tarif auf den ſubmarinen Linien im Perſiſchen 
und Indiſchen Meere auf circa die Hälfte feiner gegenwartigen Höhe herabſetzt. Die Königlich Preus 
ßiſche Regierung erhält davon als ihren Antheil 24 Fres. pro einfache Depeſche, 14 Fre. pro halbe 
Depeſche und 1 Fre. für jede weitere Vierteldepeſche. Sobald die Concurrenz-Verhältniſſe ſpäter die 
Ermäßigung der Gebührentaxen erheiſchen ſollten, findet gleichzeitig eine verhaltnißmaßige Reduction 
des Preußiſchen Gebührenantheiles ſtatt. 

Die Feſtſtellung des Tarifs für den Depeſchenverkehr der Zwiſchenſtationen mit Indien inner: 
halb des Tarifs für die ganze Linie bleibt den Conceſſtonairen überlaſſen. 

Die Abgabe an die Königlich Preußiſche Regierung bleibt ſtets die oben feitgelegte, ſobald 
ihr Gebiet von den betreffenden Depeſchen berührt wird. 

Dienſtdepeſchen der Anglo⸗Indiſchen Linie werden abgabefrei befördert. 


10. Während der Dauer der Concefffon wird die Königlich Preußiſche Regierung weder 
einem Andern eine Conceſſion zur Landung von Kabeln an der Preußiſchen Nordſeekuſte, zu Zwecken 
der Anglo-Indiſchen Telegraphen-Correſpondenz ertheilen, noch ſelbſt (olde anlegen. 


11. Die Königlich Preußiſche Regierung wird alle auf ihren Stationen aufgegebenen oder 
dieſen zugegangenen und für Indien beſtimmten Telegramme den in Rede ſtehenden Telegraphen- Stas 
tionen zuführen. Dieſelbe wird nur dann von dieſer Regel im Intereſſe des correſpondirenden Pu⸗ 
blikums abweichen, wenn die Linien der Conceſſtonaire dauernd geſtört oder derart überfüllt ſein ſollten, 


daß dadurch eine weſentliche Verzögerung der Depeſchen eintritt. In dieſen Fällen wird die Koͤniglich 


Preußiſche Regierung die für Indien beſtimmten Depeſchen den Kaiſerlich Ruſſiſchen Staatslinien zus 
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führen. Sollten auch diefe dauernd geftört fein, fo ift fte berechtigt, bie Depeſchen nach Indien auf 
anderen Wegen ihrer Beſtimmung zuzuleiten. 


12. Für bie gemeinſamen Angelegenheiten der geſammten Anglo ⸗Indiſchen Telegraphen- 
Anlagen, und zwar für das Betriebs⸗Reglement, für die Controle und Verrechnung der Depeſchen 
und für den Zuſtand der Linien und ſonſtigen Beförderungsmittel wird, ſobald die Regierungen der 
andern von der Engliſch-Indiſchen Linie durchlaufenen Staaten fih dem anſchließen, eine General- 
Direction gebildet werden. 

Mitglieder derſelben find die Telegraphen⸗Directoren der von der betreffenden Linie durch» 
laufenen Länder und ein Delegirter der Conceſſionaire. Bis dahin, daß eine Vereinbarung über dieſe 
General s Direction zu Stande kommt, ift der Königlich Preußiſche jederzeitige Telegraphen⸗Director 
ex officio als Regierungs⸗Commiſſarius Mitglied des Directoriums der von den Conceſſionairen zu 
bildenden Geſellſchaft. 

Um denſelben den Verkehr mit den Conceſſtonairen reſp. der Geſellſchaft zu erleichtern, finn 
dieſelben verpflichtet, einen Vertreter in Berlin zu unterhalten, welchem auch die Verrechnung mit der 
Königlich Preußiſchen Regierung obliegt. | 


13. Die Conceſſtonaire ftellen auf Verlangen der Königlich Preußiſchen Regierung, nach 
definitiver Ertheilung der Preußiſchen, Ruſſiſchen und Perſiſchen Conceſſion, eine Caution von 
10,000 Thalern, welche ihnen nach Eröffnung des Betriebes der ganzen Linie von London bis Teheran 
zurückgezahlt wird. Sie verfällt, wenn die Conceſſionaire laut Paragraph 3 übernommenen Ver⸗ 
pflichtungen nicht nachkommen. 


14. Die Conceſſionaire haben jederzeit das Recht, ihre durch diefe Conceſſion erworbenen 
Rechte mit den übernommenen Verpflichtungen an eine Geſellſchaft zu übertragen, deren Statuten der 
Genehmigung Seitens der Regierung unterliegen. Sie müſſen jedoch bei dieſer Geſellſchaft mit einem 
Fünftel des Anlage⸗Capitals betheiligt bleiben. 


15. Im Falle ſich die Perſiſche Regierung zu keiner Conceſſions⸗Ertheilung für die Strecke 
von Teheran bis zur Ruſſiſchen Grenze, unter für die Conceſſionaire annehmbaren Bedingungen, be: 
wegen laffen folte, find die Conceſſionaire ihrer durch Annahme der Preußiſchen Conceſſion einge- 
gangenen Verpflichtungen enthoben, zugleich aber erliſcht die Conceſſion. 


16. Sobald die Preußiſche Telegraphie nach Maaßgabe der Verfaſſung des Norddeutſchen 
Bundes mit andern Deutſchen Telegraphen⸗Syſtemen zu einer einheitlichen Staatsverkehrsanſtalt des 
Norddeutſchen Bundes vereinigt ſein wird, tritt der Norddeutſche Bund in alle Rechte und Pflichten 
ein, welche die Königlich Preußiſche Regierung in dieſer Gonteffton den Conteſſionairen gegenüber 
ſtipulirt hat. 

17. Die Conceſſion wird für die Dauer von fünfundzwanzig Jahren ertheilt, vom Tage 
der Eröffnung der Telegraphenlinie Londons Teheran an gerechnet. Nach Ablauf derſelben haben die 
Conceſſionaire für den Fall, daß keine Vereinbarung über die weitere Betreibung der Anglo⸗Indiſchen 
Telegraphenlinien zu Stande kommt, das Recht, ihre Kabellinien zwiſchen der Deutſchen und Engli⸗ 
ſchen Küſte zur Beförderung internationaler Correſpondenz zu verwenden. 

Bei dem hierüber zu ſchließenden Abkommen follen die Linien der Conceſſtonaire nicht uns 
günſtiger geſtellt werden, als andere dann beſtehende ſubmarine Linien zwiſchen der Deutſchen und 
Engliſchen ftüfte. 

| (Gez.) Itzenplitz, 
der Miniſter für Handel, Gewerbe und öffentliche Arbeiten. 
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Conceffion der K. Ruffifhen Regierung zur Herſtellung und zum Betriebe einer 
directen Anglo-Indiſchen Telegraphenlinie. 


1. Die Kaiſerlich Ruſſiſche Regierung ertheilt den Herren Siemens Brothers in London, 
und Siemens & Halske in St. Petersburg und Berlin die ausſchließliche Conceſſion zur Anlage 
und zum Betriebe einer directen Telegraphen-Verbindung zwiſchen London und Indien, reſp. Europa 
und Indien, innerhalb der Grenzen des Ruſſiſchen Reiches. 


2. Die Kaiſerlich Ruſſiſche Regierung wird die Richtung der Linie durch Rußland auf 
möglichſt directem Wege und die Lage der zu errichtenden Stationen im Einverſtändniſſe mit den 
Conceſſionairen fo feſtſetzen, daß die Linie ſelbſt und der directe Depeſchenverkehr moͤglichſt geſichert 
ſind. Außer Ufer⸗Stationen für das ſubmarine Kabel im Schwarzen Meere haben die Conceſſtonaire 
noch mindeſtens drei Stationen auf der Strecke innerhalb des Ruſſiſchen Gebietes zu errichten. 


3. Die Conceſſionäre verpflichten fi, die ganze Linie im Laufe von zwei Jahren nach Gr. 
theilung der erforderlichen Conceſſionen Seitens der Ruſſiſchen, Preußiſchen und Perſiſchen Regierungen, 
ſpäteſtens aber in drei Jahren nach Ertheilung gegenwärtiger Conceſſion, zum Betriebe fertig herzuſtellen. 

Eine Termins verlängerung erfolgt nur, wenn die Ausführung der Anlage durch Umſtände 
verhindert werden folte, welche den Conceſſionairen nicht zur Laft gelegt werden konnen. 


4. Die Conceſſionaire ſind verpflichtet, die Linie auf ſolide Weiſe zu erbauen und während 
der Conceſſionszeit in tavellofem Zuſtande zu erhalten. Der Leitungsdrath muß aus beſtem Eiſen 
von mindeſtens 6 Millimeter Durchmeſſer hergeſtellt ſein; es dürfen ferner nur ſolche Iſolatoren ver⸗ 
wendet werden, welche ſich in Bezug auf Dauerhaftigkeit und Iſolationsfähigkeit beſonders bewahrt 
haben. Die Stangen muͤſſen aus Gifen oder dauerhaftem Holze fein und hinlängliche Stabilität zum 
Tragen einer größern Zahl von Dräthen beſitzen. In Steppengegenden, wo ſtarke Meifanfäge zu 
befürchten ſind, muß die Stangenzahl entſprechend vermehrt werden. Nach Ertheilung der Conceſſionen 
aller betheiligten Regierungen haben die Conceſſtonaire der Ruſſiſchen Regierung ein Bauproject für 
den Ruſſiſchen Theil der Linie zur Genehmigung vorzulegen. 

Die Stationen der Concefftonaire müſſen wo möglich in die Stationsgebäude der Ruſſiſchen 
Staatstelegraphen gelegt werden; die hierdurch verurſachten Einrichtungskoſten tragen die Conceſſionaire. 
Iſt in den Stationsgebäuden kein paſſender Raum disponibel, ſo müſſen die Conceſſionaire ſich ander⸗ 
weitig auf eigene Koſten das erforderliche Local verſchaffen, ſind aber dann gehalten, eine telegraphiſche 
oder pneumatiſche Verbindung ihrer Station mit der Kronſtation herzuſtellen und im Betriebe zu 
erhalten. 

Die Landlinie erhaͤlt von vorn herein zwei, das Kabel durch das Schwarze Meer aber drei 
Leitungen, und muß Letzteres nach den bewährteſten Conſtructionsprincipien angefertigt und in fort⸗ 
dauernd betriebsfähigem Zuſtande erhalten, eventuell erneuert werden. Die Conceſſionaire find ferner 
verpflichtet, die Linie mit Apparaten beſter Qualitaͤt zu beſetzen. 

Die Regierung behält ſich das Recht vor, den Bau und die Unterhaltungsarbeiten der Con- 
cefjtonaire innerhalb der Grenzen des Ruſſiſchen Reiches durch Kaiſerliche Beamte zu überwachen; 
der Depeſchenverkehr darf erſt nach eingeholter Zuſtimmung der Regierung eröffnet werden. 


5. Die Linie der Conceſſionaire ift ausſchließlich zur Beförderung von Depeſchen von und 
nach Indien beſtimmt. Es werden denſelben Seitens der Ruſſiſchen Telegraphen⸗Verwaltung alle ihr 
zugehenden, nach Indien beſtimmten Depeſchen zur Beförderung überwieſen. Aus Indien kommende 
und für Rußland beſtimmte Depeſchen ſind von den Conceſſionairen an die betreffende Kaiſerlich Ruſſiſche 
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Telegraphen⸗Station zur Vermittelung an die Adreſſaten zu übergeben. Der directe Verkehr mit dem 
Publikum zur Aufnahme oder Abgabe von Depeſchen in Rußland ift den Conceſſtonairen nicht geſtattet. 


6. Die Telegraphen⸗Linie in den Grenzen Rußlands wird als Regierungsanlage betrachtet 
und genießt hinſichtlich ihrer Herſtellung und ihres Schutzes alle Rechte einer ſolchen. 
Zum Schutze des ſubmarinen Kabels gegen Beſchaͤdigung durch Muthwillen, Schifffahrt und 
Fiſcherei wird die Regierung beſondere Befehle erlaſſen, ohne indeſſen irgend welche Verantwortlichkeit 
zu übernehmen. | 


7. Die Ruſſiſche Regierung befreit bie Conceſſionaire von Zollgebühren bei Einfuhr vom 
Auslande der für den Bau des Ruſſiſchen Theils der Linie erforderlichen Materialien. Die Quantität 
dieſer Materialien muß vorher von der Kaiſerlich Ruſſtſchen Telegraphen⸗Verwaltung feſtgeſetzt werden 


8. Die Conceſſionaire ſind berechtigt, die Linie in der von der Regierung beſtätigten Rich⸗ 
tung, durch Städte und Dörfer, längs Eiſenbahnen, Chauſſeen und öffentlichen Wegen zu führen, ohne 
für das an der Linie occupirte Terrain eine Entſchädigung zu zahlen. Wo Eigenthum von Privaten 
und Gemeinden beruͤhrt wird, genießen die Conceſſionaire das Expropriationsrecht in dem von der 
Regierung für nothwendig erachteten Maaße. l 


9. Bei Feſtſtellung der Tarife für die Anglo⸗Indiſche Correſpondenz wird beſtimmt, daß: 
a. abweichend von den üblichen Tarifen, auch halbe Depeſchen zu zehn Worten für den 
halben Preis der einfachen Depeſche von zwanzig Worten befördert werden dürfen; 
b. für jede angefangenen fünf Worte über zwanzig Worte hinaus, ein Viertheil des Ge⸗ 
bührenſatzes der einfachen Depeſche von zwanzig Worten erhoben wird. 


Als Marimal-Tarif von London bis Vorderindien wird der Satz von 4 LKftr. für die einfache 
Depeſche von zwanzig Worten angenommen, von der Zeit an, von welcher die Engliſche Regierung 
ihren Tarif auf den ſubmarinen Linien im Perſiſchen und Indiſchen Meere auf circa die Hälfte ihrer 
gegenwartigen Höhe herabſetzt; bis dahin aber darf die Beförderungsgebühr einer Depeſche von zwanzig 
Worten die jetzige Gebühr für die Beförderung einer Depeſche von England nach Indien auf der 
Türkiſchen Linie nicht überſteigen. ' 

Die Feſtſtellung des Tarifs für den Verkehr der Zwiſchenſtationen mit Indien bleibt ben 
Conceſſtonairen überlaſſen; jedoch darf in keinem Falle die Beförderungsgebühr von oder nach Zwi⸗ 
ſchenſtationen die der ganzen Linie überſteigen. 


10. Um die Ruſſiſche Regierung für den Ausfall der Einnahmen von der Europäiſch-In⸗ 
diſchen Telegraphen⸗Correſpondenz auf eigenen Linien, ſowie auch für die oben erwähnten Gewährlei⸗ 
ſtungen und Rechte, zu entſchädigen, find die Conceſſionaire gehalten, ihr für jede durchgehende Des 
peſche von zwanzig Worten 5 Fred. zu zahlen. Für halbe Depeſchen reducirt fih auch die Abgabe 
an die Regierung auf die Hälfte, on 

Enthalten Depeſchen mehr als zwanzig Worte, fo fteigert fih die Abgabe an die Regierung 
um ein Viertheil ihres Betrages von 5 Fres. für jede angefangenen fünf Worte über zwanzig hinaus. 
Dieſe Abgabe iſt für jede Depeſche zu entrichten, welche Strecke des Ruſſiſchen Gebietes ſie auch durch⸗ 
laufen mag. Für Beförderung der Verwaltungsdepeſchen der Conceſſionaire auf ihren Linien wird 
keine Abgabe an die Regierung entrichtet. Sollte es während der Dauer der Conceſſion durch augers 
gewöhnliche Concurrenz-Verhältniſſe oder andere unvorhergeſehene Umſtände nothwendig werden, den 
oben ſeſtgeſetzten Maximal-⸗Tarif weſentlich herabzuſetzen, fo wird die Kaiſerlich Ruſſiſche Regierung, 
nachdem fie ftd) von der Nothwendigkeit dieſer Maßregel überzeugt hat, eine verhältnißmaͤßige Ver⸗ 
minderung der ihr zu zahlenden Abgabe für die Dauer dieſer Umſtände genehmigen. 


11. Zur Erzielung einer möglichft einheitlichen Organiſation des Betriebes der geſammten 
Anglo⸗Indiſchen Telegraphen⸗Anlage fol für die gemeinſamen Angelegenheiten, und zwar für das Bes 
triebsreglement, für die Wahl des Apparatſyſtems, für die Controle der Verrechnung der Depeſchen 
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und für die Ueberwachung des guten Zuſtandes der Betriebsmittel, ſobald die Regierungen der andern 
von der Anglo⸗Indiſchen Linie durchlaufenen Staaten ſich dem anſchließen, ein General⸗Comité gebildet 
werden; Mitglieder deſſelben ſind die Telegraphen⸗Directoren der genannten Staaten und ein Delegirter 
der Conceſſtonaire oder der von denſelben zu bildenden Geſellſchaft. Bis dahin, daß eine Vereinbarung 
über dieſes General⸗Comité zu Stande kommt, ift das Betriebsreglement der Conceſſionaire mit dem 
jederzeitig beſtehenden internationalen Reglement möglichſt in Einklang zu bringen und iſt mit der 
Kaiſerlich Ruſſiſchen Regierung in dieſem Sinne von Zeit zu Zeit zu revidiren. 


12. Die Ruſſiſche Regierung behält ſich das Recht vor, nach ihrem Ermeſſen Control- 
maaßregeln zu ergreifen, um die pünktliche Ausführung dieſer Bedingungen durch die Beamten der 
Conceſſionaire zu ſichern und die Zahl und Art der durchgehenden Depeſchen zu revidiren. Dieſe 
Controlmaaßregeln dürfen aber die Depeichen- Beförderung nicht verlangſamen oder erſchweren. Die 
Journale und Bücher der Conceſſionaire müffen den Seitens der Regierung ernannten und den Cons 
teſſionairen namhaft gemachten Beamten jeder Zeit offen liegen. 


13. Die dritte Kabel⸗Leitung durch das Schwarze Meer ift in erſter Linie für den internen 
Depeſchenverkehr Rußlands beſtimmt. Die zu befördernden Depeſchen werden den Conceſſionairen zur 
prompten Transmiſſton übergeben werden; nur haben ſelbige dieſe Depeſchen am andern Ende der 
unterſeeiſchen Linie der betreffenden Kaiſerlich Ruſſiſchen Telegraphen⸗Station zur Weiterbeförderung 
abzugeben. 

Als Tarif für dieſe ſubmarine Linie gilt die jederzeitige Taxe für die Ruſſiſchen Landlinien. 

14. Sollte die Linie der Concejjtonaire beſchädigt fein, fo eht es denſelben frei, die Gus 
ropäiſch⸗Indiſchen Depeſchen auf den Ruſſiſchen Staatslinien zu befördern, und zahlen fic, außer der 
im Paragraphen 10 feſtgeſtellten Abgabe, die volle Ruſſiſche tarifmäßige Taxe für die von der betref- 
fenden Depeſche durchlaufene Strecke an die Regierung. ` 

Andrerſeits ſteht der Regierung frei, wichtige Staatsdepeſchen, und im Falle der Beſchädi⸗ 
gung der betreffenden Staatslinien, ſoweit es ohne Benachtheiligung der Europäiſch-Indiſchen Cor» 
reſpondenz zuläſſig ijt, auch andere Depeſchen gegen Entſchädigung nach den üblichen ruſſiſchen Tarife 
ſätzen auf den Linien der Conceſſionaire zu ſenden. 


15. Die Verrechnung ver Conceffionaire mit der Regierung findet viertel jahrlich ſtatt. Sollten 
die Zahlungen, welche der Regierung zuſtehen, nicht innerhalb drei Monaten nach Rechnungsabſchluß 
erfolgen, ſo ſteht der Regierung zu, das Eigenthum der Conceſſionaire mit Beſchlag zu belegen, bis 
Zahlung erfolgt iſt. 

16. Der jederzeitige Kaiſerlich Ruſſiſche Telegraphen⸗Director ift ex officio als Regierungs- 
Commiſſar vollberechtigtes Mitglied des von den Conceſſionairen zu bildenden Directoriums. Um 
feinen Verkehr mit den Gonce(ftonairen zu erleichtern, find Letztere verpflichtet, einen Vertreter in St. 
Petersburg zu unterhalten, welchem auch die Verrechnung mit der Regierung obliegt. 


17. Die Dauer der Conceſſion wird auf fünfundzwanzig Jahre vom Tage der Eröffnung 
der Linie feſtgeſtellt. Nach Ablauf dieſes Zeitraums Hört das Privilegium auf, und die Conceſſionaire 
haben ſich rechtzeitig mit der Regierung über die weitere Betreibung der Anglo-Indiſchen Telegraphen⸗ 
linie zu vereinbaren. Sollte dieſe Vereinbarung nicht zu Stande kommen, ſo geht die geſammte nach 
Maaßgabe der gegenwärtigen Conceſſion ausgeführte Anlage in gutem Zuſtande ohne Entſchadigung 
in die Hande der Regierung über. Falls durch nachweisbares Verſchulden der Conceſſionaire die 
Submarinlinie durchs Schwarze Meer, oder ein anderer Theil ihrer Linie ein volles Jahr nicht in 
betriebsfähigem Zuſtande geweſen iſt, ſo erliſcht das ausſchließliche Recht der Conceſſionaire, und die 
Regierung hat das Recht, Staats- oder andere Privat⸗Concurrenzlinien für die Anglo» Indifche Cors 
reſpondenz ins Leben zu rufen. 


18. Sollten die Conceſſionaire mit Genehmigung der Regierung während der Conceſſions- 
zeit weitere neue Leitungen zur Vermehrung der Leiſtungsfähigkeit der Linie anlegen, ſo iſt die Regie⸗ 
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rung verpflichtet, ihnen bei Ablauf der Conceſſton, wenn keine Vereinbarung über deren Verlängerung 
zu Stande kommt, eine dem Tarwerth entſprechende Entſchädigung für jene neue Leitungen zu zahlen. 
Die Taxation geſchieht durch eine von dem betreffenden Miniſter ernannte Commiſſion unter Zuzie⸗ 
hung eines Delegirten der Conceſſionaire. 


19. Alle von den Conceſſtonairen in Rußland angeſtellten Beamten müffen zuvor von ber 
Regierung beftätigt werden; auch find die Conceffionaire gehalten, ſolche Beamte auf Verlangen der 
Regierung aus ihrer Verwaltung in Rußland zu entfernen, welche der Regierung als ſchädlich ers 
ſcheinen. 


20. Die Conceſſionaire haben jederzeit das Recht, ihre aus dieſer Conceſſion hervorgehen⸗ 
den Rechte mit den übernommenen Verpflichtungen an eine Geſellſchaft zu übertragen, deren Statuten 
der Genehmigung der Regierung bedürfen; die Conceſſtonaire müſſen jedoch bei dieſer Geſellſchaft 
wenigſtens mit einem Fünftel des Anlage⸗Capitals betheiligt bleiben. 


21. Die Conceſſtonaire ſtellen der Ruſſiſchen Regierung eine geſetzliche Caution von S.⸗R. 
50,000 als Sicherheit für die Erfüllung der eingegangenen Verpflichtungen. Dieſe Caution wird 
ihnen ſofort zurückerſtattet werden, ſobald der Bau beendet und der Betrieb auf der ganzen Linie 
eröffnet ift. Sollten die ndthigen Conteſſionen in Preußen und Perſien nicht binnen Jahresfriſt nach 
Beſtätigung dieſer Conceſſion ertheilt fein, fo erliſcht die Conceſſion und wird die Caution dann eben: 
falls zurückerſtattet. Die Conceſſionaire verlieren indeſſen das Recht der Rückerſtattung, falls ſie felbft 
ihren eingegangenen Verpflichtungen nicht nachkommen ſollten. 


22. Die Ruſſiſche Regierung wird den Conceſſtonairen die üblichen Hülfsleiftungen bei der 
Kabellegung gewähren und ihr Conceſſionsgeſuch bei der Perſiſchen Regierung unterſtützen. Die von 
der Letztern ertheilte Conceſſion haben die Concefjionaire der Ruſſiſchen Regierung vorzulegen. 


23. Alle zwiſchen den Conceſſionairen und der Ruſſiſchen Regierung oder unter dem Dienſt⸗ 
perfonale der Conceſſionaire vorkommenden Streitſachen und Mißhelligkeiten werden nach vorherge⸗ 
gangenem Schriftwechſel mit dem Vertreter der Conceſſionaire nach den Ruſſtſchen Landesgeſetzen 
behandelt und entſchieden werden. 
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Conceſſion der Regierung des Schah von Perſien zur Herſtellung und zum Betriebe 
einer directen Anglo -Indiſchen Telegraphenlinie. 


1. Die Perſiſche Regierung ertheilt den Herren Siemens & Halske in Berlin und St. 
Petersburg und Siemens Brothers in London die ausſchließliche Conceſſion zur Anlage und zum 
Betriebe einer Telegraphenlinie von der Ruſſiſchen Grenze (Djulfa) nach Teheran. Dieſe Linie wird 
als Fortſetzung einer Linie zwiſchen London und Djulfa ſich anſchließen. 


2. Die Conceſſtonaire verpflichten ſich, die ganze Linie im Laufe von zwei Jahren nad) Gr; 
theilung gegenwärtiger Conceſſion zum Betriebe fertig herzuſtellen. Eine Terminsverlängerung kann 
nur in dem Falle bewilligt werden, wenn die Ausführung der Anlage durch Umſtaͤnde verzögert wor⸗ 
den, welche den Conceſſionairen nicht zur Laſt gelegt werden koͤnnen. 


3. Die Conceſſionaire find verpflichtet, die Linie auf ſolide Weiſe zu bauen und fle während 
der ganzen Dauer der Conceſſlonszeit in gutem betriebsfähigen Zuſtande zu erhalten. Der Leitungs⸗ 
drath muß aus Eiſen beſter Qualität hergeſtellt werden und einen Durchmeſſer von mindeſtens 6 Millis 
metern erhalten. Die Stangen müſſen aus Eiſen gefertigt werden. Die Conceffionaire find gehalten, 
das Bauproject der Linie von Djulfa nach Teheran der Perſiſchen Regierung zur Genehmigung vor— 
zulegen. Die Linie wird zunächſt mit zwei Drathleitungen verſehen, doch find die Conceſſtonaire be- 
rechtigt, die Zahl der Leitungen nach Bedarf zu vermehren. Die Eoncefilonaire find ferner verpflichtet, 
die Linie mit Apparaten beſter Qualität zu beſetzen. 

Die Betriebseroͤffnung der Linie muß der Perſiſchen Regierung vorher angezeigt werden. Die 
Stationen müſſen wo möglich in den Stationsgebaͤuden der Perſiſchen Telegraphen eingerichtet werden, 
die dabei erwachſenden Koſten fallen den Conceſſionairen zur Laſt. Ift in den Stationsgebäuden kein 
paſſender Raum disponibel, ſo haben die Conceſſionaire auf ihre Koſten ein anderweitiges Local zu 
beſchaffen. | 

4. Die Linie der Conceſſionaire ift ausſchließlich zur Beförderung von Depeſchen zwiſchen 
Indien und Europa beſtimmt. Die Perſiſche Telegraphenverwaltung wird alle ihr zugehenden, fur 
Europa oder Indien beſtimmten Depeſchen den Eoncefftonairen zur Beförderung an den Beſtimmungs- 
ort überweiſen; die aus Indien oder Europa ankommenden, für Perſien beſtimmten Depeſchen fino 
von den Concefftonairen der betreffenden Perſiſchen Telegraphenſtation zur Beſtellung an die Adreſſaten 
zu übergeben. Jeder directe Verkehr mit dem Publikum behufs Annahme oder Ablieferung von Tes 
peſchen ift den Goncefífonairen unterfagt. 


5. Auf Perſiſchem Gebiet ſoll dieſe Telegraphenlinie wie eine Regierungsanlage betrachtet 
werden und in Bezug auf Herſtellung und Schutz alle Rechte genießen, welche den Staatstelegraphen⸗ 
linien der Perſiſchen Regierung bewilligt ſind. | 


6. Die Perſiſche Regierung befreit vie Conceſſionaire von allen Zollgebühren bei der Gins 
fuhr des für die Perſiſche Strecke der Linie beſtimmten Materials. Die Conceſſionaire ſind ebenſo 
von allen inneren Abgaben befreit. Die Perſiſchen Zollbeamten ſind berechtigt, die den Conceſſionairen 
gehörigen Ladungen zu vifltiren. 


| 7. Die Conceſſionaire find berechtigt, die Linie in der von der Perſiſchen Regierung ges 
nehmigten Richtung durch Städte und Doͤrfer längs den Landſtraßen zu führen, ohne für das von 
der Linie occupirte Terrain eine Entſchädigung zu zahlen. Wo Eigenthum von Privaten und Ge— 
meinden berührt wird, genießen die Conceſſionaire das im Lande geltende Expropriationsrecht in dem 
von der Regierung für nothwendig erachteten Maße. 
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8. In Bezug auf den Tarif für die Indiſch⸗Europäiſche Correſpondenz werden folgenvde 
Beſtimmungen feſtgeſetzt: 


a. Abweichend von den gewöhnlichen Tarifen durfen auch halbe Depeſchen — zu zehn Worten 
— für den halben Preis der einfachen Depeſche von zwanzig Worten befördert werden. 

b. Für jede weiteren fünf Worte über zwanzig Worte hinaus wird ein Viertel des Gebühren⸗ 
ſatzes der einfachen Depeſche von zwanzig Worten erhoben. 

c. Von dem Zeitpunkte ab, wo die Engliſche Regierung den Tarif auf ihren ſubmarinen Linien 
im perſiſchen und indiſchen Meere auf die Halfte des jetzt geltenden Satzes herabſetzen wird, 
fol als Maximal⸗Tarif zwiſchenLondon und Vorderindien der Satz von 4 ftr. für bie ein» 
fache Depeſche von zwanzig Worten gelten. Bis dahin aber darf die Beförderungsgebühr 
einer Depeſche von zwanzig Worten die gegenwärtige Gebühr einer gleichen Depeſche zwiſchen 
Europa und Indien über die türkiſchen Linien nicht überſteigen. 

d. Die Feſtſetzung des Tarifs für den Verkehr der Zwiſchenſtationen mit Indien bleibt den 
Conceſſtonairen überlaſſen; jedoch darf die Beförderungsgebühr von einer Zwiſchenſtation 
nach Indien in keinem Falle die der ganzen Linie überſteigen. 


9. Bis zum Ablauf der Engliſch⸗Perſiſchen Convention vom 23. November 1865 verzichten 
die Conceſſionaire auf einen Antheil an den Gebühren für Befoͤrderung der internationalen Depeſchen 
auf der Strecke von Djulfa nach Bender Buſhire oder vice versa. Die Conceſſtonaire erhalten 
alfo, bis zum gedachten Zeitpunkte, für die Beförderung der Indiſch⸗Europäiſchen Correſpondenz zwi⸗ 
ſchen Djulfa und Teheran, keine Entſchädigung, doch wird dies an die Bedingung geknüpft, daß der 
gegenwärtige, durch die Ruſſiſch⸗Perſiſche Convention vom 13. Auguſt 1864 feſtgeſetzte Gebührenſatz 
dieſer Strecke während der Dauer der Gültigkeit dieſer Conceſſton in keiner Weiſe erhöht werden darf. 

Nach Erlöfchen der oben erwähnten Engliſch⸗Perſiſchen Convention ift die Linie Teheran⸗ 
Shiraz- Bender Buſhire den Concefftonairen zu übergeben, wenn nicht die Perſiſche Regierung vorher 
eine neue Convention mit der Engliſchen Regierung abgeſchloſſen hat. Im erſteren Falle kommen 
die Beſtimmungen dieſer Convention für die Linie Teheran⸗Bender Buſhire ebenfalls zur Geltung, mit 
der Bedingung jedoch, daß ein Drath dieſer Linie der Regierung täglich für die Dauer von 10 Stun⸗ 
den für die perſiſche Correſpondenz zur Verfügung geſtellt werden muß. Die Perſiſche Regierung 
beſtellt ihre eigene Beamten für dieſen Dienſt, über deſſen Einzelheiten ſie ſich mit den Conceſſionairen 
verſtändigen wird. 

Wenn die Linie Teheran⸗Bender Buſhire an die Conceſſtonaire übergeht, fo find letztere 
verpflichtet, der Perſiſchen Regierung für jede Indiſch⸗Europäͤiſche Depeſche von zwanzig Worten 
den Betrag von zwei Francs zu zahlen. Fuͤr halbe Depeſchen reducirt fih auch die an die Regie⸗ 
rung zu leiſtende Abgabe auf die Hälfte. Bei Depeſchen mit mehr als zwanzig Worten ſteigt die 
Abgabe an die Regierung um 4 Franc für je weitere fünf Worte über zwanzig hinaus. 

Wenn dagegen die Perſiſche Regierung in Bezug auf die gedachte Linie ein anderes Arrange⸗ 
ment mit England trifft, fo haben die Conceffionaire ein Drittel (+) der für die Strecke Djulfa⸗ 
Bender Buſhire feſtzuſetzenden Depeſchengebühr, welche jedoch nie 104 Francs überſteigen darf, zu 
beanſpruchen. 

Die Perſiſche Regierung verpflichtet ſich, die halben Depeſchen von zehn Worten auf der 
Linie Teheran⸗Bender Buſhire für die Hälfte des Gebührenſatzes einer Depeſche von zwanzig Worten 
befördern zu laſſen. Für ihre eigenen, die Verwaltung der Linie betreffenden Depeſchen haben die Con⸗ 
cefftonaire keine Gebühren zu zahlen. In dem Falle, daß der Tarif auf den anderen Linien Modiſi⸗ 
cationem. erfährt, find die Conteſſionaire verpflichtet, der Perſiſchen Regierung gleichwohl voll zwei 
Francs für jede Depeſche zu zahlen, und die Perſiſche Regierung ift berechtigt, entweder 2 Francs pro 
Depeſche von zwanzig Worten, oder eine feſte jährliche Summe von zwölf Tauſend Tomans zu beans 
ſpruchen. Die Concefftonaire haben fich in dieſer Beziehung ganz der Wahl der Perſiſchen Regies 
rung zu fügen. Ä 
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10. Die Perſiſche Regierung behält fih das Recht vor, Controlmaßregeln zur Ueber» 
wachung der pünktlichen Ausführung der gegenwärtigen Contceſſion zu treffen; doch dürfen dieſelben 
die Depeſchenbeförderung weder erſchweren noch verzögern. Die Regierung ift ferner berechtigt, durch 
einen zu dem Zweck committirten und den Conceſſionairen vorher namhaft gemachten Beamten von 
den Büchern und Journalen der Conceſſionaire Einſicht zu nehmen. 

11. Die Perſiſche Regierung ift berechtigt, gegen Erlegung der im Perſiſchen Tarif feſtge⸗ 
ſetzten Gebühr ihre Depeſchen durch die Linien der Conceſſionaire befördern zu laffen. 

Die Conceſſionaire verpflichten fid), auf der Strecke zwiſchen Djulfa und Teheran an ihren 
Stangen eine neue Drathleitung für die Regierung zu ziehen und dieſelbe während der ganzen Dauer 
der Conceſſion zu unterhalten. Die Koften der Unterhaltung fallen bis zum Belaufe von drei Hun- 
dert Tomang im Jahre den Conceſſionairen zur Laft. Alle diefe Summe überſchreitenden Reparaturs 
koſten werden, nachdem ihr Betrag durch einen Beamten der Perſiſchen Regierung im Einvernehmen 
mit einem Bevollmächtigten der Conceſſtonaire feſtgeſtellt worden, von der Perſiſchen Regierung vers 
gütet. Die eiſernen Stangen werden auf Koſten (Beſchaffung, Aufſtellung und Unterhaltung) der 
Conceſſionaire hergeſtellt. Wenn eine Unterbrechung der Regierungsleitung von mehr als drei Tagen 
Dauer eintritt, fo find die Conceſſionaire gehalten, eine ihrer eigenen Leitungen bis zur Wiederher— 
ſtellung der Leitung zur Dispoſition der gedachten Regierung zu ſtellen, ohne dafür irgend welche 
Entſchädigung beanſpruchen zu dürfen. 

12. Die Verrechnung der Conceffionaire mit der Regierung findet vierteljährlich ſtatt. 
Sollten die Zahlungen, welche der Regierung zuſtehen, nicht innerhalb drei Monate nach Rechnungs- 
abſchluß erfolgen, fo ſteht der Regierung zu, das Eigenthum der Conceſſtonaire mit Beſchlag zu bes 
legen, bis Zahlung erfolgt ift. Um den Verkehr mit der Regierung zu erleichtern, find die Conceſ⸗ 
ſionaire gehalten, in Teheran einen Specials Agenten zu unterhalten. 


13. Die Dauer der Conceſſion wird auf fünfundzwanzig Jahre, vom Tage der Eröffnung 
des Telegraphen⸗Betriebes auf der Linie an gerechnet, feſtgeſetzt. Nach Ablauf dieſes Zeitraumes Hort 
das Privilegium auf, und die Conceſſionaire haben rechtzeitig über die Fortdauer des Betriebes der 
Indiſch⸗Europäiſchen Telegraphenlinien mit der Regierung ſich zu vereinbaren. Sollte die betreffende 
Vereinbarung nicht zu Stande kommen, ſo geht die ganze auf Grund der gegenwärtigen Conceſſion 
hergeſtellte Anlage in gutem Zuſtande ohne Entſchädigung in die Hände der Perſiſchen Regierung über. 

14. Sollten die Conceſſionaire, während der Conceſſionsdauer weitere neue Dratbleitungen 
zur Vermehrung der Leiſtungsfaͤhigkeit der Linie anlegen, ſo iſt die Regierung verpflichtet, bei Ablauf 
der Conceſſton und wenn die Vereinbarung über deren Verlängerung nicht zu Stande kommt, ihnen 
eine dem Taxwerth entſprechende Entſchädigung für jene neue Leitungen zu zahlen. Die Taxation 
geſchieht durch eine Commiſſion der Regierung unter Zuziehung eines Bevollmächtigten der Conceſſio⸗ 
naire. Uebrigens ift ſelbſtverſtändlich, daß die Goncefílonaite zur Anlage neuer Drathleitungen erſt 
dann ſchreiten dürfen, wenn die Perſiſche Regierung ſich damit einverſtanden erklärt hat. 


15. Den Conceſſtonairen ſteht es jederzeit frei, die ihnen durch die gegenwärtige Conceſſion 
verliehenen Rechte mit den von ihnen übernommenen Verpflichtungen auf eine Geſellſchaft zu übertragen, 
deren Statuten der Genehmigung der Regierung bedürfen; die Conceſſtonaire müſſen jedoch bei dieſer 
Geſellſchaft wenigſtens mit einem Fünftel des Geſellſchaftscapitales betheiligt bleiben. Es wird beſtimmt, 
daß die Zahl der fremden Beamten für die ganze Ausdehnung der perſiſchen Strecke die Zahl von 
Funfzig nicht überſchreiten foll. 

16. Zur Erleichterung der Abrechnungen zwiſchen der Perſiſchen Regierung und den Con: 
ceſſionairen, werden die relativen Werthe der Münzen unveränderlich wie folgt feſtgeſetzt. 


1 Livre Sterling = 25 Francs = 22 Crans, 

1 Shilling = 1 Franc 25 Centimes = 1 Gran 2 Chahis, 

1 Benny = 10 Centimes = 2 Chahis, 

1 Rubel = 4 Francs = 3 Crans 10 Chahis. 
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Geſchehen zu Teheran am eilften Tage des Monats Januar neuen Styles, des Jahres 
Ein Tauſend Acht Hundert Acht und Sechszig, entſprechend dem Funfzehnten des Monats Ramazan 
Ein Tauſend Zwei Hundert Vier und Achtzig der Muſelmänniſchen Zeitrechnung. 
Für Gleichlaut der Abſchrift mit dem in den Archiven der Kaiſerlich Ruſſiſchen Geſandtſchaft 
in Teheran niedergelegten Original. 
J. Zinoview, 
Geſchäftstraͤger Rußlands bei dem Hofe von Teheran. 


Auf Grund dieſer Conceſſionen hat fih auf Aufforderung der Conceſſionaire eine Actien⸗ 
geſellſchaft unter dem Namen „Indo⸗Europäiſche Telegraphen⸗Actiengeſellſchaft“ in England, Deutſch⸗ 
land und Rußland zur Ausführung des Unternehmens gebildet, welche nach Zeichnung der Actien durch 
die unterm 8. April 1868 erfolgte Eintragung in London ſich definitiv conſtituirt hat. 

Das Actiencapital beträgt 450,000 Ltr. in 18,000 Actien zu 25 Lſtr., wovon vorläufig nur 
17,000 ausgegeben worden. Die Conceſſionaire erhalten für die Abtretung ihrer Conceſſionen + von dem 
Rein⸗Einnahme⸗Ueberſchuß, welcher verbleibt nachdem 12 Procent an die Actionaire vertheilt worden. 

Die Ausführung der Linie wollen die Firmen Siemens & Halske und Siemens Brothers 
in der Weiſe übernehmen, daß ſie die geſammten zur Herſtellung der Linie auf dem Continente noth⸗ 
wendigen Arbeiten und Lieferungen für eine 400,000 vtr. nicht überſteigende Summe oder zum Koſten⸗ 
preife mit 15 pCt. Aufſchlag herſtellen. Die Inſtandhaltung wollen diefe Firmen für 34,000 Ltr. 
jährlich übernehmen. 

An der Spitze der Geſellſchaft ſteht: 

1) das Geſammtdirectorium in London; 

2) die Continentale Direction, ein DirectorensGommitee, welches in Norddeutſchland, zur Zeit 
in Berlin, ſeinen Sitz hat, und 

3) das Executiv-⸗Commitee, beſtehend aus einem oder mehreren Directoren der Geſellſchaft und 
den von Preußen, Rußland und Perſien dazu deputirten Mitgliedern. Die Ausführung 
des Baues und die Unterhaltung des Betriebes ſind unter ſeine beſondere Auſſicht geſtellt. 


In der erſten Hälfte des Juni d. J. hat die erfte Directorial⸗Verſammlung in Berlin ſtatt⸗ 
gefunden. Berliner Zeitungen bringen über die Verhandlungen derſelben folgenden Bericht, der uns 
von betheiligter Seite als authentiſch bezeichnet wird: 

Im Laufe der letzten Woche war das Ererutiv- Commitee der Indo⸗Europaͤiſchen Linie, bes 
ſtehend aus den General⸗Directoren der Telegraphen des norddeutſchen Bundes und Rußlands, Obriſt 
v. Chauvin und Geheimrath v. Lüders, ſowie dem ſtellvertretenden Vorjigenden des Londoner 
Geſammtdirectoriums, Mr. Barlow Eza. in Berlin verſammelt, um die Führung und Conſtruction 
der Linie definitiv feſtzuſtellen. 

Ebendaſelbſt wurde eine Sitzung der continentalen Direction der Geſellſchaft abgehalten, zu 
welcher außer den oben genannten officiellen Directoren erſchienen waren, das Reichstagsmitglied Herr 
Conſul H. H. Meier aus Bremen und Herr J. H. Goßler aus Hamburg. Als Delegirte des 
Londoner Geſammt⸗Directoriums wohnten der Sitzung bei Mr. Barlow Esqr. und Mr. Walter 
Esqr. Die Conceſſionaire Siemens & Halske in Berlin und St. Petersburg und Siemens 
Brothers in London waren durch Herrn Dr. W. Siemens vertreten. 

Nachdem die continentale Direction ſich conſtituirt und zu ihrem Vorſitzenden Herrn Conſul 
Meier gewählt hatte, berichtete Herr Dr. W. Siemens über den gegenwärtigen Stand der Geſell⸗ 
ſchafts⸗Angelegenheiten. Darnach iſt die Geſellſchaft jetzt vollftandig conſtituirt, das nöthige Capital 
voll gezeichnet und die erſte Einzahlung geleiſtet. Ohngefähr die Hälfte des Capitals iſt in England, 
die andere Hälfte in Norddeutſchland und St. Petersburg gezeichnet. Die von den Conceſſtonairen 
bei den betreffenden Regierungen beantragte Genehmigung der Gefellichaftd-Statuten und Uebertragung 
der Conceſſionen auf die Geſellſchaft ift Seitens des norddeutſchen Bundes und Perſtens bereits erfolgt 
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und ſteht Seitens Rußlands in naher beſtimmter Ausſicht, was der anweſende Generaldirector der 
kaiſerlich ruſſiſchen Telegraphen beftätigt. 

Verträge find abgeſchloſſen mit der Glectrice Company in London und Reuter's Telegram 
Company, durch welche die Mitwirkung der erſtgenannten Compagnie der Geſellſchaft geſichert iſt und 
welche die Legung eines beſondern Kabels zwiſchen England und der deutſchen Küſte unnöthig macht. 
Mit den Firmen Siem ens & Halske in Berlin und Siemens Brothers in London ift ein Contract 
für den Bau der Linie durch Perſien und Rußland und deren Inſtandhaltung in den erſten zehn Bes 
triebsjahren bereits in ſeinen Hauptpunkten abgeſchloſſen. Die genannten Firmen haben ſich dahin 
verpflichtet, die Linie durch Rußland und Perſien vor Ablauf des Jahres 1869 zu vollenden. 

Herr General⸗Director v. Chauvin berichtet darauf als Vorſitzender des GrecutiosGomiteeé 
über deffen Thaͤtigkeit. Seitens der Conceſſtonaire ift die ganze Linie durch Perſien und Rußland 
bereits genau unterſucht und von ihnen auf Grund der eingegangenen ſehr gründlichen und umſichtigen 
Berichte der damit betrauten Ingenieure ein Bauproject eingereicht, welches in ſeinen weſentlichen 
Punkten vom Executiv-⸗Commitee genehmigt ift. | 

Darnah werden die Haupt» und Translationsſtationen der Linie London, Berlin, Shitomir, 
Kertſch, Tiflis und Teheran ſein. Wenn die gegenwärtig ausgeführten Sondirungen im Schwarzen 
Meere, zu welchen die kaiſerlich ruſſiſche Regierung mit dankend anzuerkennender Bereitwilligkeit ein 
Kriegsſchiff zur Dispoſition geſtellt hat, keine nachträgliche Aenderung des Bauplans nothwendig machen, 
(ol die Linie von Kertſch durch ein Kabel über die Meerenge, darauf über Gfaterinorar nach Djuba 
am ſchwarzen Meere geführt werden, von wo aus ein etwa 25 deutſche Meilen langes Kabel nach 
Fort Konſtantin zu legen iſt. Dieſes Kabel wird, nach dem Vorſchlage der Conceſſionaire mit einem 
Panzer aus doppeltem ſtarken Kupferblech umgeben werden, um es vor der Bohrmuſchel ſicher zu 
ſtellen, welche fid) allen bisher in ſüdlichen Gewaffern gelegenen Kabeln fo ſehr verderblich erwieſen 
hat. Auch in ihren übrigen Theilen wird die Linie ungewoͤhnlich ſolide und ſtark erbaut werden. 

Es werden durchweg 6 Millimeter ſtarke Draͤthe des beſten Eiſens verwandet werden. In 
Perſien, dem ganzen aſiatiſchen und einem großen Theile des europäifchen Rußlands kommen durchweg 
ſtarke eiſerne Pfoſten zur Verwendung. Der Reſt der Linie im europäifchen Rußland wird mit febr 
ſtarken und hohen Pfoſten, groptentheils von eichenem Holze verſehen. Da auch die übrigen Leitungs- 
materialien in entſprechender Weiſe verſtärkt und nur von beſter Qualitaͤt verwendet werden, ſo iſt 
mit Sicherheit anzunehmen, daß die Leitung ihrem Zwecke vollſtändig entſprechen wird. 

Herr Oeneral=Direftor v. Chauvin theilte noch mit, daß die Telegraphen⸗Verwaltung des 
norddeutſchen Bundes die Linie vom Kabelendpunkte zu Emden bis zur ruſſiſchen Grenze bei Thorn 
in gleich ſolider Weiſe im Laufe des nächſten Sommers herſtellen reſp. vollenden werde. Da Herr 
Dr. Siemens erklärte, daß die Anfertigung des Materials für den ruſſiſchen Theil der Linie bereits 
in Angriff genommen und das für Perſien beſtimmte fogar ſchon nach feinem Beſtimmungsorte unters 
wegs fei, fo erſchien der Verſammlung die Eröffnung des Telegraphen⸗Dienſtes auf der ganzen Linie 
London⸗Teheran vor Ablauf des nichften Jahres als vollſtändig gefichert. 

Schließlich wurde noch die Frage angeregt, ob und in wie weit eine vorübergehende Störung 
der telegraphiſchen Correſpondenz auf der Linie im möglichen Falle eines Krieges zu befürchten wäre. 
Die als Regierungs-Commiſſarien des norddeutſchen Bundes und Rußlands bei der internationalen 
Indo⸗Europäiſchen Telegraphen⸗Geſellſchaft functionirenden General-Directoren gaben hierauf die bee 
ſtimmte Erklärung ab, daß der commerciellen Correſpondenz zwiſchen Europa und Indien 
auch im Kriegsfalle kein Hinderniß in den Weg gelegt werden würde. 

Die Verſammlung nahm dieſe Mittheilung mit großer Befriedigung entgegen und beantragte 
ſchließlich noch beim Londoner Gefammts Directorium, die Zahl der continentalen Directoren um ein 
in Berlin wohnendes Mitglied zu verſtärken. 
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Ueberſicht der im Kaufe des Jahres 1866 in Betrieb genommenen 
Preußiſchen Telegraphen -finien und Leitungen. 


Leitungsſtrecke 


von 


Centralſtation Berlin 
Poſt. 
Halleſches Thor 
Halleſches Thor 
Halleſches Thor 


Koͤpnicker Thor 
Anhalter Bahn (Schleife) 


Breslauer Stadtleitungen 
Liegnitz, Grenze des Bez. Breslau 
Eckſ. der Schweidn. Bahn 
Breslau, Oberſchl. Bahn 
Paulauer Weiche : 
Neiſſe Station 
Oppeln : 
Löwen, Bahnhof : 
Loͤwen, Abg. n. b. Station 
Ratibor 

Ratibor, Gammer 
Rybnick . 

Gobrau in Ober⸗Schl. 
Guhrauu . : 
Trachenberg Station 
Landeshut Ecki. 
Waldenburg Eckſ. 
Schweidnitz Edf... 
Frankenſtein Theitpuntt 
Lewin 
Habelſchwerdt. 
Stationsverlegung in 


Bromberg 
Samter Bahnhof 
Gorzyn . 
Samter Bahnhof 


Maldeuten . 
Geidenberg Station . 


Görlitz, Chauſſee n. Rauban ) 
Edi. Goͤrlitz 


— - — 


Lange ber 
Linien Leitungen] Bemerkungen. 
in geogr. Meilen 


bis 


Poſt 

Schleſiſcher Bahnh. Stein 0,08 
Franzoͤſiſche Str. * s 
Materialien-Berw. . 
Köpnider Thor 
Görlitzer Bahnhof 


Gef. ber Schweidnitz Bahn. 

Koͤnigszelt è 

Paulauer unde 
Neiſſe 

Neiſſe Edf. . . 

Lowen, Bahnhof 

Loͤwen, Station . 

Falkenberg i 

Ratibor, Hammer . 

Rauten 

Nendza 

Rybnick 

Bojanowo ; 2 

Trachenberg Eckſaule : 

Waldenburg Stat. 

Breslau Edf. Freiburg 

Frankenſtein Theilpunkt 

Glatz Station ; 

Reiner; 

Mittelwalde . 

Pleß 


Schubin 
Gorzyn 
Birnbaum 
Poſen Station 


Saalfeld in Oftpr. . 


Schleife. 


Schleife. 


Seidenberg, boͤhm. ees 
Eckſaͤule Gdrlig . ; 
Görlitz Stat. 


Goͤrlitz, Chauſſee n. Lauban Lauban Eckſ. 
Lauban, Abg. n. Markliſſa Lauban Station 
Lauban, Abg. n. Markliſſa Marfliffa . 
Latus | 27,98 | 101,89 
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Lange der 
. Linien Leitungen Bemerkungen. 

ey | bis in geogr. Meilen 

Transport | 27,98 | 101,89 

Rauban Edf. . . . . . | Kreuzfchenfe, Abg. n. Friedeberg ; 2,59 
Kreuzſchenk . « Hirſchberg Station EP 3,68 
Hirſchberg, Krenyungev. . + | Xandeghut, Abg. n. Walbenburg : 5,32 
Sirfhberg . . . « | Goldberg. . . 5,13 9,13 
Nandeshut . . . . . . Liebau 1,27 1,27 
Marmbrunn . . . . [Hermsdorf e 0,48 0,48 
Luckau Ecki. .. . Luckau, Abg. Herzberg "e š 0,14 
Luckau Abg. Her ¿berg zw s Finſterwalde Ban 3,88 3,88 
Finſterwalde Station Ex Finſterwalde, Abg. n. elende 0,03 0,06 
Finſterwalde Abg. Generos Galau Station . . 3,05 3,05 
Luckau Edi. . . Lübben Station ; 2,44 
Lübben Abg. Berlin. . . . | Berlin neuer Krug. . . .| 937 | 18,74 
Lübben Abg. n. Station . | Verfhau Station 3,17 
Vetſchau Station Cottbus Station 2,57 
Cottbus Abg. n. Spremberg . Cottbus, Abg. Drebfau . .] |. 0,36 
Cottbus Abg. Drebkau Drebkau Station 1,78 1,78 
Cottbus Abg. Drebfau. . . | Spremberg, Abg. Goyerómerta : 2,80 


Spremberg Abg. Hoyerswerda Hoyerswerda. 
Spremberg Abg. Hoyerswerda | Gorlig Edf. . 


Berlin Bahnhof . . . . . Angermünde Bahnhof. 
Stettin Edf. . . . . . [Stettin Station 
Buleitung . . . . . . . | Arngwalbe 

besg. . . . . . . [Woldenberg 

beágl. . . . . . . .| Belgarb 

desgl. -...... | Meuftettin . . 
Neuſtettin Eckſ. . . . « «| Barwalde Edf. . 
Barwalbe . . . . . Polzin 
Zuleitunn g [ Altdamm 
Plathe 20. « « +» | Regenwalde . 
Paſewalk Gd. 00. 25.5. « | Stralfund 
Gtabtletung . . . . . | Gtralfunb 
Gtralfunb . . . . . . . Theilpunkt 
Dábngolm . . . . . . . | Grabler Fähre . 
Grahler Fahre Altefähr 
Zuleitung . Mtefähr . . 
Alte fährt [ Oſtſee (Schoen) 
Zuleitunn- . . . . . .| Lanken 
Züſſow Abgang . . . . Jarmen 
Suleitung . . . . . [ Görlin 
Zuleitung . . . . . . .| Belgard 
Angermünde . | Pafemalt . 
Magdeburg Glbbrüde . . . Schönebeck Edf... 
Schoͤnebeck Edf. . . . . [Staßfurt Station 
Jüterbog Bahnhof . . . . | Süterbog Station 
Berlin Bahnhof . . . - Jüterbog Abg. orbes - 
Gadthen . Bernburg. 
Stuhmsdorf Abg. Zorbig . | Borbig Station. Schleife. 
Halleſche Stadtlei tungen 5 


Latus 69,00 249,28 
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; ; Lange der 
Leitungsſtrecke 
PN, " Linien Leitungen] Bemerkungen. 
iz a in geogr. Meilen 


e n 69,00 | 249,28 


Jüterbog . - . . . . | Herzberg Bahnhof 4,92 
Herzberg Bahnhof HEP . | Burrdorf, Abg. Liebenwerda. a 6,49 
Burrdorf, Abg. Liebenwerda . | RMoverau (ſächſ. dens . : 0,77 
Burrvorf, Abg. Liebenwerda . Liebenwerda. : i 1,31 
Liebenwerda .. Elſterwerda Edf. 1,34 


Elſterwerda Edf... 
Elſterwerda Eff.. 


Bitterfeld Bahnhof à 
Bitterfeld Bahnhof . 


Herzberg Trim 
Halle 
Nordhauſen Edf. 
Schlettau. 
Rudolſtadt. 
Blankenburg 


Ober Rottenbach Edf. . 


Ober Rottenbach. 


Genthin Eck.. 
Seehauſen Eckſ. 
Buckau Abg. 


Bebra 
Guntershausen 
Marburg 
Sondershauſen 
Wetzlar 
Hanau Babnbof . 
Zuleitung. 
Bebra . 


Frankfurt a. Main à 


Mainz eal 
Zuleitung. 
Zuleitung Mainz . 
Mainz Theilpunft 
Zuleitung. 
Mainz Theilpunkt 
Zuleitung. 


Frankfurt a. Main ; 


Ottweiler Eckſäule 
St. Wendel Eckſäule 
Birkenfeld Eckſ. 


Herdecke.. 
Barmen Bahnhof 
Barmen Bahnhof 
Abg. Ronsdorf 
Herdecke 

Hamm Station 


Elſterwerda Station 
Finſterwalde . 
Bitterfeld Station . 
Abg. Delitzſch 
Herzberg Station 
Schlettau. 
Sondershauſen . 
Querfurt. 
Blankenburg. 


Ober Rottenbach Edi. 


Königsſee Station. 
Stadtilm 


Genthin Station 
Seehauſen Station . 
Budau Station . 


Guntershauſen 
Marburg . . 
Gießen Bahnhof 
Miblbaufen i 
Gießen 

Hanau Station . 
Fulda. . . 
Miblbaufen . ; 
Mainz Theilpunkt . 
Mainz Sung 
Maing . à 
Bingen 

Worms 

Worms 

Darmſtadt 
Darmſtadt 
Offenbach 


Ottweiler Station . 


St. Wendel Station . 


Kreuznach Edi. . 


Hagen Station . 
Barmen Station. 
Abgang Ronsdorf 
Elberfeld. 
Witten Station . 


Abg. nach Dortmund i 


0,52 
3,55 
0,26 
0,74 
0,40 
1,18 
2,48 
3,85 
1,26 
1,11 
1,66 
2,10 


0,04 
0,20 
0,26 


11,56 
12,46 


Latus | 117,92 | 388,83 


23* 


1 Google 
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Leitungsſtrecke 
von | bis 


Linien 


Soeſt 2ter Theilpunft . . . | Soet ECckſ. 
Dortmund Station . . . . | Horde Eli. . 


Hirde Edf. . . . . . [Hörde Station 0,02 
Warburg Ecki... | Warburg Station. "p i 
Warburg Edf. . . . . . | Cafel. .. E X ee 7,24 
Gaffl . . . . . . . ., Arendhaufen . . ks e d 6,44 
Arenshauſen . .| Heiligenftubt Station E 


Summa. . | 131,59 


Es wurden im Laufe des Jahres 1866 außer Betrieb 


geſetzt: 
Cottbus [ Drebkau. 
Warmbrunn . . . . . | Hermévorf 
Goet Station.. | Soet Edi. 


Bielefeld Station.. | Bielefeld (dj. 


Mithin bleiben in Summa Linien und Leitungen, welche im 
Laufe des Jahres 1866 bis ultimo neu in Betrieb kamen . | 129,33 


Am 1. Januar 1867 wurden ferner übernommen: 
a. ehemals Koͤnigl. Hannoverſche Linien und Leitungen . | 264,07 


b. desgl. Schleswig und Holſteinſche » s s 158,05 
c. die ehemals Königl. Bayeriſchen Linien von a na 
Coburg und Gallenberg mit 19,90 
Alſo Zugang in Summa. . 571,35 
Am 1. Januar 1866 waren in Betrieb laut e 
Bd. XIII. S. 317 1906,0 
Dazu obiger Zugang auf Zehntel Meilen abgerundet . . 4 571,4 


Beſtand der Linien und . l am 1. a 1867 
in Betrieb waren i . . 12477,4 


Transport | 117,92 | 388,83 


| 


Länge der 
| Leitungen 
in geogr. Meilen. 


0,23 
1,78 
0,04 
0,23 
7,21 
6,44 
1,81 


2,63 


403,94 


981,42 
423,87 


20,55 


1429,78 


6124,5 
1429, 8 


7554,3 
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der am 1. Jannar 1867 im Betriebe geweſenen Telegraphen-£inien und Leitungen 


des Königreichs Dadfen. 


— ö — — — MM Ma — — M —— e 


Lange der 
Linien Leitungen 
in geogr. Meilen. 


Am 1. Januar 1866 waren im Betriebte 167,40 


Im Laufe des Jahres 1866 find hinzugetreten: 
tinten= | gogy | Leitunge- 


Es D i € S tre d en länge in länge 
H eogr. n geogr. 
2 von bis ile 2 Leitungen. M 5 
1. | Abg. Groß Schönau | Groß Schönau Stat. 1 
2. | Grof Schönau . . Seifhennersdorf 1 
3. | Seifhennerövorf . . Neugersdorf 1 
4. Neugersdorf. .| Abgang Gibau 1 
5. | Schleife Gibau uw tere We LM s 2 
6. | Abgang Gibau .. Ebersbach. 1 
7. Ebersbach. . | Neufalza 1 
8. | Neufalza . . . . | Baugen 1 
zuſammen 7,95 
Giebt 175,35 
Dagegen kommen in Agang nachſtehende 
Privat⸗Eiſen bahntelegraphenlinien: 
1. Dresden . Niederau 
2. | Niederau . . . . | Priftewig . 
3. | Briftewig . . . . Roͤderau 
4. | Roverau . . . . Rieſa 
9. | Ria . . . . Leipzig 
6 Dresden . Tharandt 
7. Lóbau . . . . .|Bittau . 
zufammen : : ; 0,44 


Demnach waren am 1. Januar 1867 im Betriebe 174,91 


ober abgerunbet | 174,9 


390,70 


8,99 
399,25 


24,26 


374,99 
375,0 *) 


») In dieſer Zahl find die Betriebstelegraphenleitungen der Sächſiſchen Staatseiſenbahnen noch mit 
einbegriffen, deren definitive Ausſonderung beim Uebergange der Sächſiſchen Telegraphen an die Telegraphen⸗ 


Verwaltung des Norddeutſchen Bundes erſt fpäter erfolgte. 
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Mad)weifung der am 1. Januar 1867 im Betriebe geweſenen vormals Herzoglich 
Bafanifchen Vereins - Telegraphen - finien. 


Lange Zahl Gejammtlànge 
Nr. Bon bis der Linien der der Drathe 
in geograph. Meilen [Leitungen.] in geograph. Meilen 
einzeln überhaupt einzeln | überhaupt 
I. Linie Wiesbaden-Nudesheim-Lahnftein. 
1.1 Wiesbaden.. Biebrich⸗Mos bach 
2. | Biebrich⸗Mosbach Schierftein 
3.1 Schierſtein Walluf 
4.] Walluf Eltville 
5. | Eltville . | Sattenbeim : 
6.| Hattenheim . «| Oeftriġ Wintel . 
7.1 Oeſtrich⸗»Winkel. . | Geifenheim 
8.| Geifenbeim Rüdesheim 
9. | Rüdesheim Abg. nach b. Ehrenfels 
4,45 : 13,85 
10.| Abg. zum Ehrenfeld ra aa : 
11. | Aßmannshauſen Lorch. "m 
12.| Lord .|Gaub . . i 
13.| Gaub . . . | St. Boaréhoujen 
14.| St. Goarshaufen . | Keftert . . 
15. | Keftert . : Cap 
16. Camp . . | Ofterfpat . 
17. | Ofterfpai . Braubach. 
18.] Braubach . Oberlahnſtein 
II. Linie „ 7,21 . 14,42 
19. Hi ME Ems : 
20.| Emes . | 9taffau . 
21. | 9taffau . . | Laurenburg 
22. | Laurenburg Balduinftein . 
23.1 Balduinftein . Diez 
24.| Diez . Limburg 
25.] Limburg Runkel. 
26.] Runkel. Villmar 
27.] Villmar . Aumenau . | 
28. | Aumenau . . | Weilburg . 
10,20 ; 20,40 
29.| Weilburg : Stockhauſen 
30.] Stockhauſen . Braunfels 
31.] Braunfels . Albshauſen 
32.] Albshauſen : | Wetzlar 
II. Linie Wiesbaden · Schlangenbad · Schwal 3,07 l 3,07 
. bad. Ems bis Horchheim bei vormals 
Naſſau⸗Preußiſcher Grenze. 
33.] Wies baden Geiersberg (Abg. nach 
Schlangenbad) 1,96 l 5,88 
34. | Geiersberg Schlangenbad 0.47 0,47 
35.] Geiersberg en 0,44 y 1,32 
36. | Schwalbach Ems 5,50 11,00 
37. Ems . | Horchheim . 2,00 ‘ 4,00 
IV. inte Wiesbaden-Exbenheim-Batters- 
heim⸗Höchſt bis zur an Grenze. 4,75 e 9,50 
Summa . 10,05 83,4 
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Ueberſicht der Großherzogl. Klechlenburg-Schwerinſchen Vereins -Telegraphenlinien, 


welche am 1. Januar 1867 in Betrieb ſtanden. 


Nr. 


AO po 


Länge Zahl Geſammtlänge 
Bon his ber Linien Rees s der Drathe . 
= in geograph. Meilen Leitungen.] in geograph. Meilen 
einzeln überhaupt einzeln überhaupt 
Schwerin Hagenow“ 7 3 | 11,1 
Hagenow Ludwigsluſt (Bahnh >) 2,9 1 2,9 
Lubwigsluft TRE .*)| Ludwigóluft ur] 0,2 3 0,6 
+ 
Ludwigsluſt (Bahnh.“)] Parchim 3,7 10,5 1 3,7 18,3 
Schwerin Kleine“. | 22 2 4,4 
Kleinen! Bützow, Bahnhof 9,4 2 10,8 
Bützow, Bahnhof . Bützow, Stadt .| 03 2 0,6 
Bützow, Bagnat? . | Güftrow 1,9 4 7,6 
@iftrow . . Teterow 4.3 1 4,3 
Teterow Malchin 2,2 1 2,2 
Malchin Stavenhagen“ 1,8 2 3,6 
Stavenhagen“ Neubrandenburg. 41 1 44 
Neubrandenburg.. | Sponholz* 10 2 2,0 
Sponholz* Woldegk ; 2,5 141 2,5 n 
Woldegk Strasburg“ (preuĝ. | 12 269 1 12 | 433 
Neubrandenburg. . | Neuftrelig . 4,0 40 1 4,0 40 
Kleinen“ Wismar 24 21 2 42 42 
Bigow, bande .| Roftod. . 4,2 2 84 | 
Rood . . | Gdutow* . 0,9 2 1,8 
Sdutow* . Doberan 1,4 4 1,4 | 
Doberan Heiligendamm 0,8 73 1 0,8 124 
Schutow“ ‚| Warnemünde 1,2 12 E 12 12 
Gtavenfagen* Waren 4,0 40 4 40 40 
Sponholz“ Friedland 23 23 1 23 223 
Summa . 58,3 | 89,7 


A. W. Schade 's Buchdruckerei (L. Schade) in Berlin, Stallſchreiberſtr. 47. 


— — — ——— — —— — — — — — — À — M — — — — 
* 


DPrudfebler. 


Auf ven Kupfertafeln dieſes Heftes find leider einige Fehler überſehen werden: 
Tafel X Fig. 1 fehlt eine Drathverbindung von der innerſten (Erd-) Schiene des großeren Umidal: 
ters zu der darunter befindlichen oberen Schiene des Umſchaͤlters U 9. 
Tafel XI Fig. 2 fehlt der Buchſtabe c zur Bezeichnung des Stempels zwiſchen b und g. 
Tafel XII Fig. 7 fehlt der Buchſtabe o als Bezeichnung der ovalen Scheibe unter a. 
Tafel XIII ſteht auf einer Anzahl der Abdrücke Fig. 7 ſtatt Fig. 8. 


Beitfehei 


"— österreichischen Celegraphen-Vercins. 


Herausgegeben in deffen Auftrage 


von 


der Königlich preußiſchen Telegraphen- Direction. 


Rebacteur Dr. P. W. Brix. | Verlag von Eruft & Korn. 


Heft IX, X, XI, XI. Jahrgang XIV. | 1867. 


Veſchreibung des dynamo elektriſchen Apparates. 
Von Siemens & Halske in Berlin. 
(Hierzu die Kupfertaſel XV.) 


Dieſer Apparat unterſcheidet ſich von den älteren magneto-elektriſchen Apparaten 
von Siemens und Halske dadurch, daß die Stahlmagnete, zwiſchen deren Polen der 
parallel ſeiner Rotationsachſe umwundene Eiſenanker rotirt, durch einen kräftigen Elektromagnet 
erſetzt ſind. Die Windungen dieſes Elektromagnetes werden von den im rotirenden Anker 
erzeugten Wechſelſtrömen durchlaufen, nachdem dieſelben durch einen Commutator gleichgerichtet 
ſind. Beim Beginn der Rotation des Ankers unterliegt derſelbe nur der Wirkung des im 
Elektromagnet zurückgebliebenen ſchwachen Magnetismus; die in ſeinen Windungen erzeugten 
Ströme ſind mithin ebenfalls nur ſchwach. Sie verſtärken aber alsbald dieſen remanenten 
Magnetismus, erzeugen dadurch wieder verſtärkte inducirte Ströme, und fofort, bis das Eiſen 
des Elektromagnet das Maximum des Magnetismus aufgenommen hat, deſſen das Eiſen 
fähig iſt. Der Kreislauf des Stromes wird durch eine Contactfeder kurz geſchloſſen erhalten, 
bis die Kurbel zwei Umdrehungen gemacht hat, und bis dadurch Strom und Magnetismus 
zur vollen Entwickelung gekommen ſind. Wird dieſer Contact dann plötzlich aufgehoben, 
fo entſteht in der jetzt eingeſchalteten Leitung ein kurzer, aber ſehr ſtarker Strom, welcher ſich 
zur Auslöſung von Läutewerken, zur Entzündung von Minen oder zu ähnlichen Zwecken eignet. 

In der beigefügten Zeichnung ift A der rotirende Anker, in deffen Stahltrieb t das 
Rad R eingreift, E iſt der Elektromagnet, C der Commutator. Der Unterbrechungshebel D 
fällt nach zwei Umdrehungen des Rades r' in den Einſchnitt der auf dem Rade r befeftigten 
Scheibe F und öffnet den Contact; demnach tritt der Strom in die Leitung, deren Enden 
an den Schrauben e, und e, befeſtigt fir nb. Der Stromlauf wird durch das Schema Fig. 2 
verdeutlicht. | 
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Der Apparat wird von einem hölzernen Schutzkaſten umgeben, welcher fo einge— 
richtet iſt, daß der Apparat, beim Gebrauch, nicht aus demſelben entfernt zu werden braucht. 
Die Welle des Rades R tritt als Vierfant aus dem Kaften hervor, auf welches die Kurbel 
geſteckt wird. Zur Aufbewahrung der Kurbel birgt dieſer Schutzkaſten oberhalb noch ein bez 
ſonderes Fach. 


Wir fuͤgen dieſer, von den Verfertigern mehr als Gebrauchsanweiſung ausgegebenen 
Beſchreibung zum beſſern Verſtändniß noch Folgendes hinzu: Der Inductor A hat genau 
die nach Herrn Siemens benannte Conſtruction, welche derſelbe zuerſt bei ſeinem magnets 
elektriſchen Eiſenbahnzeigerapparat und ſeitdem bei allen feinen Inductionsapparaten anwens 
dete, und die als Theil des Typenſchnellſchreibers in Band XI dieſer Zeitſchrift S. 272 und 
Tafel XVII und XVIII beſchrieben und abgebildet ift, eine Conſtruction, welche, beiläufig 
bemerkt, in der neueren Zeit, auch von anderen Conſtructeuren häufig adoptirt wird, wo es 
fid um Hervorbringung kräftiger Inductionsſtröme handelt. 

Der punktirte Kreis A, in der Skizze Fig. 2 deutet die wirkliche Lage des Inductors 
zwiſchen den Schuhen B der Elektromagnetkerne an, zur größeren Deutlichkeit aber, und um 
ſeine Verbindung mit dem Commutator zu veranſchaulichen, iſt derſelbe etwas höher nochmals 
in Seitenanſicht ſkizzirt. | 

Der auf der Achſe des Inductors befeſtigte Commutator C beſteht aus 2 ifolirten 
metallenen Halbcylindern, welche mit den beiden Enden des Umwindungsdrathes des Inductors 
bleibend verbunden ſind, und gegen welche, an zwei einander diamentral gegenuͤberſtehenden 
Punkten, zwei Syſteme von Federn ſchleifen. Die Mehrzahl der Federn in dieſen Syſtemen 
bezweckt nur eine größere Sicherung des Erfolges, falls eine oder die andere Feder lahm 
werden ſollte; im Princip würde natürlich (don je eine Feder genügen. 

Das eine Federſyſtem ift mit dem die Contactſchraubens tragenden iſolirten Metall- 
ſtück e,, das andere aber mit dem Anfange der Umwindungen des Elektromagnets E leitend 
verbunden, während das andere Ende der Umwindungen in leitender Verbindung mit dem 
den Contacthebel D tragenden Metallſtuck ez ſteht. Zwiſchen den Metallſtucken e, und e, 
wird auch die Leitungsſchleife eingeſchaltet. So lange der Hebel D mit der Naſe o auf der 
Peripherie der Scheibe F ſchleift und dadurch gehoben wird, legt ſich eine, auf der Oberſeite 
dieſes Hebels befeſtigte Contactfeder gegen die Contactfchraube s und ſtellt dadurch eine kurze 
Verbindung zwiſchen den Metallſtücken e, und e, her; die Leitung ift ausgeſchaltet und die 
entſtehenden Inductionsſtröme circuliren nur, und zwar vermóge der Commutation ſtets in 
derſelben Richtung, durch die Umwindungen des Elektromagnets E. Faͤllt aber die Naſe des 
durch eine Feder abwärts gezogenen Hebels in den Einſchnitt der Scheibe F, ſo wird die 
kurze Verbindung unterbrochen und die Ströme durchlaufen nun die Leitung, bis Naſe o 
wieder gehoben wird. Dieſe Einſchaltung der Leitung geſchieht bei unſerem Apparat nach 
je 2 Umgángen der Kurbelachſe, indem das mit F verbundene Rad er doppelt ſoviel Zaͤhne bes 
ſitzt als das auf der Kurbelachſe aufgekeilte Rad ri. Es iſt klar, daß ſich diefe Verhältniſſe 
nach Bedürfniß auch leicht abändern ließen. 
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Wie man ſieht, verwirklicht dieſer Apparat die von Dr. Siemens in dem Aufſatze: 
„Ueber die Umwandelung von Arbeitskraft in elektriſchen Strom ꝛc.“ (ſiehe Heft 1, S. 16 dieſes 
Bandes) entwickelten Principien. Es wird den Leſern nicht entgangen ſein, daß die im 4. 
und 5. Hefte dieſer Zeitſchrift beſchriebene „elektrodynamiſche Maſchine“ von Ladd auf derſelben 
Grundidee beruht; auch Prof. Wheatſtone hat in einem im Philosophical Magazine 
veröffentlichten Aufſatze dieſelben Ideen ausgeſprochen. Die Priorität der Erfindung gebührt 
indeß entſchieden dem Dr. Siemens. 

Der erſte Apparat oben beſchriebener Art wurde bereits im Herbſt des Jahres 1866 
in der Werkſtatt der Herrn Siemens & Halske angefertigt und zu Anfang December 
des gedachten Jahres mehreren hieſigen Gelehrten in Thätigkeit gezeigt. In den erſten Tagen 
des Jahres 1867 legte Dr. Siemens den eben citirten Aufſatz der hieſigen Akademie der 
Wiſſenſchaften vor, in deren Sitzung vom 17. Januar er zur Vorleſung gelangte. Ende 
Januar kündigte C. William Siemens in London auf Veranlaſſung ſeines Bruders der 
Royal Society daſelbſt für die Sitzung vom 14. Februar einen Vortrag über die neue 
Entdeckung an, und etwas ſpäter meldete auch Prof. Wheatſtone eine Abhandlung uͤber 
daſſelbe Thema für dieſelbe Sitzung an, in welcher dann auch beide zum Vortrag kamen. 
Die Abhandlung von Wheatſtone war weſentlich deſſelben Inhaltes, als die Siemens'ſche. 
Erſt am 14. März indeß trat Ladd mit ſeinen Anſpruͤchen vor der Royal Society auf, 
indem er angab, daß er bereits im Jahre 1864 auf die Idee gekommen, oder daß vielmehr ſein 
Aſſiſtent damals ihm dieſe Idee mitgetheilt habe, daß er aber aus Mangel an Zeit den 
Gegenſtand nicht weiter verfolgt habe, bis die Veröffentlichung der Arbeiten von Siemens 
und von Wheatſtone ihn wieder darauf aufmerkſam gemacht hätten. 

Ladd gewann dagegen inſofern einen Vorſprung als es ihm gelang, eine große 
Maſchine nach dieſem Princip für die Pariſer Ausſtellung fertig zu ſtellen. Eine in der 
Siemens’ ſchen Werkſtatt angefertigte, auf Betrieb durch eine Dampfmaſchine berechnete maͤch⸗ 
tige Maſchine, von deren ſtaunenswerthen Leiſtungen in Abſchmelzen dicker Eiſen- und Platin⸗ 
dräthe, Erzeugung von Kohlenſpitzenlicht ꝛc. Schreiber dieſes mehrfach Zeuge war, war für 
die Ausſtellung nicht rechtzeitig vollendet worden. D. Red. 
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„Jeilen apparat 
als Ergänzung des Hughes'ſchen Telegraphen-Druckapparates. 


Von Sigismund Cappilleri, 
k. k. önerr. Obertelegrapsiften. 


Nachfolgend principiell beſchriebener Zeilenapparat hat in Verbindung mit dem Hughes— 
ſchen Apparate den Zweck, die Depeſche nach ihrer Abtelegraphirung auf dem letzteren, nicht 
wie bisher nur auf einem Papier-Streifen, ſondern nebſtbei noch auf ein Blanquett 
zeilenweiſe abgedruckt, als zweites Exemplar gleichzeitig zu liefern. 

Ein folder Zweck begreift alfo mehrfachen Vortheil, worunter hauptſaͤchlich ein nams 
haftes Erſparniß in Anbetracht kommt, welches einerſeits unmittelbar aus dem Umſtande 
hervorgeht, daß man bisher in jenen Telegraphen-Verwaltungsgebieten, wo die Streifen als 
ſolche den Adreſſaten zugeſtellt werden, zu nachträglichen Control- oder Verrechnungszwecken 
die Depeſche copiren muß, was bei Anwendung eines ſolchen Zeilenapparates entfällt; ander— 
ſeits wird dort, wo die Streifen vor der Zuſtellung zerſtückelt und zeilenweiſe auf ein Blan— 
quett geklebt werden, zum Berftudeln und Aufkleben des Streifens einer einzelnen Depeſche 


mindeſtens 1 Minute gebraucht. Fur x Depeſchen alfo 2 Minuten. Ein Individuum koſtet 
aber im Jahre durchſchnittlich 1500 Fres., daher, einen Arbeitstag à 6 Stunden angenommen, 
pro 4 Minute 0,00 579 Fres. Nachdem nun x Depeſchen 2 Minuten in Anſpruch nehmen, 


koſtet die betreffende Behandlung von x Depeſchen XX, 00579 Fres. Dieſe Summe als 5 pCt. 
Intereſſen des erſparten Capitals (= k) in die Gleichung für Zinſenberechnung eingefuͤhrt, 
giebt k = 20. x. 0,00579 = 0,1158 x, wonach der Bruch 0,1158 den unveränderlichen 
Coefficienten der jährlichen Depeſchen-Anzahl ausdrückt, um das erſparte Capital in Francs 
zu erhalten. Iſt beiſpielsweiſe die Anzahl der mittelſt Hughes'ſcher Apparate jahrlich behan» 
delter Depeſchen 2000000, 10 ift das erſparte Capital k S0, 1158. 2000000 == 225800 Fres. 

In jedem Falle alfo, auh ſelbſt in Berüͤckſichtigung des Uebelſtandes, daß die durch 
Leitung oder Manipulation in der Depeſche vorkommenden fehlerhaften Worte auf dem Blan— 
quette wie am Streifen ausgeſtrichen werden muͤſſen, iſt ein ſolcher Zeilenapparat nicht ohne 
guten Zweck, weil er, wie geſagt, unter ſonſt gleichen Umſtänden ein Duplicat liefert. 

Selbſtverſtändlich iſt ein ſolcher Hilfsapparat nur dann überhaupt möglich, wenn er 
derart conſtruirt iſt, daß er die Functionen des Hughes-Apparates in keinerlei Weiſe beirrt und 
namentlich den Synchronismus des letzteren nicht ſtört; daher muß jede mechaniſche Verbin— 
dung, bei welcher die inconſtante Ausübung einer Kraft bedungen, abfolut vermieden und 
dieſer Hilfsapparat bezüglich ſeines Kraftaufwandes ganz ſelbſtſtändig ſein. 

Dieſen Grundbedingungen zufolge darf alſo der Hughes'ſche Apparat fuͤr den Zeilen— 
apparat nicht viel mehr ſein, als das Relais für den Morſe! 


——— — —— —Üʒÿ MÀ 
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Das Weſentliche dieſes Zeilenapparates beſteht in einer zur Aufnahme eines Blan⸗ 
quettenheftes beſtimmten hohlen Walze (Papierwalze), welcher drei verſchiedene Bewegungen 
zukommen: | 

I. Vertical aufwärts parallel zur Achſe, um das Papier (Blanquett) dem zweiten 
Typenrade, von dem fpäter die Rede ift, zuzuführen. 
II. Längs der Achſe, auf derſelben verſchiebbar, hauptſächlich zur Hervorbringung der 
Buchſtaben⸗Zwiſchenräume, und 
III. Um ihre Achſe, zur Hervorbringung der Zeilen. 


I. 


Die erfte biefer Bewegungen wird durch bie gleichzeitige Hebung der beiden durch 
hohle Cylinder auf- und abgeführte Walzenachſenlager bewirkt, dieſe Hebung aber durch ein 
Hebelſyſtem veranlaßt, welches ſeinerſeits durch einen zur Walzenachſe parallel angebrachten 
großen Hebel bewegt wird. Dieſer letztere wird durch einen anderen mit verſchiebbarem Dres 
hungspunkte (deffen Zweck ſpäter erklärt wird) eingerichteten Hebel und endlich dieſer durch 
ein Rad bewegt, welches in Minimum 4; Secunde, aber nur dann zur Umdrehung gelangt, 
wenn ein Elektromagnet auf daſſelbe einwirkt. 

Dabei ift das ganze Hebelſyſtem derart eingerichtet, daß während einer Umdrehung 
des erwähnten Rades die Walze nicht nur gegen das Typenrad, ſondern von dort auch 
wieder zuruͤckgeführt wird. 

Dieſes auf das Hebelſyſtem wirkende Rad tft mit einem von der, Schwungradachſe 
eines eigenen Triebwerkes beſtaͤndig bewegten Rade in ähnlicher Verbindung, wie das Fric- 
tions- mit dem Correctionsrade des Hughes-Apparates, nur wird hier der mitfuͤhrende 
Sperrkegel erſt dann den Zähnen des continuirlich bewegten Rades zugeführt, wenn der 
Elektromagnet einwirkt, welche Einwirkung durch einen an der Drudachfe des Hughes-Ap— 
parates bei deren Bewegungsbeginn vermittelten Contact erfolgt, fo daß aljo, ba der Sperr- 
kegel nach jeder vollen Umdrehung mechaniſch wieder ausgehoben wird, mit jeder Umdrehung 
der Druckachſe die Hebung und Zurüdjührung der Papierwalze des Zeilenapparates und 
zwar nur durch Vermittlung eines einfachen Contactes bedingt iſt. | | 


II. 


Die zweite Bewegung der Papierwalze, welche außer dem bereits erwähnten Zweck 
der Hervorbringung von Buchſtaben-Zwiſchenräumen, auch noch die Aufgabe hat, in ſich 
ſelbſt durch auf der Achſe angebrachte gewiſſe Contactpunkte 1ſtens beim achtletzten Buchs 
ſtabenraume vor dem Zeilenende dem Manipulirenden behufs Ermöglichung einer richtigen 
Worttheilung eventuel raſchen Blanc-Ausfuͤllung des bis zum Zeilenende noch úbrigbleis 
benden Raumes, ein Weckerzeichen zu geben, ſowie von jedem beliebigen Punkte der Zeile 
angefangen, eine raſche Blanc-Aus füllung derſelben zu bewirken und 2teng die Walze auf 
das dem Beginn einer neuen Zeile entſprechende Ende der Achſe zurückzuſchieben, wird fol— 
gendermaßen bewirkt: 

In der Walzenmaſſe, welche für fid) einen langen hohlen Cylinder von mäßigem 
Kaliber bildet, find auf der rechtſeitigen Oberfläche, parallel zu ihrer mathematiſchen Achſe, 
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zwei Einſchnitte und, dieſen diametral gegenuͤberliegend, zwei ebenſolche in dem dem Centri- 
winkel einer Zahnentfernung eines an der rechtſeitigen Walzenfläche angebrachten, bei der 
dritten Walzenbewegung zu erwähnenden Sperrzahnrades entſprechenden Abſtande, angebracht, 
fo daß ein Ring, deſſen innere Peripherie größer ift als der Querſchnitt der Walzenachſe 
und der an zwei ebenfalls diametral gegenuͤberliegenden Punkten derſelben Peripherie zwei 
Stifte radial eingeſchraubt hat, deren Enden von einander in ſolcher Entfernung ſtehen, wie 
die an der Walzenachſe diametral gegenüberliegenden Einſchnitte, in dieſe eingeführt werden 
können, fo zwar, daß fid) der Ring auf der halben Walzenmaſſe laͤngs dieſer verſchieben, 
aber nicht drehen läßt. Blos in der Mitte und an dem rechtſeitigen Ende der Walzenachſe 
find diefe je zwei nebeneinander laufenden Einſchnitte durch eben ſolche zu je einem parallelo— 
grammförmigen Gang verbunden und es können die Stiften des Ringes ſomit nur von dieſen 
Punkten der ſich gegenuͤberſtehenden Gänge in die nebenlaufenden uͤbertreten. 

Dieſer Ring (Contactring) iſt zwiſchen der rechtſeitigen Walzenebene und demjenigen 
Ringe, defen Arm, wie fpäter erwähnt, in die Höhlung einer Zahnſchiene eingreift, einge» 
ſtellt und wird daher bei der Verſchiebung der Walze auf der Achſe, indem die Stifte in 
je einem ſich gegenüberſtehenden Gangpaare gleiten, mitgeſchoben. 

In den Gängen nun find an den betreffenden Punkten Contactplättchen, und damit 
dieſe guten Schluß geben, in Form von etwas emporſtehenden Federchen, von den Gangs 
wänden iſolirt, angebracht. 

Die Stifte, und mit ihnen der Ring, ſind in metalliſcher Verbindung (Berührung) 
mit der Walze und dieſe mit ihrer Achſe und ihren Lagerſtändern, von wo aus eine Leitung 
zu einem Pole der Locals Batterie führt, während die Contactpunkte, wie erwähnt, von ber 
Walzenachſe iſolirt, durch im Inneren derſelben gelegte, (iber(ponnene Drathe, welche an den 
Achſenenden ihren Ausgang finden, von hier mit den bezuͤglichen Enden der Windungen der 
fpäter angegebenen Elektromagnete und des Weckers, und durch dieſelben mit dem anderen 
Pole der Localbatterie in metalliſche Verbindung treten. 

Damit aber, wenn das Zeilenende erreicht, die Stifte des Contactringes gegenſeitig 
in die anderen Gänge übergeben muͤſſen, in welchen fie mit der Walze zurückgefuͤhrt werden, 
um am Ende dieſer Verſchiebung abermals in die vorigen Gänge zu gelangen, iſt an dem 
Ringe nach derjenigen Seite hin, auf welcher der fuͤr die III. Walzenbewegung beſtimmte 
Haken ſteht, ein Arm angebracht, der genau bis zu den Spitzen der Walzenſperr-Radzähne 
derart hinausreicht, daß ſeine äußerſte obere Fläche knapp an derjenigen Ebene des betreffen⸗ 
den Zahnes zu ſtehen kommt, auf welche der Haken einwirkt, ſo zwar, daß wenn derſelbe 
wirkt, er auch dieſen Arm einen Zahn weit mitführt. Dies geſchieht aber (fiche III. Des 
wegung) bei jedem Zeilenende, daher auch der Contactring in dieſem Zeitpunkte in die andere 
Stellung übertritt. Um den Ring bei erreichter Walzenſtellung auf den Zeilenanfang wieder 
in feine primitive Lage zurückzufuͤhren, ift derſelbe mit dem in derſelben Stellung bleibenden, 
der Zahnſchiene angehörenden Ringe durch eine Feder verbunden, welche das Beſtreben hat, 
den Contactring in der erwähnten Lage zu erhalten und daher bei dem fid) bietenden Ueber⸗ 
gang der Einſchnitte derſelben ihn zuführt. 

Die Bewegung der Walze ſelbſt, in Uebereinſtimmung mit dieſen Contacten, wird 
durch eine Zahnſchiene bewirkt, welche unterhalb der Papierwalze, parallel zu deren Achſe, 
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in einem bei den beiden Walzenlagern endenden Schienengang verſchiebbar, an ihren Enden 
zwei vertical aufwärts ſtehende Arme trägt, die ihrerſeits mit je einem durch die Walzen⸗ 
achfe geſchobenen, den beiden ebenen Walzenflächen anliegenden breiten Ringe derart verbunden 
find, daß durch die Verſchiebung der Zahnſchiene auch eine Verſchiebung der Ringe und mit 
dieſen der Walze ſelbſt und zwar auch während der I. Bewegung ſtattfinden könne. Zu die⸗ 
ſem Zwecke iſt die Verbindung der beſagten Arme mit der Zahnſchiene keine fixe, ſondern an 
den Enden der letzteren ift je eine Höhlung angebracht, in welche die Arme als Kolben eins 
greifen und fo aufs und abwärts geſchoben werden können, ohne eine derartige Bewegung 
der Zahnſchiene zu bedingen. Die Verſchiebung der Zahnſchiene reſp. der Papierwalze um 
einen Zahn der erſteren entſpricht einem Buchſtaben-Zwiſchenraume, und wird durch einen 
Zahn (Daumen) in der 2ten Hälfte der I. Bewegung bewirkt, wobei zu bemerken, daß die 
Achſe, an welcher befeſtigt dieſer Daumen zur Umdrehung gelangt, dieſelbe iſt, welche dem 
Hebel mit verſchiebbarem Drehungspunkte die I. Bewegung ertheilt. 


Das Zurüdführen der Walze durch die Zahnſchiene nach jedem Zeilenende wird durch 
ein Zahnrad bewirkt, welches vermöge Mangels einiger feiner Zähne nur während feiner 
Umdrehung in die Zahnſchiene eingreift und in ſeiner Ruhe an der Bewegung der Schiene 
durch den Daumen nicht theilnehmen kann. 


Dieſe Umdrehung erfolgt im entgegengeſetzten Sinne der Bewegung des Daumens 
in 4 Secunde durch einen auf der Walzenachſe bei der äußerſten Stellung der Walze links 
erreichten Contactpunkt, welcher den Schluß für die Localbatterie und den vorbeſprochenen 
Elektromagneten, aber diesmal derart bietet, daß die Batteriepole in Bezug auf die Windun— 
gen in die der früheren entgegengeſetzte Wirkung treten. Der zu magnetiſirende Kern iſt 
nämlich ein ſtabförmiger, und ſind deſſen Pole zu einſeitiger Wirkung auf Anker beſtimmt, 
welche aus permanenten Magneten beſtehen, von denen nur je Ein Pol und zwar beiderſeitig 
der gleichnamige dem Kerne zugewendet, ſo daß, wenn auf einer Seite Anziehung, auf der 
anderen Abſtoßung erfolgt und umgekehrt. | 


Diefe Anker find nun an Hebeln angebracht, von welchen einer die Aufgabe hat, 
den bei der I. Bewegung beſprochenen Sperrkegel dem continuirlich bewegten Zahnrade, und 
der andere ebenfalls einen Sperrkegel, aber einem durch das Triebwerk 7 mal langſamer cons 
tinuirlich bewegten Zahnrade zuzufuͤhren. An der Achſe desjenigen Rades, welches durch 
den legterwahnten Sperrkegel in 1 Secunde während einer Umdrehung mitgeführt wird, ift 
nun auch das erwähnte zum Zuruͤckführen der Walze beſtimmte Zahnrad fixirt, und es muß 
ſomit bei dem durch den Contact erreichten Schluß dieſes Rad eine Umdrehung machen und 
die beabſichtigte Wirkung, das Zurückführen der Zahnſchiene und mit dieſer der Walze 
hervorbringen. 


In folder Weiſe ift aber diefe Wirkung gleichzeitig mit der L Bewegung nicht mög- 
lich, und fie kann daher durch ein während ihrer Dauer zufällig am Haupt-Apparate 
gegebenes Zeichen nicht verhindert oder beirrt werden, d. h. es kann waͤhrend dem Zurück— 
führen. der Walze dieſelbe nicht gehoben, und alfo auch kein Buchſtabe vom Typenrade abs 
gedruckt werden. 

Die raſche Blanc-Ausfüllung der Zeile, ob vom achtletzten Buchſtaben oder überhaupt 
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von einem beliebigen Punkte der Zeile an, wie es bei Preisliſten, Verfen 1c. vorkommen 
kann, wird folgendermaßen bewirkt: 

An der Schlittenachſe des Hughes Apparates unterhalb des horizontalen Kronrades 
iſt ein Rad mit thunlichſt vielen Zähnen fixirt, und durch dieſes ein Vermittlungsrad von 
doppeltem Durchmeſſer bewegt, welches einem dritten, dem erſten gleichen Zahnrade, die Be— 
wegung mittheilt. An der Achſe des letzteren iſt abermals ein Rad (Contactrad) angebracht, 
welches die Aufgabe hat, bei Niederdruͤcken einer weiter unten beſchriebenen Taſte, 1fteng vom 
Augenblicke des Anlangens der Sförmigen Schlittenlamelle über dem, dem „blanc des 
lettres“ entſprechenden Stahl⸗(Taſter-) Stift bis zu jenem Zeitpunkte, in welchem das andere 
Ende der beſagten Lamelle dieſen Ort verläßt, die Schlittenachſe mit dem gewöhnlichen 
(Sprech⸗) Pole der Linienbatterie und den andern Pol derſelben mit der Erde, und 2tens 
während dem ähnlichen Uebergange des Schlittens über den den Zeichen „II“ und „R“ 
entſprechenden Stahlſtiften umgekehrt den ungewöhnlichen Batteriepol mit der Schlittenachſe 
und den anderen mit der Erde in Verbindung zu bringen. 

Dies iſt erreicht, indem das Contactrad aus zwei durch eine Elfenbeinſcheibe durch— 
gehends iſolirten und an dieſer gekuppelten Rädern beſteht, ſo daß ſie zwar in mechaniſcher 
Beziehung eine gemeinſchaͤftliche, aber in der Mitte durch die Scheibe ebenfalls iſolirte metallis 
ſche Achſe haben. | 

Die gegenfeitigen Achſentheile und mit ihnen die betreffenden Lager find eines mit 
der oberen Schlittenachſe, das andere mit der Erde conſtant in Verbindung. 

Längs der Peripherie der beiden Hälften des Contactrades find, iſolirt von der Maffe 
derſelben, je drei Contactplatten fo aufgeſetzt, daß das Verhältniß ihrer eigenen Länge zur 
Peripherie dem der Länge der Sformigen Schlittenlamelle zum Umfange des Kreiſes, welchen 
die 28 Oeffnungen der Schlittenſcheibe bilden, und das ihrer gegenſeitigen Entfernung der 
dem „blanc des lettres“, dem „II“ und „ER“ entſprechenden Oeffnungen derſelben 
Scheibe, gleichkommt. ' 

Die 3 Contactplatthen der einen Hälfte des Contactrades find, und zwar das erſte 
mit der einen Achſenhälfte reſp. dem einen Lager, das zweite und dritte mit dem andern, 
ſowie die drei der andern Contactradhälfte mit den Lagern umgekehrt, in metalliſcher Verbindung. 

An der Peripherie dieſes doppelten, durch die Verbindung mit der Schlittenachſe 
continuirlich bewegten Contactrades ſchleifen zwei an einem Ständer iſolirt gehaltene Federn, 
die je mit einem Contactpunkte folgender Taſte verbunden ſind. 

Dieſe iſt ſo eingerichtet und in den Geſammtapparat eingeſchaltet, daß in der Ruhe— 
lage derjenige Batteriepol, welcher bei gewöhnlicher Einſchaltung des Hughes-Apparates mit 
deſſen unteren Schlittenachſe und der Luftleitung verbunden iſt, in dieſer Verbindung bleibt, 
während beim Niederdruͤcken die Battericpole mit je einer der oberwähnten Gleitfedern in, 
und die untere Schlittenachſe mit dem Batteriepole außer Contact treten; wobei zu bemerken, 
daß die gewöhnliche Verbindung der unteren Schlittenachſe mit der Luftleitung und einem 
Pole der Batterie bei der Einſchaltung des Zeilenapparates aufgehoben iſt. 

Das Contactrad ift fo mit der Zahnung der Uebertragungsräder von der Schlitten— 
ade in Uebereinſtimmung geſtellt, daß die beiden Federn während der Zeiten der Uebergänge 
der Schlittenlamelle ober den dem „blanc des lettres“, dem „II“ und „R“ entſprechen⸗ 
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den Oeffnungen der Schlittenſcheibe, uber die betreffenden Contactplatten des Contact⸗ 
rades gleiten. i 


Bei niedergehaltener Stellung der Tafte gehen alfo während jeder Umdrehung der 
Schlittenachſe drei Ströme in die Leitung, von welchen der eine in gewöhnlicher Richtung 
circulirend, dem „blanc des lettres“ entſpricht und dieſes, ohne Niederhalten der hierfür 
beſtimmten Hughes-Taſte, auf dem empfangenden Apparate giebt; und die beiden andern, 
in umgekehrter Richtung circulirend, den Hughes'ſchen Apparat nicht afficiren, wohl aber, durch 
die Windungen eines zweiten mit Magnetanker verſehenen Elektromagneten geleitet, den erſte⸗ 
ren, vermöge der fo geſtellten Pole, gegen die Kerne führen und auf dieſe Art einen mit 
dem Anker verbundenen Hebel bewegen, der aͤhnlicher Weiſe wie bei der I. Bewegung, auf 
einen Sperrkegel eines Räderſyſtemes von 4; Secunde Geſchwindigkeit pro Umdrehung wir⸗ 
kend, die Umdrehung eines unter die Zahnſchiene geſtellten zweiten Daumens und mit dieſer 
die Verſchiebung der Zahnſchiene und der Walze ebenfalls um eine Buchſtabenentfernung, 
aber diesmal mit dem Unterſchiede hervorbringt, daß dieſe Verſchiebung ohne gleichzeitige 
Hebung der Walze gegen das Typenrad erfolgt, weil die Druckachſe nicht bewegt, und daher 
der durch dieſelbe zu bewerkſtelligende, die I. Bewegung veranlaſſende Contact nicht herge⸗ 
ſtellt wird. 


In ſolcher Weiſe können durch Niederhalten dieſer Taſte, wenn der Schlitten in 
1 Secunde eine Umdrehung vollbringt, per Secunde 6 Buchſtaben-Pauſen auf der Papiers 
walze reſp. dem darauf haftenden Blanquette gegeben werden, ohne daß während dieſer oder 
noch langerer Zeit der Synchronismus der gegenſeitig verbundenen Apparate aus dieſem 
Grunde geftört werden könnte, weil bei dieſer Einrichtung eben dafür geſorgt ift, daß bei 
jedem Schlittenumlaufe ein „blanc des lettres“ abgeſpielt wird. 


III. 


Die dritte Walzenbewegung, d. i. jene um die Achſe, welche den Zweck hat, die 
Walze nach jedem Zeilenende für den Beginn einer neuen Zeile zu ſtellen, wird durch ein 
der rechtſeitigen Walzengrundfläche angeſetztes Sperrzahnrad bewirkt, in welches ein mit jeder 
Umdrehung des erſtbeſchriebenen Daumens um eine Zahnradentfernung vertikal ab- und 
durch eine gegenwirkende Feder wieder aufwärts bewegter Haken, natürlich nur dann ein⸗ 
greifen kann, ſobald die Walze ſo weit (um eine ganze Zeile) auf ihrer Achſe durch den 
Daumen nach links geſchoben worden, daß die Ebene dieſes Zahnrades in die der Daumen⸗ 
achſe füllt, und ſomit einer der ſchiefen Zähne ſammt dem ihm anliegenden Ende des vorhin 
beſchriebenen Armes des Contactringes unter den Zahnhaken zu ſtehen kommt, in welchem 
Falle alſo die Papierwalze durch den Haken um einen Zahn gedreht wird. 


Indem die Walze nach Art eines Federhauſes eingerichtet, in welchem jedoch der 
Befeſtigungspunkt des Federendes an der Achſe auf dieſer verſchiebbar iſt, und ſonach ſich 
in dem der durch den Haken bewirkten Bewegung entgegengeſetzten Sinne durch die Federe, 
kraft zurückzudrehen ſtrebt, iſt das Zahnrad und mit dieſem die Walze auf einem dem Haken 
diametral gegenuͤberliegenden Punkte durch einen Sperrhaken angehalten, welcher ſeinerſeits 


an dem anliegenden Schienenringe fixirt iſt. — Dieſer Sperrhaken aber iſt durch einen mit 
Zeltichrift t. Telegraphen. Vereins. Jahrg. XIV. 25 
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einem Knopfe verſehenen Arm durch Niederdrücken des erſteren nach Willkühr aus den Zähnen 
des Sperrrades an der Walze auszuheben, wonach dieſe, ſobald ſie nicht gerade in derjenigen 
Stellung ſich befindet, wo der Haken eingreift, in ihre primitive Lage zurückſchnellt. 


* 


Die zur Aufnahme des Abdruckes beſtimmten Blanquetts ſind von ſtarkem, wenig 
geleimtem Papier, fo daß 30 Stud übereinandergelegt eine Höhe von wenigſtens 6,5™™ geben. 
Die Länge derſelben iſt 16,5˙ und deren Breite der Walzenlänge angemeſſen. 

Dieſe 30 Blanquetts werden nun übereinandergelegt, an ihren oberen Kanten mite 
telſt eines Papierſtreifens zu einem Hefte zuſammengeklebt, und dieſes Heft an dem unteren 
Rande fo unter einem Winkel von (mindeſtens) 45° beſchnitten, daß das unterſte Blanquett 
feine urfprüngliche Länge behält, während das oberſte (wenigſtens) um die Dicke des Heftes 
kürzer wird. 

In circa 1,5% Entfernung von den oberen Kanten, reſp. dem Ruͤcken des Heftes, 

ſind die Blanquetts parallel zu denſelben (Kanten) nach Art der Briefmarkentrennungslinien, 
und in beiläufiger Entfernung eines Dritttheils der Blanquettenbreite von einander, dem 
ganzen Hefte zwiſchen dieſen beiden parallelen Linien zwei Loͤcher durchgeſchlagen, in welche 
zwei ſpäter beſprochene Stifte eingeführt werden. 
; Denkt man fid) nun das Heft um die cylindriſche Oberfläche der Walze fo gelegt, 
daß das unterſte Blanquett dieſer anzuliegen kommt, ſo zeigen ſich, vorausgeſetzt, daß die 
cylindriſche Walzenoberfläche vom unterſten Blanquette gerade bedeckt wird, die einzelnen unteren 
Kanten in einem Abſtande von je 0,5™ Je dicker nun das Papier gewählt wird, deſto 
günftiger wird dies auf die Größe des obenerwähnten Abſtandes Einfluß nehmen. 

Ueber den Raum zwiſchen dem Rücken und der durchgeſchlagenen Linie iſt eine ebenſo 
breite cylindriſch gebogene Spange, welche an der einen Seitenfläche der Walze mittelſt 
Charnier und an der anderen mittelſt Schnapper fefthalt, über die ganze Lange der Walze 
reſp. Breite des Heftes fo gelegt, daß fie das Heft in jener Gegend an die Walze druckt. 
Sowohl durch die Walze unter dem Hefte als in der Spange ober demſelben ſind je zwei 
Löcher angebracht, welche mit denen des Heftes correſpondiren und daher die Einſenkung 
zweier oben beſprochener Stifte von der Spange durch das Heft in die Walze geſtatten. 

Es ift ſonach bie Rückengegend des Heftes an der Walze feft. Das Feſthalten der 
unteren Kanten des Heftes wird einerſeits durch eine, auf der die Blanquetts berührenden 
Glade feilartig rauh zugerichtete Schiene, deren lange Kante etwas gegen die Walze gebogen 
iſt, anderſeits und zwar uͤber die oberſte Kante hinaus durch einen ebenfalls längs der ganzen 
Blanquettenbreite ſich hinziehenden Mantel angehalten, der ſofort näher beſchrieben wird. 
Dieſe Schiene hat drei breite flache Schleifen» Ausläufer, welche durch drei auf der Spange 
feſtgemachte, ebenſo breite Schleifen geſchoben, und die durch ebenfalls an der Spange firirte 
ſtärkere Federn gegen das Heft gedruͤckt ſind. 

Ueber diefe letzterwähnte Schiene reicht der erwähnte Mantel, welcher einen Flådens 
hebel bildet, deſſen Drehungslinie in der Mitte der Spange parallel zur Walzenachſe auf der 
erſteren befeſtigt iſt. Die beiden Arme (Flächen) dieſes Hebels ſind ebenfalls cylindriſch 
gebogen und iſt der dem oberen Theile des Heftes zugekehrte kürzer, ſo daß ſie zuſammen 
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einen Winkelflächenhebel bilden und die Kante des längeren Armes, ungefähr 1 über die 
Schiene reichend, das Blanquettenheft feſthält, während der kürzere derart federnd der Spange 
aufliegt, daß, wenn man ihn gegen dieſe drückt, durch fein Nachgeben der längere nur eine 
fo geringe Hebung erfährt, daß das untere Ende des oberſt gelegenen Blanquetts, ſobald es 
von der Schiene frei gemacht, herausgleiten kann. | 

| Sowohl diefe Lüftung des Hebelmantels als das Freimachen des oberften Blanquett: 
endes wird durch folgende Einrichtung bewerkſtelliget. 

Im Mittel der beiden Spangenenden ſind derſelben in geringer Höhe zwei Lager 
aufgeſetzt, in welchen eine an einem Ende außerhalb des Lagers mit einer kleinen Kurbel 
verſehene Achſe läuft, in welche innerhalb der Lager zu beiden Seiten unmittelbar nach den 
für die Schienenausläufer beſtimmten obenbeſprochenen Schleifen einige Gange feinſten Schrau⸗ 
bengewindes eingeſchnitten, welche in zwei in der Ebene der Schleifen an dieſe tangirende, 
ebenſo fein gezähnte Räderchen, die in der Spange eingelagert, eingreifen. 

Die an den Enden der Spange durch die beiden Schleifen verſchiebbaren, flachen 
Schienenauslaͤufer find auf der nach innen gekehrten Kante fo gezahnt, daß die ebenerwähnten 
Raderchen, wenn die Schleifen dort, wo die erſteren mit ihnen tangiren, ein wenig audges 
ſchnitten, in die Zähne der letzteren eingreifen. 

Ferner ift in der Mitte der mit der Kurbel verſehenen Achſe dieſer ein Zahn auf: 
geſetzt, der bei der Drehung gegen den kuͤrzeren, federnden Arm des Mantelhebels drückt. 

Wird nun an der Kurbel gedreht, ſo werden durch Vermittlung der beiden Raͤder 
ohne Ende die zwei gezahnten Schienenausläufer und zwar vermoge der ſehr feinen Zahnung 
auch ſehr langſam aufwärts, d. i. gegen die Spange in die Schleife geſchoben und es gleitet 
nach einer gewiſſen, mit der Feinheit der Zahnung übereinſtimmenden Anzahl Drehungen die 
Rauhfläche der Schiene über die untere Kante des oberſten Blanquetts und läßt fie frei. 

E Während jeder Umdrehung wird aber, wie erwähnt, durch den Druck des der Achſe 
aufgeſetzten Zahnes gegen den kürzeren, federnden Arm des Mantelhebels der längere Arm 
deſſelben gehoben und läßt daher ein von der Schiene eben frei gewordenes Blanquettende 
auch paſſiren, ſo daß nach eingeſtellter Drehung Schiene und Mantel wieder dem zweitober⸗ 
ſten Blanquette aufliegen, während das erſte an der Papierwalze herabhängt und durch einen 
raſchen Zug bei der durchgeſchlagenen Trennungslinie getrennt werden kann. 

Natürlicherweiſe ift dies Alles Sache eines Augenblickes, während welchem der ge- 
bende Manipulant wegen Erhaltung des Synchronismus die beſchriebene Taſte bis zum 
Beginne des Abtelegraphirens der nächſten Depeſche niederhält und ſo einige Buchſtaben⸗ 
Pauſen (incluſive „blanc des lettres“) abſpielt. 

Da nun aber je nach Abnahme eines Blanquetts von der Walze ihre Hubhöhe zum 
Typenrade eine größere fein muß, fo ift der bereits beſprochene erſte Hebel des Hubſyſtemes 
derart eingerichtet, daß bei jeder ſolchen Abnahme ſein Drehungspunkt um das Nöthige (bei 
30 Blanquetts um 36 der Entfernung ſeiner Verſchiebungsgrenzen) verſchoben und dadurch 
der das Hubſyſtem bewegende Arm länger, daher die Hubhöhe größer wird. 

Dieſe Einrichtung iſt folgende: 

Der Hebel hat in der Gegend ſeines Drehungspunktes einen länglichen Einſchnitt 
von der Breite der Achſe, in welchem letztere parallel zu ſich ſelbſt verſchoben werden kann. 

297 
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Die Länge des Einſchnittes entſpricht den beiden äußerſten Stellungen der Achſe bezuͤglich 
der den Armen zugedachten wechſelſeitigen Verkuͤrzungen oder Verlängerungen. 

Die Achſe lagert beiderſeits in je einem Ständer, deſſen flach am Boden ſchleifender 
Sockel eine Schraubenmutter bildet, deren Gewinde parallel zum Hebel eingeſchnitten und in 
die eine Schraube von 30 Gängen eingeführt iſt, welche beiderſeitig in zwei unterhalb des 
Hebels parallel zu deſſen Achſe am Boden feſtgeſtellte kurze Ständer lagert. 

Auf einer Seite der Achſe haben die Schrauben an ihren Enden je ein Zahnrad 
angeſetzt, welche ineinander greifen. 

Die Richtung der Gewinde beider Schrauben iſt eine gegeneinander verkehrte, ſo daß, 
wenn die beiden ihnen aufgeſetzten Zahnräder durch ein drittes bewegt werden, beide Muttern 
auf den Schrauben nach Einer Seite hin ſich verſchieben und die Achſe parallel zu ſich ſelbſt 
in dem Einſchnitte des Hebels mitfuͤhren. 

Bei der Umdrehung dieſes dritten Zahnrades wird die Achſe (der Drehungspunkt) 
des Hebels alſo um einen Gang des Gewindes verſchoben, und wird dieſe Umdrehung durch 
ein ähnliches Räderſyſtem mit Sperrkegel, wie es zur Erreichung der I. Bewegung in Ans 
wendung ſteht, bewirkt. Der Sperrkegel aber wird diesmal, weil es ſich nicht um momentane 
Verſchiebung der Hebelachſe reſp. Vergrößerung der Hubhöhe handelt, einfach durch Nieder— 
drucken eines Knopfes mit der Hand in Function geſetzt, was in einem beliebigen Zeit 
punkte während des Empfanges je einer Depeſche (im Nachhinein) geſchieht. 

Die Bewegung des neuen, für die Papierwalze beſtimmten Typenrades, deſſen Ebene 
ſenkrecht auf die durch die mathematiſche Achſe der Walze gelegt gedachte zu ſtehen kommt, 
muß mit der des Hughes'ſchen Typenrades ſynchron übereinftimmen. Zu dieſem Ende 
ift dem Hughes'ſchen Correctionsrade ein Rad mit wenigſtens 168 Zähnen auf der dem Tys 
penrade zugewendeten Seite concentriſch aufgeſetzt, wobei der Arretirungshebel durch eine 
Biegung an ſeinem oberen Theile, um dem neuen Rade auszuweichen, weiter gegen das 
Typenrad reichen und ſomit der correſpondirende Einſchnitt in der Correctionsradachſe eben— 
falls weiter vorne angebracht iſt. 

Durch dieſes Zahnrad wird die Bewegung auf das 2te Typenrad, d. h. zunädit 
auf ein dem Hughes'ſchen Frictionsrade ähnliches übertragen, welches ſeinerſeits ein neues 
Correctionsrad und dieſes das neue Typenrad genau in derſelben Weiſe mit ſich fuͤhrt, wie 
dies bei den Hughes'ſchen gleichnamigen Radern der Fall iſt. 

Der Fehler, welcher durch dieſe Ueberſetzung in der auf den Buchſtabendruck bezüg— 
lichen Bewegung des neuen Correctionsrades auftreten könnte, wurde ſonach im unguͤnſtigſten 
Falle während dem Eingreifen eines Zahnes nicht mehr als hoͤchſtens $ der Zahnentfernung 
an den Correctionsrädern betragen; wenn alfo bei jeder Umdrehung des neuen Corrections— 
rades die Bewegung deſſelben dreimal corrigirt wird, ſo iſt dies hinreichend, um einen 
vollkommen genügenden Synchronismus erreicht zu haben. 

Die Correcturen werden folgendermaßen bewirkt: An der Peripherie des neuen 
Correctionsrades ſteht ein (corrigirendes) Zahnrad, deſſen Adje derart firirt ijt, daß fie in die 
Ebene des Correctionsrades fällt und die Zähne des erſteren ſtehen ſo weit von einander ab, 
daß die des bewegten Corrections rades eine ſolche Lücke, wenn das corrigirende Rad in Ruhe, 
ungehindert paſſiren können. Dieſem corrigirenden Rade iſt ein anderes mit Sperrzähnen 
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in gleicher Anzahl concentriſch angeſetzt, in welches ein Haken eingreift, der mit dem Anker 
eines Elektromagneten verbunden, bei der Anziehung deſſelben das Sperrzahnrad und mit 
dieſem das corrigirende Rad um einen Zahn bewegt. Das Sperrzahnrad ſteht mit dem cor⸗ 
rigirenden bezuglich der Größe ihrer Durchmeſſer in ſolchem Verhältniſſe, daß während der 
Anziehung des Ankers und gleichzeitiger Bewegung des Correctionsrades der Zahn des corri⸗ 
girenden in Jy Secunde die Luͤcke des erſteren paſſiren könne, und den Lauf des Correctionés 
rades nicht im mindeſten hindern oder beſchleunigen muß. 

Es iſt dabei auf die Form ſowohl der Zähne des corrigirenden Rades, als auch 
der Vorſpruͤnge ber für die durch „blanc des lettres“ und „blanc des chiffres“ erfolgende 
feparate Drehung des Typenrades beſtimmten Lamelle Nüdfiht genommen, damit der Zahn 
des corrigirenden Rades dieſe im Falle der Correctur bei „blanc des lettres“ oder „blanc 
des chiffres“ auch gegen das Innere des Correctionsrades ſchieben kann. 

An einem der durch das dem Hughes'ſchen Correctionsrade aufgeſetzte Zahnrad bes 
wegten Ueberſetzungsräder ſind in einer dem „blanc des lettres“ und „des chiffres“ ſowie 
dem „ER“ oder „91“ entſprechenden Entfernung von einander in der Nähe der Peripherie 
drei feine Federchen angebracht, welche bei der Bewegung während dem Paſſiren einer anderen, 
feſtgeſtellten ſchwachen Feder an derſelben ſchleifen. Die am Ueberſetzungsrade befindlichen 
Federchen ſind mit dem einen Ende der Windungen des fuͤr das corrigirende Rad beſtimmten 
Elektromagneten und die fixe Feder mit dem einen Pol der Localbatterie in Verbindung, 
während der andere Pol derſelben zum zweiten Ende der Windungen führt. 

Es treffen die Federn des Rades in einer ihrer Entfernung entſprechenden Zeit mit 
der fixen Feder zuſammen und zwar ſo, daß der Moment des Zuſammentreffens mit dem⸗ 
jenigen Momente, in welchem das „blanc des lettres“ oder „blanc des chiffres“ am 
Typenrande der Papierwalze gegenuͤber zu ſtehen kommt, nicht übereinftimmt; hingegen erfolgt 
ein zweiter dem vorigen gleicher Schluß der Localbatterie durch den an der Druckachſe bei 
deren Bewegung bewerkſtelligter Contact, von welchem bei der Beſchreibung der I. Walzen⸗ 
bewegung die Rede war, uud wird ſomit 1fteng, wenn die Druckachſe in Ruhe, durch das 
Zuſammentreffen der eben beſchriebenen Federn bei jeder Umdrehung des neuen Corrections: 
rades demſelben eine dreimalige Correctur ertheilt, welche aber niemals die Lücken der „blancs“ 
treffen, und 2ten8 nebſt dieſen permanenten Correcturen auch dann corrigirt, wenn die Drud- 
achſe eine Umdrehung macht, b. h. wenn am Hughes {hen Correctionsrade corrigirt wird, fo 
daß auch nur dann, wenn der Hughes'ſche Correctionsdaumen eines der beiden „blancs“ 
trifft, das betreffende am neuen Correctionsrade getroffen wird und alſo unbedingt eine 
ſynchrone Bewegung der beiden Typenräder ſichergeſtellt ift. 

Um die Entfernung des, dem ſenkrecht über die Papierwalze ſtehenden Nachbar⸗ 
buchſtaben (Zeichen) von dem Papiere, welche bei den Hughes'ſchen Dimenſionen, wenn dort 
der Radius des Typenrades mit R und bet der Papierwalze mit r bezeichnet wird, durch 
den Ausdruck 

V» +28 (R-+1)(1—cos.%)—r 
oder nahezu 0,79mm gegeben ift, auch bei dem Zeilenapparate einzuhalten, wo der Radius 
der Papierwalze, die Dicke des Heftes mitbegriffen, 3,32 mißt, muß das Typenrad einen 
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Radius von 5,27% haben, wobei bie allmälige Abnahme der einzelnen Blanquetts von der 
Walze durch Verkleinerung der Peripherie günſtigen Einfluß nehmend, dieſe Entfernung ſogar 
bis auf 1,1 bringt. 

Zu bemerken iſt hier, daß, da das neue Typenrad nicht wie beim Hughes'ſchen, ſon⸗ 
dern ſo zur Walze geſtellt iſt, daß ihre mathematiſche Achſe in die durch das Typenrad gelegt 
gedachte Ebene füllt, die Buchſtaben, Ziffern rc. an deffen Peripherie nicht parallel, ſondern 
ſenkrecht zu ſeiner Achſe gravirt ſind. 

Was die Stellung der einzelnen Theile dieſes Zeilenapparates im Allgemeinen betrifft, 
ift fte eine derartige, daß 1ſtens durch dieſelben kein, auch minderwichtiger Theil des Hughes: 
Apparates verdeckt oder verſtellt ift, tens feine zur Handhabung beſtimmten Theile leicht 
zugänglich bleiben und Ztens die Verbindung deſſelben mit dem Hauptapparate ohne irgend 
eine Storung blos durch Ausſchaltung der Localbatterie mittelſt eines Gleitwechſels Ue 
hoben werden kann. 

Für die Stellung der Beſtandtheile zu einander ift der auf der Tiſchplatte des Hughes- 
ſchen Apparates zur rechten Hand noch freie Raum gerade hinreichend. 

Das Typenrad des Zeilenapparates ift in einer vom rechtſeitigen Ende der Border; 
wand des Hauptapparates aufgeführten Wand 24m yon der Tiſchplatte entfernt, mit der 
Achſe parallel zur Vorderwand und in der Ebene der Papierwalzenachſe eingelagert, welch 
letztere fih in der Lange von 40 und in einem wie bei der Typenradachſe 8,6 meſſenden 
Abſtande zur Vorderwand, von der rechtſeitigen Tiſchplattenkante bis nahe unter das Farbrad 
hinzieht, ſo daß zwiſchen ihr und dem oberen Rande der Claviatur noch ein Abſtand von 
12m frei bleibt. | | 

Alles übrige ift hinter der Walze unb zumeiſt auf dem etwas über 1,50™ meſſenden 
Flächenraume der Tiſchplatte angebracht. 

Schließlich bleibt noch zu bemerken, daß bei Anbringung dieſes Zeilenapparates an 
dem Hughes'ſchen beſonders darauf Ruͤckſicht genommen, dem letzteren an keinem ſeiner Theile 
irgend welche weſentliche Veränderung erleiden zu laſſen. 


Das Ziel, dem der Herr Verfaſſer zuſtrebt, iſt ohne Frage wichtig und der Beachtung 
werth; feine Erreichung würde eine wefentlide Vervollkommnung des Hughes (hen Apparates 
und einen wichtigen Fortſchritt in der Telegraphie bekunden, wenn auch, wenigſtens bei den 
hieſigen Verhältniſſen, die Erſparniß nicht ganz ſo hoch ausfallen ſollte, als oben berechnet 
worden. 

ueber die Conſtruction ſelbſt glauben wir uns eines Urtheiles enthalten zu müſſen, 

da ſich ohne Zeichnung doch nicht alle Details mit genuͤgender Sicherheit uͤberſehen laſſen. 
Jedenfalls aber iſt es erfreulich, daß das Problem hiermit angeregt worden. 
a D. Red. 
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Gemeinſchattliche Batterien. 


Von J. W. Hagers in Arnheim, 
Diviſions⸗Inſpector der Königl. Niederländiſchen Telegraphen. 


Bereits im Jahre 1861 wurde von mir in einer niederländiſchen Zeitſchrift“) die 
Anwendung des Ohm’ [den Geſetzes bei den verſchiedenen Fragepunkten, welche bei Benutzung 
gemeinſamer Batterien ſich darbieten erörtert. Obſchon ich mir nicht die Mühe genommen, 
auf Grund des gedachten Geſetzes die Formeln für mehr oder weniger complicirte Faͤlle zu 
entwickeln, wie die Herren J. Lagarde in den Annales télégraphiques 1865 p. 381 und 
Dr. H. Militzer, Zeitſchrift des Deutſch-⸗Oeſterreichiſchen Telegraphen⸗Vereins 1866 S. 193 
gethan, — ſo kann ich doch darauf hindeuten, daß ich durch Beiſpiele veranſchaulicht habe, 
wie in allen denkbaren Fällen die Stromftärfe in jedem einzelnen Schließungskreiſe einer 
gemeinſamen Batterie zu berechnen ift. Wie erwähnt, wurde der bezuͤgliche Artikel ſchon im 
Jahre 1861 veröffentlicht, allein es iſt den Herren J. Lagarde und Dr. Militzer nicht 
zu verübeln, wenn ihnen diefe in holländiſcher Sprache abgefaßte Arbeit unbekannt geblieben. 
Jedenfalls glaube ich fuͤr die Bearbeitung dieſer Materie einigermaßen die Priorität bean⸗ 
ſpruchen zu dürfen; dabei will ich aber gern einräumen, daß vorzúglid Hr. Dr. Militzer 
die Bearbeitung vollſtändiger durchgeführt hat. 

Sowohl für meine Berechnungen, wie fuͤr die Formeln des Hrn. Dr. Militzer gilt 
die Bemerkung, daß ſie in der Praxis nicht immer völlig benutzbar ſind. Es iſt ohne Frage 
wünſchenswerth in jedem Augenblick ſchnell unterſuchen zu können, ob eine gewiſſe gemeinſame 
Batterie den obwaltenden Anforderungen entſpricht; mag die Gruppirung der Elemente auch 
auf der genauſten Berechnung baſirt ſein, in der Praxis ſind immer in Folge von verſchie⸗ 
denen momentanen Einfluͤſſen häufige Abweichungen von dem Rechnungsreſultat zu erwarten. 
Dieſe Abweichungen laſſen ſich, wie ich in meinem oben erwaͤhnten Aufſatze gezeigt habe, 
durch ein ganz leichtes Experiment ſchnell nachweiſen, und da die Herren J. Lagarde und 
Dr. Militzer dieſen Punkt unberührt laffen, fo ſcheint es mir wohl am Orte, die Aufmerk⸗ 
ſamkeit der geehrten Leſer dieſer Zeitſchrift dafür zu erbitten, um ſo mehr, als das erforderliche 
Experiment durch jeden einigermaßen gebildeten Telegraphenbeamten ausgeführt werden kann. 

Zuvor aber ein Wort zur cone bezüglich der Anforderungen, die man an eine 
gemeinſame Batterie zu ſtellen hat. 

Das bekannte Geſetz für die Magnetfrart eines Elektromagnets, — namlid) M == T3 n, 
wo n bie Zahl der Windungen bezeichnet — erheifcht eine durchaus conſtante Stromſtärke, 
wenn während der Correſpondenz in jedem Augenblick ſtets die gleiche Wirkung erfolgen ſoll. 

Für ben Lokalkreis laßt fid) dieſer Bedingung allerdings leicht genügen; beim Linien⸗ 
kreiſe dagegen iſt dies nur ſelten möglich. Es ändert ſich ja, bei den ſtets wechſelnden at⸗ 
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moſphäriſchen Einflüffen, beinahe jeden Augenblick, die Stärke des ankommenden Stromes. 
Nun liegt es auf der Hand, daß bei einer gemeinſamen Batterie, ſelbſt bei der beſtangeord⸗ 
neten, dieſes Uebel ſich verſchlimmert; denn wenn keine Stromſchwankungen eintreten ſollten, 
wenn nur eine der Leitungen, oder wenn deren mehrere von der Batterie mit Strom verſorgt 
werden, ſo müßte das Elektricitätsquantum, welches die Batterie in jedem Augenblick herzu— 
geben vermag, unendlich groß ſein, was unmöglich iſt. 

Die Benutzung gemeinſamer Batterieen iſt alſo unausbleiblich mit mehr oder weniger 
erheblichen Stromſchwankungen verbunden, und es kommt nun darauf an, die Grenzen dieſer 
Schwankungen zu beſtimmen, innerhalb welcher fie auf die Correſpondenz nicht ſtörend ein- 
wirken. Gelbftverftandlid) darf man dabei auch die aus den atmoſphäriſchen Verhältniſſen 
herruͤhrenden Stromſchwankungen nicht aus dem Auge verlieren. 

Die Anwendung gemeinſamer Batterien iſt mithin in theoretiſcher Hinſicht durchaus 
zu verwerfen; auf großen Stationen indeß ſind ſelbige nun einmal nicht zu entbehren, dann 
aber muß man dafür ſorgen fih über ihre Leiſtungen nach allen Richtungen hin fortwährend 
genau in Kenntniß zu erhalten. 

Die Gruppirung der Elemente iſt für jeden beſonderen Fall durch eine einſchlagende 
Berechnung, aber unter Zuziehung wiederholter praktiſcher Proben, feſtzuſtellen. Bei Localkreiſen 
find letztere leicht. Man kann jeden Augenblick, ohne Störung der Correſpondenz, unterſuchen, 
ob die Stromſchwankungen, welche eintreten, je nachdem nur einer der Zweige oder alle 
gleichzeitig geſchloſſen werden, die Sicherheit der telegraphiſchen Zeichen beeinträchtigen, und 
erkennt alsbald, ob eine Steigerung des Elektricitätsquantums nöthig iſt. 

Bei gemeinſamen Linienbatterien iſt die Prüfung in der That ſchwieriger, aber doch 
nicht unmöglich. Sei eine ſolche Batterie fuͤr mehrere Leitungen von ungleichem Widerſtande 
angenommen; fo ift dieſelbe gunadft fo zu wählen, daß die verſchiedenen Leitungen — ſelbſt⸗ 
verſtändlich im Verhältniß ihrer Leitungsvermögen — Ströme von der Staͤrke erhalten, welche 
ſie erfahrungsmäßig bedürfen. Sodann aber iſt zu ermitteln, wie ſtark in jeder Leitung die 
Stromftärfe fid) ändert, je nachdem dieſe Leitung allein, oder gleichzeitig auch die anderen 
ſprechen. Die Rechnung ergiebt allerdings die Verhältnißzahlen dieſer Stromſchwankungen; 
ihr abſoluter Werth aber kann nur auf empiriſchem Wege beſtimmt werden. Es wuͤrde daher 
auch in dem Falle, daß die Verhältniſſe im Ganzen unverändert bleiben, die Rechnung allein 
nicht ausreichen; es iſt immer noch eine empiriſche Meſſung erforderlich. 

Zu dem Ende wird ein ziemliches empfindliches Galvanometer in einer der Leitungen 
eingeſchaltet und der Ausſchlag notirt, welchen daſſelbe giebt, wenn dieſe Leitung allein ihren 
Schluſſel drückt und wenn gleichzeitig auch die anderen Leitungen ihre Verbindung mit der 
Batterie herſtellen. Dieſelben Meſſungen nimmt man dann auch bei den anderen Leitungen 
vor, oder wenigſtens bei einer Auswahl derſelben: etwa bei einer vom größten vorkommenden 
Widerſtande, bei einer von mittlerem und bei einer vom kleinſten Widerſtande, und wiederholt 
diefe Meſſung bei verſchiedenen Witterungsverhältniſſen, bei trockenem wie auch bei feuds 
tem Wetter. 

Der abſolute Werth jedes Paares von Nadelablenkungen läßt ſich dann folgender⸗ 
maßen beſtimmen: man reproducirt im Zimmer aus Rheoſtaten und ſolchen Apparaten, wie 
ſie die correſpondirenden Stationen beſitzen, ſo genau als möglich das Leitungsnetz, welches 
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in der Wirklichkeit an der gemeinſamen Batterie liegt, mit allen ſeinen beſonderen Verhaͤlt⸗ 
niſſen, und läßt dann dieſe ſo aufgeſtellten Apparate abwechſelnd arbeiten mit ungleichen 
Stromſtärken, wie ſie in den entſprechenden Leitungen der Praxis und zwar unter den un⸗ 
günftigften Verhältniſſen durch die Nadelablenfungen des Galvanometers angezeigt worden “). 
Bleiben dabei — ſelbſtverſtändlich ohne Aenderung der Adjuſtirung — die telegraphiſchen 
Zeichen ausreichend ſicher, ſo iſt daraus zu entnehmen, daß die Stromſchwankungem den für 
den vorliegenden Zweck zuläſſigen Umfang nicht überfchritten haben; zeigt fid) dagegen die 
Sicherheit der Zeichen beeinträchtigt, ſo erſcheint eine Verſtärkung der Batterie geboten. 

Der letztere, in der That umftändliche Verſuch, wird indeß entbehrlich, wenn man 
immer daſſelbe Galvanometer benutzt; man lernt dann bald aus der Nadelablenkung auf den 
erſten Blick annähernd auf die Wirkung auf den Apparat der fernen Station ſchließen. 

Schließlich bemerken wir noch, daß ſelbſtverſtändlich jede mit ſtarken Nebenſchließungs⸗ 
fehlern behaftete Leitung von der gemeinſamen Batterie abgenommen und an eine beſondere 
Reſervebatterie gelegt werden muß, ſonſt wuͤrden die Fehler nicht nur die Correſpondenz auf 
der fehlerhaften Leitung, ſondern auch die auf den anderen, guten Leitungen beeinträchtigen ). 


») Die Anordnung dieſes Verſuches if uns nicht klar. Wir ſetzen als ſelbſtverſtandlich voraus, obwohl 
es im Text nicht geſagt wird, daß das künſtliche Leitungsnetz an die zu prüfende gemeinſame Batterie oder an 
eine ihr ganz gleiche gelegt wird; dann laſſen ſich die verſchiedenen Stromſtärken in einer der Leitungen nur 
dadurch herbeiführen, daß man auch künſtliche Fehler herſtellt, um aber nicht allein denſelben abgehenden Strom 
zu erzeugen, ſondern auch dem Apparat denſelben ankommenden Strom zuzuführen, wie bei dem betreffenden Fall 
in der Praxis, müßte man nothwendig amd) den Ort kennen, wo in der Wirklichkeit der Fehler eingetreten. 

D. Red. 


*) Unſer Original enthält am Schluß noch einige Bemerkungen über die Anfjuchung ſchlechter Gles 
mente in der Batterie, die wir fortlaſſen, weil das empfohlene Verfahren allgemein bekannt und bei den Nord: 
deutſchen Stationen in Anwendung iſt. D. Red. 
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Hiſtoriſche Bemerkung bezüglich gemeinfdjaftlidjer Batterien für mehrere 
Leitungen. 


Die Tijdschrift voor Telegrafie, auf welche im Anfange des vorſtehenden Aufſatz 
Bezug genommen, ift ber Redaction dieſer Blätter nicht zugänglich und ift dieſelbe daher nicht in 
der Lage, fid) ein Urtheil über die Prioritätsreclamation des Herrn Hagers zu bilden, deren 
Umfang und Tragweite ſie bei Unkenntniß ſeiner Abhandlung nicht zu überſehen vermag. 
Indeß dürften einige hiſtoriſche Notizen über den Gegenſtand hier immerhin am Orte fein. 

Die erſte Anwendung einer einzigen Batterie fuͤr mehrere Leitungen ſcheint rein 
empiriſch verſucht worden zu fein, und zwar (don febr früh, vielleicht vor dem Jahre 1850. 
Die erfte theoretiſche Begründung, welche uns bekannt geworden, rührt von dem leider 
zu früh für die Telegraphie verſtorbenen Profeſſor Petrina in Prag her, der, ohne Kenntniß 
der früheren empiriſchen Verſuche, dieſe Methoden der Batteriebenutzung ſelbſtſtändig neu 
entdeckte und in einem Aufſatze unter dem Titel: „Ueber die vortheilhaſte Anwendung der 
Zweigftröme bei der Telegraphie“ zu Anfang des Jahres 1853 der Wiener Akademie vorlegte 
(Sitzung vom 13. Januar 1853). Wir können uns nicht verfagen, dieſen intereſſanten klei⸗ 
nen Aufſatz, der wenig bekannt geworden zu ſein ſcheint, nachſtehend nochmals abzudrucken. 
Derſelbe giebt, wie man ſehen wird, die Grundzüge der Theorie und die Hauptformeln; nur 
ift darin zwar hervorgehoben, daß ein möglichſt kleiner Widerſtand in der Batterie Grund: 
bedingung für den günſtigen Erfolg ſei, der Einfluß des Batteriewiderſtandes aber nicht näher 
erörtert. Dieſe Lücke wurde wenige Monate ſpäter von dem verſtorbenen ſächſiſchen Telegra- 
phen⸗Director Galle im Polytechniſchen Centralblatt vom 15. April 1853 S. 452 ausgefüllt. 

Eine weitere und näher eingehende Erörterung ift ferner von dem ebenfalls bereits 
(in Corſica) verſtorbenen franzoͤſiſchen Telegraphenbeamten Martorey als nachgelaſſenes 
Werk in der älteren. Serie der Annales télégraphiques vom Jahre 1855 Seite 160 
erſchienen. 

Die ſpäteren Arbeiten über dieſen Gegenſtand ſind bekannt. Wir glaubten die Rechte 
jener drei Verſtorbenen hier zur Geltung bringen zu müſſen; die Lebenden mögen ſelbſt für 
ſich ſprechen. i 


Weber die Anwendung der Bweigftróme in der Telegraphie. 


Von Prof. Petrina in Prag. 


(Aus den Sitzungsberichten der Kaiſerlichen Akademie der Wiſſenſchaften zu Wien Band X S. 3. 
Sitzung vom 13. Januar 1853.) 


Die Telegraphen-Inſtitute haben ſchon heut zu Tage fo eine Wichtigkeit erlangt, 
daß fid) jeder mit dieſem Zweige der Wiſſenſchaft vertraute Phyſiker verpflichtet fühlen muß, 
ſeine in dieſer Richtung gemachten nuͤtzlichen Erfahrungen zu veröffentlichen, und ſo zur He— 
bung dieſer gemeinnützigen Erfindung nach ſeinen Kräften beizutragen. 
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In dieſer Abſicht habe ich diefe Zeilen niedergeſchrieben und lege ſie der löbl. K. 
Akademie vor mit der Bitte, den Inhalt derſelben, im Falle er für anwendbar und nüglich 
erkannt werden ſollte, bei dem Wiener Telegraphen⸗Inſtitut auf geeignetem Wege in Vorſchlag 
bringen zu wollen. 

Vor allem andern erlaube ich mir den Umſtand anzuführen, der mich auf den hier 
mitzutheilenden Gegenſtand geführt hat, theils weil er mit ihm, in Bezug auf feine Begrün⸗ 
dung, im innigen Zuſammenhange Rept, und theils weil er, auch abgeſehen hiervon, nicht 
ohne Intereſſe fein dürfte. 

Als ich vor ungefähr 18 Monaten mit der Einrichtung und Zweckmäßigkeit ver⸗ 
ſchiedener Stromunterbrecher, wie man ſie bei den inductoriſchen Apparaten anzuwenden pflegt, 
beſchäftigt war, kam ich auf einen Unterbrecher, der durch ſeine Vibrationen bedeutend ſtarke 
und ziemlich reine Töne gab. Dieſe Erſcheinung brachte mich auf die Idee, aus einer Reihe 
ſolcher, zweckmäßig eingerichteter Unterbrecher eine elektromagnetiſche Harmonika zu conſtruiren. 

Als dieſes Inſtrument nach Beſiegung mehrerer Schwierigkeiten zu Stande kam, 
überzeugte ich mich, daß es nicht nur manche fuͤr den Phyſiker intereſſante Erſcheinungen 
wahrnehmen läßt, ſondern daß es auch den Keim einer neuen praktiſchen en des 
Elektromagnetismus enthält. 

Bei dieſem Inſtrument, deffen Auseinanderſetzung hier, weil fie nicht weſentlich ift, 
übergangen werden ſoll, erging es mir ſo, wie manchem mit den theoretiſchen Formeln wohl 
vertrauten Phyſiker. Oft findet man nämlich Manches erſt dann in den Vece nachdem 
es durch den Verſuch nachgewieſen worden iſt. 

Anfangs glaubte ich ebenſoviele, wenn auch kleine, galvaniſche Elemente anwenden 
zu müffen, als die Harmonika der Töne hat, weil ich bei Anwendung eines einzigen Ele: 
mentes für mehrere Töne eine Schwächung ihrer Intenſität und eine Aenderung ihrer Höhen 
befürchtete. Der Verſuch überzeugte mich jedoch vom Gegentheil; denn bei Anwendung nur 
eines einzigen kleinen Elementes für alle acht Toͤne meiner Harmonika ergab ſich weder eine 
Schwächung derſelben, noch eine Störung ihrer Höhen, ſie mochten in einer beliebigen Ord⸗ 
nung nach einander, oder combinirt, oder aber alle zugleich angeſchlagen werden. 

Dieſe meiner Anſicht nach wichtige Erfahrung findet in der Ohm’ (chen Theorie und 
der ber Zweigftröme ihre vollkommene Begründung; denn jene giebt an, daß der Strom eines 
galvaniſchen Apparates in demſelben Verhältniß wächſt, in welchem Verhältniſſe der geſammte 
Widerſtand der Kette abnimmt, und dieſe lehrt, daß jeder Zweigſtrom jene Größe behält, die 
er haben wuͤrde, wenn durch ſeinen Leiter allein die Kette geſchloſſen wäre, jedoch bei der 
einzigen Vorausſetzung, daß der Widerſtand des Stromerregers nicht nur gegen den Wider⸗ 
ſtand jedes einzigen Schließungsleiters, ſondern auch gegen ihren ſummatoriſchen Widerſtand 
verſchwindend klein iſt. 

Dieſe ſo wichtige Theorie der Zweigſtröme finde ich, ſoweit mir die Literatur dieſes 
Zweiges der Phyſik bekannt iſt, noch nirgends in der Telegraphie benützt. Ä 

Im Wiener Telegraphen- Bureau befinden fid), nad) eingeholter Erkundigung, ebenz 
joviel Hauptbatterien, als es von dort aus verſchiedene Telegraphenlinien giebt und ebenfoviel 
Localbatterien als dort der Morſe'ſchen Schreibeapparate aufgeſtellt find, und doch bürfte nach 
meiner Anſicht eine einzige dieſer Hauptbatterien und nur eine der Localbatterien ausreichend 
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ſein, auch in dem Falle, wenn nach allen 7 Richtungen zu gleicher Zeit telegraphirt werden 
ſollte. Man braucht nur jene Battirie zu nehmen, der man ſich für die entfernteſte Station 
zu bedienen pflegt, den einen Pol derſelben mit den Drathen aller Telegraphenlinien, ſowie 
den anderen Pol wie ſonſt mit der Erde zu verbinden. 

Bezeichnet man die elektromotoriſche Kraft der Batterie mit K, die Widerſtände der 
einzelnen Telegraphenlinien mit wi, ws, Ws ꝛc., und die Stromgröße für einzelne Schließungen 
mit Ji, Ja, Ja 2¢., fo erhält man nach der Om’ (den Theorie die Gleichungen: 

ime, ae, = iC, 
weil die Widerftinde der Batterie gegen w,, Wa, wg 2x. verſchwindend flein iff und daher 
vernachläſſigt werden kann. 

Wird die Batterie nach allen Richtungen zu gleicher Zeit benutzt, fo erhält man für 
dieſen Fall die Formel ==, wenn wo ben ſummatoriſchen Widerſtand und J, ben Strom 

0 
bedeutet, welchen die Batterie in dieſem Falle, und unter der Bedingung, daß auch jetzt ihr 
Widerſtand gegen wo verſchwindend klein iſt, zu geben vermag. 
Wie hinreichend bekannt iſt: 


- Wi W W. 
Wa Wa . . . WI W . . . W. W. 
K 


ſomit Wo 


an Ä nm — 
Wa W t+... WI Wait... W,W—... 
on jas PE IE 
Wi Wa Wa... 
und EC e 
Ww, j%We Ws 


Aus dieſer Gleichung und den obigen erften Gleichungen folgt, daß J, = J, + J, + Js c., 
und daß daher auch jeder Zweigſtrom gerade fo groß ift, als er es fein würde, wenn fein 
Leiter die Batterie allein geſchloſſen hätte. Ferner folgt daraus, daß bie Zweigſtroͤme von 
einander unabhängig ſind, und daß ſie ſomit keinen Einfluß auf einander uͤben können, 
mögen ſie continuirlich ſein, oder wie immer unterbrochen werden. 

Daſſelbe gilt auch von der Anwendung einer einzigen Localbatterie. Daß man bei 
8 Schreibapparaten in jedem Falle mit einer einzigen Batterie auskommt, dafür bürgen meine 
Verſuche mit der Harmonika. 

Alle Einwendungen, die man gegen dieſen meinen Vorſchlag machen könnte, find bei 
reifer Ueberlegung ohne Bedeutung, ſelbſt die nicht ausgenommen, daß bei Benuͤtzung einer 
kräftigen Batterie die Zweigſtröme der näheren Stationen zu ſtark ſein würden. Denn alle 
mir bekannten galvaniſchen Telegraphenapparate, ſie mögen auf was immer für einem Princip 
beruhen, ſind ſo eingerichtet und muͤſſen es auch ſein, daß ſie Strömen von verſchiedener 
Stärke accommodirt werden können und daß kleine Stromveränderungen ſie nicht beirren. 
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Geſetzt aber auch, dies wäre in dem erforderlichen Maße nicht der Fall, fo beftgen wir ja 
Mittel genug, ſtarke Ströme nach Belieben zu ſchwaͤchen und zu benutzen. Im erforderlichen 
Falle bin ich bereit, zu dieſem Zwecke ſehr einfache und praktiſche Mittel in Antrag zu bringen. 
Eins dieſer Mittel will ich jedoch gleich beifügen, weil es zum Ganzen gehört. 

Sind die aus einem Telegraphenbureau auslaufenden Telegraphenlinien von bedeu- 
tend verſchiedenen Lången, fo benützt man die Batterie der entfernteften Station und fchaltet 
die Dräthe der anderen Stationen der Reihe nach und nach Bedarf ihrer Stromkraͤfte beim 
12, 18, 24, 30 x. Element dieſer Batterie an. Auf dieſe Art erhält man Zweigſtröme von 
gewuͤnſchter Größe. 

Auch die Localbatterie kann man entbehren, weil ſich von der Hauptbatterie zu dieſem 
Zweck einige Elemente ohne Nachtheil abzwingen laſſen. 

Alle der Art Einwendungen muͤſſen aber auch verſtummen gegen den mehrſeitigen 
erheblichen Nutzen, den dieſe hier vorgeſchlagene Vereinfachung zu leiſten verſpricht und gewiß 
auch leiſten wird. 


Nach Vorleſung dieſer Mittheilung fügte der Prafident der Akademie die Bemerkung 
hinzu, daß die im Wiener Telegraphenamt und auf noch A größeren öͤſterreichiſchen Telegra- 
phenſtationen angeſtellten Verſuche die Angaben des Herrn Petrina vollkommen beſtätigt 
hatten. In Wien z. B. fei es dadurch möglich geworden, die Zahl der benutzten Elemente 
von 480 auf 84 zu reduciren, und bei 5 großen Stationen (unter denen auch Wien) zu⸗ 
ſammen von 1102 Elementen auf 324. 


Ungefähr aus derſelben Zeit beſitzen wir eine Behandlung der vorliegenden Frage 
durch ben verſtorbenen Koͤnigl. Sächſiſchen Telegraphen⸗Director L. Galle, welche unter dem 
Titel „Erfahrungen im Telegraphenweſen, mit beſonderer Beziehung auf die ſaͤchſiſchen Telegra⸗ 
phenlinien, b. Benutzung einer Batterie für mehrere Telegraphenleitungen“, im Poly⸗ 
techniſchen Centralblatt vom 15. April 1853 Jahrg. XIX Lief. 8 S. 452 abgedruckt ift. 

Herr Galle beginnt mit der Bemerkung, es ſei ſchon ſeit längerer Zeit aus empiri⸗ 
ſcher Erfahrung bekannt, daß eine Batterie zum gleichzeitigen Telegraphiren auf mehreren 
Linien hinreicht; der (obige) Aufſatz von Petrina habe nun die wiſſenſchaftliche Begründung 
dieſer Thatſache gegeben. Er führt ſodann die von Petrina theilweiſe nur angedeutete 
Rechnung für die Fälle von 2 und von 3 Leitungen unter Berückſichtigung des Batteries 
widerſtandes vollſtändig durch, und weiſt die Nothwendigkeit der Vorbedingung nach, daß der 
Batteriewiderſtand verſchwindend klein ſein müſſe. Zum Schluß macht er noch darauf auf⸗ 
merkſam, daß die Anwendung einer gemeinſamen Loc albatterie für mehrere Apparate in 
der Praxis auf größere Schwierigkeiten ſtoße. 
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Univerfal- Umfcalter für galvaniſche Batterien und Widerftands- Wollen. 


Bon Carl Körner, 
k. k. Telegraphiſt in Wien. 


Zur ſchnellen Umſchaltung der Pole einzelner galvaniſcher Elemente nach Quantität 
und Sntenfitat des Stromes, ſowie zur Combinirung verſchiedener Widerſtände behufs Mejs 
ſung des galvaniſchen Stromes, bediene ich mich bei meinen Studien und Verſuchen eines 
ſehr einfachen bequemen Apparates, welcher in folgender Figur von oben geſehen dargeſtellt iſt. 


[o o 


| 


EN 


Auf einer Holzplatte find zwei Reihen Meſſingſtifte befeftigt, welche mit Schrauben— 
klemmen zur Aufnahme der Poldräthe, oder der Enden von Rheoſtatrollen in Verbindung 
ſtehen. Dieſe Meſſingſtifte find mit einer Vertiefung verſehen, in welche gebogene Kupfers 
oder Meſſingdräthe geſteckt werden können. Die Anordnung der Stifte iſt derart, daß mit 
einer Klammer immer 2 Stifte neben⸗, oder ſchraͤge unter einander verbunden werden. 

Von dem erſten Stifte der unteren, und dem letzten der oberen Reihe fuͤhren ferner 
noch Drathe zu zwei Schraubenklemmen, welche für Batterie oder Galvanometer beſtimmt 
find, je nachdem das Inſtrument als Batteriewechſel oder als Rheoſtat verwendet werden foll. 

Als Batterie⸗Umſchalter bietet der Apparat gegen die gewöhnlich gebrauchten der— 
artigen Vorrichtungen folgende weſentliche Vortheile: 

Man kann einzelne Elemente nicht nur nach Intenfitát, fonden auch nach Quan— 
tität des Stromes verbinden und, falls Elemente verſchiedener Größe oder Conſtruction bei 
einem Verſuche verwendet werden, je ein Element allein, oder eines mit irgend einem anderen, 
oder mit mehreren ſchnell und ſicher combiniren. 

Man verbindet alle + Pole der zu verwendenden Elemente oder Batterien mit der 
oberen, alle — Pole mit der unteren Reihe der Meſſingſtifte. 

Aus den nun folgenden wenigen Beiſpielen wird die praktiſche Brauchbarkeit dieſes 
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einfachen Inſtrumentes erhellen. Bei einem Apparate fur 12 Elemente laſſen ſich ſo viele 
verſchiedene Combinationen veranſtalten, wie fie bei keinem der gewöhnlich gebrauchten Um- 
ſchalter möglich waren. | 
Nehmen wir als einfaches Beifpiel nur A Elemente von verſchiedener Conſtruction 
an, und es ſei in nachſtehender ſchematiſcher Zeichnung das erſte ein Daniell’ (hes, das 
zweite ein Smee, das dritte ein Bunſen, das vierte endlich ein nad) Meidinger's Princip 
conſtruirtes galv. Element, ſo laſſen ſich unter anderen folgende Verbindungen vornehmen: 


D S B M 
1. Alle vier Eles 


mente nach Inten⸗ d eode, 
fitat des Stromes. du 
D $ D S HB M 
O 
de de 3. Das Smee ſche 4. Daniell mit 
E Element allein. Bunfen. 
D S B M D S B M 
5. Zwei Doppels 6. Dantell mit 
elemente. Smee. 


Soll der Apparat als Rheoſtat gebraucht werden, fo verbindet man alle inneren 
Drathenden der einzelnen Widerſtandsrollen mit den oberen, — alle äußeren Enden hingegen 
mit den unteren Stiften. | 

Nimmt man z. B. acht Rollen mit den Widerſtänden 1, 2, 3, 4, 5, 10, 25, 50, 
fo kann man beliebige Widerſtände von 1 bis 100 Einheiten einſchalten, wie es einige Bei- 
ſpiele darthun ſollen. m 

Um das Schema überfichtlicher zu machen, find in den folgenden Zeichnungen bie 
bezuͤglichen Widerſtandsrollen allein angedeutet. 
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1 £ 3 4 ó 10 £5 50 


1. 3 Ginbeiten. 


1 2 3 : 4 5 10 35 50 
O Q Q Q Q (3 = 3 
€ 2 y 8 y O oO 2. 24 Einheiten. 
© 2 


® c > y 8 y o | 3. 48 Einheiten. 


€ 3 E) y y S 5 Ò 4. 97 Einheiten. 


Zu genauen Meſſungen ifl der Apparat feft gut geeignet, und dürfte derſelbe bei 
ſeiner vielſeitigen Verwendbarkeit und einfachen Conſtruction ſowohl Laien als auch Fach⸗ 
männern nicht unwillkommen ſein. 
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Weber die elektromotoriſche Kraft der Paniell'ſchen Kette nad) abfolutem 
Maaße. 


Von Dr. A. von Waltenhofen, 
Profeſſor am Polytechnikum zu Prag. 


(Aus Poggendorff's Annalen Bd. CXXXIII. 1868 No. 3 S. 462 ff.) 


Die Verſuche, in welchen ich meine Methode zur Meſſung von Kettenwiderſtänden 
durchgefuhrt habe“), geſtatten noch eine andere Verwerthung, naͤmlich die Ableitung einer 
durch viele genaue Beobachtungen verbürgten Zahl für den abſoluten Werth der elektromo— 
toriſchen Kraft einer Daniell’ (hen Kette. 

Dieſe Größe iſt, obgleich fie in unzähligen Fallen als Maaßeinheit gedient hat und 
noch dient (indem man alle anderen Ketten, welche überhaupt näher unterſucht worden find, 
bezüglich ihrer elektromotoriſchen Wirkſamkeit mit der Daniell'ſchen Kette verglichen hat), doch 
noch nicht auf einen allgemein angenommenen abſoluten Mittelwerth zurückgeführt worden. 

Es fehlt zwar nicht an Unterſuchungen, welche Anhaltspunkte zur Umrechnung der 
elektromotoriſchen Kraft der Daniell'ſchen Kette auf abſolute Einheiten an die Hand geben, 
— aber dieſe Umrechnung iſt in den meiſten Fällen deßhalb ſehr unſicher, weil die bei den 
betreffenden Unterſuchungen benutzten Widerſtandseinheiten in der Regel durch Kupfer- oder 
Neuſilberdräthe von beſtimmten Dimenſionen ausgedrückt find. Neuere Unterſuchungen haben 
nämlich gelehrt, daß gerade bei dieſen am häufigſten zu Widerſtandsmeſſungen 
benutzten Metallen die Leitungsfähigkeit innerhalb ſehr weiter Gränzen 
variirt, nach Maaßgabe ihrer Reinheit, Dichte, und bezüglich des Neuſilbers auch der 
procentiſchen Zuſammenſetzung. Bei dieſem Umſtande geſtatten leider viele ſehr werthvolle 
relative Meſſungen keine ſichere Berechnung abſoluter Werthe für die elektromotoriſchen Kräfte 
der unterſuchten Ketten. 

Dieß gilt namentlich von Müller's Beſtimmungen der conſtanten galvaniſchen 
Ketten, mitgetheilt im „Berichte über die neueſten Fortſchritte der Phyſik“, wobei den Wider— 
ſtandsangaben der ſogenannte „Normaldrath“ (Kupferdrath von 1 Milim. Durchmeſſer) zu 
Grunde liegt und von den hier in Betracht kommenden Meſſungen elektromotoriſcher Kräfte 
von Poggendorff **) und Beetz“), bei welchen die Widerſtände durch Neuſilberdräthe 
gemeſſen wurden, deren ſpecifiſche Leitungsfähigkeit, weil es ſich eben nur um relative Werth— 
angaben handelte, nicht auf ein abſolutes Maaß zurücgeführt worden ift. Daſſelbe gilt 
namentlich auch von ben Beſtimmungen S. Regnauld's +), deffen elektromotoriſche Krafteinheit 


*) Ich habe dieſelben in meiner Abhandlung „Ueber eine neue Methode bie Widerſtände galvaniſcher 
Ketten zu meſſen“ nur theilweiſe aufgezählt. Es wurden im Ganzen mit Daniell'ſchen Ketten allein 14 Meſſungen 
dieſer Art vorgenommen, welche in der vorliegenden Abhandlung benutzt werden. 
**) Unterſuchung über die elektrometoriſchen Kräfte der „galvaniſchen Ströme“ Pogg. Ann. Bd. 60. 
*) „Ueber die elektromotoriſche Kraft der Gafe” Pogg. Ann. Bd. 77 und: „Ueber die Stärke der 
galvaniſchen Polariſation“ Pogg. Ann. Bd. 90. 
T) Ann. de Chim. et de Phys. (3) T. 44. (Wiedemann, Galv. Bd. T. S. 237.) 
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aus der Pouillet'ſchen Stromeinheit, wegen der Unbeſtimmtheit der Leitungsfähigkeit des dabei 
angewendeten Normaldrathes, ebenfalls nur ſehr unſicher berechnet werden kann. 

Mit größerer Sicherheit läßt ſich die elektromotoriſche Kraft der Daniell'ſchen Kette 
aus einigen von Buff“) ausgefuͤhrten Meſſungen ableiten, wobei die Widerſtandsangaben 
auf Silberdrath bezogen worden ſind. 

Eine directe Beſtimmung der elektromotoriſchen Kraft be Daniell'ſchen Kette nach 
abſolutem Maaße — die einzige Beſtimmung dieſer Art, welche mir bisher bekannt geworden 
iſt *) — wurde von Bos ſcha ) ausgeführt. 

Bezüglich der Stromeinheit iſt zu bemerken, daß die aufgezählten Unterſuchungen die 
nöthigen Daten enthalten, um die angegebenen Stromintenſitäten entweder unmittelbar oder 
mit Zuhuͤlfenahme des elektrochemiſchen Aequivalentes des Waſſers unmittelbar auf die abſolute 
elektromagnetiſche Einheit zu reduciren. 

Bei Vergleichung der aus dieſen Unterſuchungen hervorgehenden Werthe für die 
elektromotoriſche Kraft der Daniell'ſchen Kette werde ich bie chemiſche (Jacobi'ſche) Strom: 
einheit (1 Cub. Cent. Knallgas per Min.) und die Siemens'ſche Widerſtandseinheit zu 
Grunde legen. Wo es ſich um die Relationen dieſer Einheiten zu den elektromagnetiſchen 
handelt, werde ich die chemiſche Stromeinheit = 0, 95030 der Weber’ fchen elektromagnetiſchen 
Einheit annehmen, wobei Weber's Beſtimmung fuͤr das elektrochemiſche Aequivalent des 
Waſſers 1) (0,009376 Milligramm per Secunde) und Regnauld's Beſtimmungen für das 
ſpecifiſche Gewicht des Knallgaſes (0,5346 Milligramm per Cub. Cent.) zu Grunde liegen. 
Die Siemens'ſche Widerſtandseinheit werde ich, da die bisherigen Beſtimmungen noch nicht 
die äußerſte Genauigkeit erreicht haben, nach Siemens’ Vorſchlag ++) in runder Zahl 


Mill. Mill. 


== (),95 Einheiten der Britiſh-Aſſociation annehmen = 0,95. 10% —— En. = 950. 107 =— Sec. 


nach Weber's elektromagnetiſchem Maaße tit). Die Reduction einer — Stromſtaͤrke 
von der chemiſchen Stromeinheit auf die elektromagnetiſche erfolgt daher ſehr annähernd durch 
Abzug von 5 Proc., ſo wie es Siemens für die Reduction eines gemeſſenen Widerſtandes 
von feiner Einheit auf jene der Britiſh-Aſſociation vorgeſchlagen hat, was die beiden 
vorgenannten Einheiten fur den praktiſchen Gebrauch, in Fallen wo es nicht auf die äußerſte 
Genauigkeit ankommt, noch bequemer macht. 


— — ee — 


*) „Ueber das Maaß elektromotoriſcher Kraͤfte“ Pogg. Ann. Bd. 73. 
**) Vergl. Wiedemann, Galv. Bd. II., S. 919. 
***) „Ueber die mechaniſche Theorie der Elektrolyſe“. Pogg. Ann. Bd. 101. 
+) Die auf verſchiedenen Wegen von Weber, Joule, Bunſen und Gajfelmann gemachten Be: 
ſtimmungen dafür ergaben nach Wiedemann (Galy. II, 919) 0,0093 1 Milligrm. pro Secunde. Demnach 
würde die chemiſche Stromeinheit = 0, 95488 der elektromagnetiſchen fein. 
+t) Phil. Mag. 1866, May. 


RE fli 
+11) Die Meſſung eines Jacobi’fhen Etalon von Weber ergab 598 . 10’ am 


Sec Eine von € ie; 


mens ausgeführte Vergleichung feiner Einheit mit einer Copie des Jacobi’ fdyen Etalon ergab 1 S. E. = 1,51? 
des Jacobt'ſchen Etalon. Hieraus würde folgen 1 8. E. = 904 . 107 875 = 0,904 B. A. Einheit. Mat: 
thieſſen fand 1 S. E. = 0,9616 B. A. E. (Pogg. Ann. Bd. 125); Siemens fand | S. E. = 0,9536 B. A. E. 


(Phil. Mag. 1866, May). 
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Bevor ich in die Vergleichung der Ergebniſſe der oben angefuͤhrten und meiner eige⸗ 
nen Unterſuchungen über die elektromotoriſche Kraft der Daniell’ (hen Kette eingefje, will 
ich noch einer anderen hierauf bezüglichen Angabe erwähnen, die ich deßhalb vorausſchicke, 
weil ſie mich zunächſt veranlaßt hat nachzuſehen, welcher abſolute Werth fuͤr dieſe elektromo⸗ 
toriſche Kraft aus meinen in der eingangs citirten Abhandlung mitgetheilten Meſſungen her⸗ 
vorgehe und in wie fern die oben aufgezählten Unterſuchungen damit uͤbereinſtimmende Werthe 
liefern oder überhaupt die Ableitung allgemein vergleichbarer Werthe geſtatten. | 

In einem von Kurzem im „American Journal of Science“ erſchienenen Wuffage *) 
von M. G. Farmer „über das mechaniſche Aequivalent des Lichtes“ begegnet man der 
Annahme, daß die elektromotoriſche Kraft eines Bunſen'ſchen Elementes, bei einem Geſammt⸗ 
widerſtande von 4415 engliſchen Fußen Kupferdrath (aus elektrochemiſch niedergeſchlagenem 
Kupfer) von 2 Zoll Durchmeſſer, per Minute 1 Cub. Gent. Knallgas entwickle. — Dief 
würde, auf dieſelbe Stromeinheit und die Widerſtandseinheit von 1 Meter Kupferdrath von 
1 Millim. Durchmeſſer (Normaldrath) bezogen, der Zahl 1062 entſprechen. — Rechnet man 
die elektromotoriſche Kraft eines Daniell’ (den Elementes zu z von der eines Bunfen’fchen, 
eine Annahme, welche ſpäter näher begründet werden wird — ſo ergaͤbe ſich demnach für 
daſſelbe die Zahl 637. | 

In Deutfchland find die von Müller“) nad) der Ohm'ſchen unb Wheatftone- 
ſchen Methode ermittelten Zahlen allgemein bekannt, nämlich für die Daniell’ ſche Kette 470, 
für bie Bunſen' (dhe ***) 824 und für die Grove’ fhe 829, indem man für die beiden 
letztgenannten in der Regel die runde Zahl 800 annimmt. 

Mit Beſtimmungen, welche ſich auf einen kupfernen Normaldrath beziehen, iſt aber, 
wie die anderen Unterſuchungen herausgeſtellt haben, nicht viel gewonnen, wegen der ſehr 
weiten Gränzen, innerhalb welcher die Leitungsfaͤhigkeit des Kupfers nach Maßgabe feiner 
Reinheit und Dichte variirt. — Abgeſehen davon, daß Thomſon T) bei verſchiedenen Kupfer⸗ 
dräthen und Blechen Widerſtände beobachtete, welche im Verhältniſſe 7,6 zu 22,3, alfo um 
nicht viel weniger als 200 Proc. differirten, und daß Matthieſſen t+) für Kupferdrathe 
von verſchiedener Sorte die Leitungsfähigkeiten 30,63 bis 77,43 (auf Silber = 100 bezogen) 
gefunden hat, welche ebenfalls um mehr als 100 Proc. differiren, — fanden Werner und 
William Siemens +++), daß bei den mit der größten Sorgfalt zu Telegraphenleitungen 
ausgewählten Kupferdräthen Schwankungen des Leitungsvermögens bis zu 20 Proc. vorkommen. 


*) Dingler’s polytechn. Journal 1866. 
*) „Bericht über bie neueſten Fortſchritte der Phyſik⸗ S. 255 bis 285. 

***) Bekanntlich ift die von Bunſen angegebene Kette eigentlich eine Modifikation der urſprünglich 
von Cooper herrührenden Kohlenzinkkette, indem zunächſt Cooper das Platin der Grove ſchen Kette durch 
Gaskohle erſetzt, und hierauf Bunſen mit der von ihm präparirten pordfen Kohlenmaſſe zugleich auch das Dia⸗ 
phragma zu erſetzen verſucht hat. Weil aber ſeither die Bunſen' ſche porófe Kohle auch mit Beibehaltung des 
Diaphragma häufig angewendet wird, pflegt man alle conſtauten Kohlenzinkketten ohne Unterſchied Bunfen’fche 
zu nennen. (Siehe Pogg. Ann. Bd. 54, S. 419). 

T) Wiedemann, Galv. I, 159. 
tt) „Ueber die elektriſche Leitungsfähigkeit der Metalle“ Pogg. Annalen Bd. 103. 

+11) Umri der Principien und des praktiſchen Verfahrens bei der Prüfung fubmariner Telegraphen⸗ 
leitungen auf ihten Leitungszuſtand.“ Siehe Zeitſchrift des deutſch⸗öſterreichiſchen Telegraphen: Vereines, Jahr: 
gang 1860. , 


27* 


210 Dr. A. v. Waltenhofen: Ueber die elektromotoriſche Kraft der Daniell'ſchen Kette xc. 


Dieſer Umſtand iſt wohl auch Urſache daran, daß jene von Muller aufgeſtellten 
Zahlen fuͤr die elektromotoriſchen Kräfte der genannten Ketten nicht allgemein in Gebrauch 
gekommen find, wie es fonft bei dem Beduͤrfniſſe nach verläßlichen abſoluten Werthangaben 
für ſo häufig vorkommende Größen zu erwarten geweſen wäre. 


Man könnte zwar, wie Wüllner “) angedeutet hat, die Leitungsfähigkeit des von 
Müller angenommenen Normaldrathes aus Muller's Widerſtandsbeſtimmungen für andere 
Metalle im Vergleiche mit Kupfer ableiten, wenn man vorausſetzen dürfte, daß der Kupfer— 
drath, welchen Müller bei dieſen Widerſtandsbeſtimmungen benutzte, von derſelben Sorte 
geweſen ſei, wie der Drath, welcher bei der Unterſuchung der galvaniſchen Ketten als Maaß 
der Widerſtaände diente. Dieſe Vorausſetzung ift aber durch keine ausdrückliche Angabe ver: 
bürgt **). Wollte man fie gleichwohl gelten laffen, fo würden ſich daraus nachſtehende Fol— 
gerungen ergeben. — Nach Frick und Müller beträgt der Leitungswiderſtand des Eiſens 
im Vergleiche mit Kupfer 6,4, alſo die Leitungsfähigkeit 0,156; anderſeits beträgt die Lei— 
tungsfähigkeit des Eiſens im Vergleiche mit Silber, nach dem Mittel der Beſtimmungen von 
Buff und Matthießen 0,145 ***), folglich beträgt die Leitungsfähigkeit des von Müller 
0,145 
0,156 
Silbers im Vergleiche mit Queckſilber, nach dem Mittel der Beftinimungen von Matthießen +) 
= 60 ift, fo it 0,928 X 60 = 55,68 die auf Queckſilber bezogene Leitungsfaͤhigkeit jenes 
Kupfers. Wäre der von Müller angenommene Normaldrath von derſelben Sorte, fo wäre 


die Maller’ (de Widerſtandseinheit = €— = 0,02287. — Auf die chemiſche Etrom- 

— .55 
4 / 
einheit und bie Giemens’ (de Widerſtandseinheit bezogen, würde fid) ſodann aus Muͤller's 
Verſuchen für die elektromotoriſche Kraft der Daniell ' ſchen Kette ergeben: 

D = 470 X 0, 02287 = 10,747, 

ein Reſultat, welches mit Ruͤckſicht auf die fragliche Vorausſetzung nur eine bedingte Gel— 
tung hat. 


Für bie Grove fde Kette, deren elektromotoriſche Kraft kuͤnftig immer G bezeichnet 


benutzten Kupfers = 0,928 von der des Silbers. Da nun die Leitungsfähigkeit des 


werden ſoll, würde ſich, das Verhältniß a=? angenommen, ergeben: 


G = 10,747 Xì = 17,912 tt). 


— — 


») Experimentalphyſik, II, 923. 

*) Im Gegentheile ſcheint es, daß bei der Unterſuchung der Ketten der S. 253 des citirten Berichtes 
erwähnte kupferne Einſchaltungsdrath unmittelbar zur Umrechnung der darauf bezogenen Widerſtände auf Normal— 
drath gedient hat, während den, S. 306 und 307, angeführten Widerſtandsmeſſungen, nach ausdrücklicher SAM 
galvaniſch niedergeſchlagenes Kupfer als Maaß des ſpeeifiſchen Widerſtandes zu Grunde lag. 

*) Wiedemann, Galv. I, 181. 

D Pogg. Ann. Bd. 103 und 125. Nahezu denſelben Mittelwerth ergeben die Beſtimmungen ven 
Siemens und Arndtſen. Pogg Ann. Bd. 110. 

tt) Würde man, wie oben angedeutet wurde, die elektromotoriſche Kraft der Grove’ ſchen Kette nach 

Müller's Beſtimmungen in runder Zahl — 800 annehmen, fo eraäbe fid, auf unſere Einheiten bezogen, 
G = 800 X 0, 00287 = 22,96. 
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Poggendorff gebraucht bei feiner „Unterſuchung über die elektromotoriſchen Kräfte 
der galvaniſchen Ströme“ “) als Einheit der elektromotoriſchen Kräfte diejenige, welche beim 
Widerſtande von 1 Pariſer Zoll Neuſilberdrath, von welchem 100 Pariſer Zoll bei 1,6 Kilo— 
gramm Spannung 4,033 Gramm wiegen, im Stande iſt 14,222 CC. Knallgas per Minute 
zu entwickeln. j 

Rechnet man das ſpecifiſche Gewicht des Neuſilbers zu 8,689 (wie es Beetz bei 
ſeiner unten angefuhrten Unterſuchung ermittelt hat), ſo ergäbe ſich für jenen Drath der 
Durchmeſſer = 0,467 Millimeter. — Hinſichtlich der Leitungsfühigfeit des Neuſilbers ergiebt 
ſich die Schwierigkeit, daß dieſelbe, wie bereits hervorgehoben wurde, nach verſchiedenen Be— 
ſtimmungen innerhalb (efr weiter Gränzen ſchwankt. Nach Arndtſen “ leitet Neufilber 


10,532 mal beffer als Queckſilber; nach Matthießen“ “) we 4,706 mal, während endlich 


Neuſilber geglüht nach Siemens +) eine 4,137 mal größere Leitungsfähigkeit als Queckſilber 
beſitzt. Nimmt man dieſen letzten Werth an und rechnet den Pariſer Zoll zu 2,707 Centimeter, 
0,02707 


4,137. t . (0,467)? 


= 0,03816 und bie von Poggendorff angenommene Einheit der elektromotoriſchen Kräfte 
beträgt daher, auf das Jacobi-Siemens' fhe Maaß bezogen, 14,222 X 0,03816— 0,5427. 

Nun beträgt, nach den beſagten Meſſungen Poggendorff's, die elektromotoriſche 
Kraft der Daniell’ ſchen Kette 18,8 und die der Grove’ fen 32,3 Poggendorff'ſche 
Einheiten; ſomit erhält man, auf obige Maaßeinheiten bezogen: 

D = 18,8 X 0,5427 = 10,20 
G = 32,3 X 0,5427 = 17,53. 

Die Annahme einer größeren Leitungsfähigkeit für Neuſilber würde kleinere Zahlen 
geben, welche — wie fih bald zeigen wird — von den übrigen Beſtimmungen noch mehr 
abweichen würden. 

Beetz hat bei ſeiner Unterſuchung „Ueber die elektromotoriſche Kraft der Gaſe“ tt) 
eine Krafteinheit gewählt, welche bei einem Widerſtande von 1 Centim. Neuſilberdrath von 
ſpecifiſchem Gewichte 8,689, von welchem 1 Centim. 0,00683 Gramm wiegt, in einer Minute 
13,36 CC. Knallgas entwickelt. In dieſer Einheit, bemerkt Beetz, iſt die elektromotoriſche 
Kraft der Platinzinkkette ungefähr = 42. 

Aus den angeführten Daten ergäbe fid) der Durchmeſſer des Neuſilberdrathes — 0,316 


fo beträgt die obige Widerſtandseinheit auf Siemens -Einheiten reducirt 


Milim. — Nimmt man für feine Leitungsfähigfeit auch hier die kleinſte von den oben am 
geführten Zahlen — 4,137 an, fo wäre obige Widerſtandseinheit 
0,01 = 0,03075; 


4,137. T . (0,136)? 


*) Pogg. Ann. Bd. 60. 

*) Pogg. Ann. Bd. 110, S. 20. 
Pogg. Ann. Bd. 103, S. 430. 
t) Pogg. Ann. Bd. 110, S. 20. 

tt) Pogg. Ann. Do. 77. 
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jomit die gewählte Einheit der elektromotoriſchen Kräfte = 13,36 X 0,03075 == 0,41084 
unb bie eleftromotorifche Kraft der Platinzinkkette 

G = 42 X 0,41084 = 17,255. 
Hieraus würde fid, wenn D = G angenommen wird 


D = 10,353 
ergeben. 
Von Beetz liegen auch noch andere Beftimmungen *) für beide Ketten vor. Die: 


ſelben beziehen fic) auf eine Einheit, nach welcher die elektromotoriſche Kraft der Grove’ (den 
Kette, die oben zu 42 angegeben wurde, 37,26 betrüge. Sonach wäre die neue Einheit 


1,127 der vorigen. In der Abhandlung iſt dieſes Verhaͤltniß zu 9885 == 1,124 angege⸗ 


ben“), was für die neue Einheit der elektromotoriſchen Kräfte 0,4108 X 1,124 = 0,46214 
ergiebt. Nach dieſer Einheit wird bie elektromotoriſche Kraft der Daniell’ chen Kette von 
Beetz zu 21,22 beſtimmt. Demnach waͤre 

D = 21,22 & 0,462 = 9,807 

G = 37,26 X 0,462 = 17,219. 

Es ergäbe fid) demnach aus ben Beſtimmungen von Poggendorff und von Beetz 
nahezu der Werth 10 für die elektromotoriſche Kraft der Daniell’ chen Kette, was jedoch 
innerhalb ebenſo weiter Gränzen unſicher iſt, wie die zu Grunde gelegte Annahme über die 
Leitungsfähigkeit des Neuſilbers. 

S. Regnauld ***) maaß die elektromotoriſche Kraft der Daniell'ſchen Kette, ine 
dem er nach feiner Methode unterſuchte, wie viele Kupfer-Wismuth⸗-Elemente, deren Qotbftellen 
auf den Temperaturen 0° und 100° erhalten werden, erforderlich find, um den Strom eines 
Daniell'ſchen Elementes bei entgegengeſetzter Verbindung mit demſelben auf Null zu redus 
ciren. Er erhielt dabei die Zahl 179 und für ein Grove ' ſches Element (jedoch mit ver: 
dünnter Salpeterſäure und nicht amalgamirtem Zink) 310. 

Auch dieſe Meſſungen ſind nicht wohl allgemein vergleichbar. Die elektromotoriſche 
Kraft eines ſolchen Thermo-Elementes iſt ſehr abhängig von den Verſchiedenheiten in der 
kryſtalliniſchen Structur des Wismuth und daher auch ſehr ungleich (die relativen Angaben 
von Wheatſtone und J. Regnauld differiren um mehr als 60 Proc.) befunden worden. 
Uebrigens liegt auch gar keine abſolute Beſtimmung der elektromotoriſchen Einheit vor, man 
müßte denn die Definition der Bouillet’fchen Stromeinheit und die Angabe ihres Verhält— 
niſſes zur Jacobi’ (den dafür gelten laſſen. Dafür ift aber wieder die Unbeſtimmtheit des 
Leitungsvermögens des Kupfers ein Hinderniß, welches jede Reduction unſicher macht. Die 
Pouillet'ſche Stromeinheit ift namlich, wie bekannt, jene Stromintenſität, welche im Schlie— 
ßungskreiſe eines Kupfer-Wismuth⸗Elementes bei der Temperaturdifferenz 0% und 100° unb 
bei einem Geſammtwiderſtande von 20 Meter Normaldrath zu Stande kommt. Vergleichungen 
mit ber Jacobi’ ſchen Stromeinheit +) haben diefe — 7,37 Pouillet'ſchen Einheiten ergeben. 


») „Ueber die Stärke der galvaniſchen Polariſation“. Pogg. Ann. Bd. 90. 
**) Die früher angegebene Zahl 42 war ja eben nur als ein ungefährer Werth hingeſtellt worden. 
*) Wiedemann, Galv. I, 237. 
+) Müller's Bericht, S. 245, daſelbſt ſteht übrigens 7,4, weil ein etwas kleinerer Werth für dat 
einem Grm. Waſſer entſprechende Knallgasvolum (1862 ſtatt 1870) angenommen wurde. 


Pr 
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Nimmt man ferner die Leitungsfähigkeit des Kupfers im Vergleiche mit Queckfilber zu 55 
an ), fo wäre für J. Regnauld's Einheit der elektromotoriſchen Kräfte 


20 006282 


7t 
55. + 7,87 


zu rechnen. Demgemäß ergäbe fi) nach Jacobi-Siemens'ſchen Einheiten 
D = 179 X 0,063 = 11,244 
G = 310 X 0,063 = 19,473 : 

Auch diefe Beſtimmungen find natürlich eben fo unſicher, wie die zu Grunde gelegte 
Annahme bezüglich der Leitungsfähigkeit des Kupfers. 

Mit größerer Sicherheit, wie bereits bemerkt wurde, können abfolute Werthe für G 
und D aus einer Beſtimmung von Buff abgeleitet werden, welche in der Abhandlung: „Ueber 
das Maaß elektromotoriſcher Kräfte““) vorkommt. Es wird nämlich daſelbſt die elektro⸗ 
motoriſche Kraft der Bunfen ¡hen Kette zu 7,14 und jene der Daniell’ [den zu 4,207 
beſtimmt, bezogen auf eine Widerſtandseinheit von 75 Centimeter Neuſilberdrath von 1,5 Milli- 
meter Durchmeſſer und von einer ſpecifiſchen Leitungsfähigkeit, welche 12,4014 mal kleiner als 
die des reinen Silbers iſt; wahrend der Stromeinheit eine Waſſerſtoffentwicklung von 21,08 
und ſomit eine Knallgasentwicklung von 31,62 CC. pro Minute entſprach. Da die Beſtim⸗ 
mungen der Leitungsfähigkeit des Silbers, als deren mittleres Ergebniß die Zahl 60 ange⸗ 
ſehen werden kann), ſehr wenig variiren, fo kann jene Widerſtandseinheit ziemlich genau 


auf die Queckſilbereinheit reducirt werden. Sie betragt — —f = 008771, ſomit 

12,4 4 * | 
obige Einheit der elektromotoriſchen Kräfte 31,62 X 0,08771 = 2,773; man erhält demnach 
für die Daniell’ fhe Kette 


(1,5)? 


D = 4,207 X 2,773 = 11,668 
und für bie Bunfen’jche oder Grove ſche +) 

G = 7,134 X 2,773 = 19,786 
nach Jacobi-Siemens' ſchem Maake. 

Viele anderen Unterſuchungen über die elektromotoriſchen Kräfte galvaniſcher Combi⸗ 
nationen können hier gar nicht benutzt werden, weil ſie nur relative Beſtimmungen, ohne 
Angabe vergleichbarer Maaßeinheiten, enthalten. Dies gilt namentlich von den Unterſuchungen 
Jacobi's (Pogg. Ann. Bd. 50 und 57) nach der Ohm'ſchen Methode, dann jenen von 
Joule (Dove, Repertorium Bd. 8, S. 339) t+) und von Petruſchefsky (Wiedemann 

) Siemens fand für geglühtes Kupfer 55,253. Pogg. Ann. Bd. 110. 

**) Pogg. Ann. Bd. 73. 


, **) Siemens und Arndtſen (Pogg. Ann. Br. 110) geben für Silber hart 56,252 und für Silber 
geglüht 64,38 an. Aus Matthießeu's Beſtimmungen (Pogg. Ann. Bd. 103 und 125) ergiebt fih dafür 
-.= zie = 59,7 
1,63 i 0,02048 a 

+) Daß die Cooper 'ſche Kette (Gaskohlenzinkkette) mit der Grove ſchen (mit einer febr kleinen Dif- 
ſerenz zu Gunſten der erſteren) übereinftimmt, habe ich in meiner Abhandlung über die Polariſation conſtauter 
Ketten (Sigh. der Wiener Akad. Bd. 49) nachgewieſen. Daſſelbe gilt von der Bunſen' ſchen Kette. 
tt) Citirt aus dem Phil. Mag. 
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I, 240) ) nach der Fechner ¡hen Methode der großen Widerſtände, und endlich hinſichtlich 
jener von Lenz und Saweljew (Pogg. Ann. Bd. 67) und von Svanberg (Pogg. Ann. 
Bd. 73) nach der Wheatſtone Methode. 

Eine directe Beſtimmung der elektromotoriſchen Kette nach abſolutem Maaße iſt von 
Bosſcha mit Hülfe eines Etalons ausgeführt worden, welcher mit einem von W. Weber 
in abſolutem elektromagnetiſchem Maaße beſtimmten Etalon verglichen worden war. Dieſe 
Beſtimmung findet fid) in der Abhandlung: „Ueber die mechaniſche Theorie der Elektro⸗ 
Ipíe^^ **) und ergab 

Mill. 


— 7 
D = 10258 . 10 Scc. 


Rechnet man nun die Siemens⸗Einheit = 950.10? Mill. 


Sec und die Jacobi'ſche 
Stromeinheit = 0,950 der Weber ' ſchen elektromagnetiſchen Einheit“), fo entſpricht die 
Jacobi⸗Siemens'ſche Einheit der elektromotoriſchen Kraft ſehr nahe 
„Mill. 
903. 10 Se 
in abſolutem elektromagnetiſchem Maaße. Man erhält daher aus Bos ſcha's Beſtimmung für 
10258 
D= 903 = 11,36 
9 
G = 3 D = 18,94. 
Aus den bisher angeführten Unterſuchungen hätte man alfo unter den gemachten 
Vorausſetzungen folgende Werthe für D und G: 


und fuͤr 


Berechnet aus den 
Beſtimmungen von 


D | G Anmerkung 


: (17,91) 
Müller . 10,75 22 98 R 
ie eingeflammerten 3ablen 
Boggendorff . . 10,20 17,03 find mittelft der Relation 
‚35 17,26 5 
Beetz | TA 17,22 = 3 aus den daneben 
3. Regnauld 11,24 19,47 ſtehenden, direct beſtimmten 
: abgeleitet. 
Buff ; 11,67 19,79 
Bosfha . . . . 11,37 (18,95) 


Von allen dieſen Beſtimmungen können aber nur zwei, nämlich jene von Buff und 
Bosſcha, bei der Feſtſtellung eines abſoluten Werthes fur die elektromotoriſche Kraft der 
Daniell’ fen Kette in Rechnung gebracht werden, weil bei den übrigen eine ſolche Benutzung 
durch die Unbeſtimmtheit der zu Grunde liegenden Widerſtandseinheiten verhindert wird. Beide 
Beſtimmungen geſchahen nach der Ohm' ſchen Methode. Bezüglich jener von Buff ift aus 


— — 


) Citirt ans dem Bullet. de St. Petersbourg. 
**) Pogg. Ann. Bv. 101. 
9) Genauer 0,9503, wie bereits eingangs bemerkt worden ift. 
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der betreffenden Darſtellung (Dogg. Ann. Bd. 73 S. 510) nicht erſichtlich, ob die Ladungs⸗ 
flüffigfeit in der Zinkzelle Schwefelfäure oder Zinkvitriol war, was für bie elektromotoriſche 
Kraft der Daniell'ſchen Kette nicht ganz gleichgültig“). Die dafür berechnete Zahl 

11,67 
entſpricht dem Mittelwerthe aus fuͤnf Verſuchen. Die Zahl 

11,36 
ſtellt den aus vielen ſorgfältigen Verſuchen abgeleiteten Mittelwerth der elektromotoriſchen 
Kraft vor, welche die von Bosſcha benutzten Daniell’ fen. Ketten bei den in Anwendung 
gebrachten Stromintenſitäten (zwiſchen 6,388 und 11,638 abſoluten Einheiten) aͤußerte. Ob⸗ 
gleich diefe Stromſtärken verhaltnißmäßig nicht groß waren, fo mußten fie doch immerhin eine, 
wenn auch geringe Verminderung der elektromotoriſchen Kraft in Folge der Polariſation be⸗ 
wirken, welche — wie ich unzweifelhaft nachgewieſen habe“), auch bei der Daniell ' fen 
Kette ſich geltend macht. In etwas höherem Grade mußte dies bei den Verſuchen von Buff 
ftattfinden, bei welchen größere Stromſtärken (zwiſchen 8,102 und 25,37 abſoluten Einheiten) 
in Anwendung famen. Um den urſprünglichen, von dieſem Einfluſſe befreiten Werth der 
elektromotoriſchen Kraft mit Sicherheit zu ermitteln, kann nur die Poggendorff'ſche Com: 
penſationsmethode zum Ziele führen, und auch dieſe nur unter der in meiner ſoeben citirten 
Abhandlung angedeuteten Einſchränkung. 

Auf dieſem Wege iſt aber bisher noch keine Meſſung der eleftromotos 
riſchen Kraft der Daniell'ſchen Kette nach allgemein vergleichbaren Maaf- 
einheiten vorgenommen worden. | 

Es ſchien mir daher von Intereſſe den Betrag dieſer Größe aus meinen (zum Theil 
auch in meiner Abhandlung über eine neue Methode der Widerſtandsmeſſung mitgetheilten) 
Beobachtungen zu berechnen, bei welchen Daniell’ (de Ketten compenſirt und die betreffenden 
Stromintenſitäten und Widerſtaͤnde in der Nebenſchließung nach allgemein gangbaren Çin- 
heiten gemeſſen wurden. 

Die beſagte Abhandlung enthält 7 Meſſungen dieſer Art, welche ich in der nachſte⸗ 
henden Tabelle A überfichtlih und mit Hinweiſung auf die Nummer der Verſuchsreihe, aus 
der ſie entnommen ſind, zuſammenſtellte. Außerdem folgen in der Tabelle B noch 7 andere, 
entnommen aus ähnlichen Verſuchsreihen (Widerſtandsmeſſungen), welche ich aber in jene 
Abhandlung nicht mehr aufgenommen habe. Die Rubriken beider Tabellen enthalten, mit 
Beibehaltung der in jener Abhandlung gebrauchten Bezeichnungen, die den Stromſtärken in 
der Nebenſchließung während der Compenſation entſprechenden Ablenkungen (o) an der 
Tangentenbuſſole, dann bie Widerſtände (y) dieſer Nebenſchließung in Siemens⸗Einheiten, 
ferner die Producte y tg Po, durch deren Multiplication mit dem Reductionsfactor der Tans 
gentenbuſſole für chemiſches Maaß = 4,9 die in der letzten Rubrik aufgezählten elektromoto⸗ 
tijden Kräfte D erhalten wurde. 

Die zur Meſſung der Widerſtände benutzten Drathſpiralen waren entweder Original⸗ 


) Zinkvitriol bewirkt (nach Wiedemann, Galv. I, 259) eine kleine Erhöhung der elektromotori⸗ 


ſchen Kraft. 
**) In meiner oben citirten Abhandlung über die Polarifation conſtanter Ketten ac. 
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maaße von Siemens und Halske, oder mit ſolchen mittelſt einer ebenfalls von Siemens 
und Halske conſtruirten Widerſtandsbrücke verglichen. Die Beſtimmung des Reductions— 
factors (4,9) der Tangentenbuſſole geſchah durch Elektrolyſe des Kupfervitriols (in äbnlicher 
Weiſe, wie es Bosſcha in ſeiner oben citirten Arbeit beſchrieben hat) in vier mit verſchiedenen 
Stromſtärken durchgefuhrten Verſuchen, deren jeder — da es die große Beſtändigkeit“) des 
Stromes wohl geſtattete — nahe eine Stunde unterhalten wurde. 


A 
Nr Po y y tg Po D 
I 4° 50 29,790 2,937 12,431 ° 
II 36 24 3,185 2,348 11,505 
III 37 30 3,185 2,444 11,976 
IV 54 30 1,760 2,467 12,088 
V 76 50 0,558 2,385 11,687 
VI 77 6 0,558 2,436 11,937 
Vil 68 15 1,000 2,607 12,284 
Mittel: 2,446 11,985. 
B 
Nr. Po y y tg Po D 
1 36° 20' 3,185 2,942 11,476 
2 94 30 1,760 2,467 12,088 
3 68 50 1,000 2,983 12,657 
4 51 0 2,000 2,470 12,103 
5 39 30 3,000 2,473 12,118 
6 91 0 1,958 2,418 11,848 
7 45 50 2,467 2,540 12,446 
Mittel: 2,470 12,03 
Im Mittel aus allen 14 Meſſungen ergiebt ſich 
D == 12,044 


alfo — wie wohl zu erwarten war — ein etwas größerer Werth als der aus Buff's unb 
Bosſcha's Beſtimmungen berechnete Mittelwerth 
D = 11,515; 

denn bei meinen Verſuchen war eben der Einfluß der Polarijation durch Anwendung der 
Compenſationsmethode ausgeſchloſſen. — Mit Rückſicht auf dieſen Umſtand, welcher 
eine kleine Differenz nothwendig mit ſich bringt, und in Anbetracht der ganz 
verſchiedenen Wege, welche zu dieſen beiden Reſultaten geführt haben, iſt 
ihre Uebereinſtimmung wohl eine ſehr befriedigende. 

Svanberg “) hat die Umftände ermittelt, welche auf die elektromotoriſche Kraft der 


*) Um die Beſtändigkeit des Stromes nicht zu beeinträchtigen, it es aus analogen Gründen, wie fie 
Poggendorff (Ann. Bd. 54, S. 167 und 167 Anmerkung) bezüglich des Rachtheiles kleinplattiger Elemente 
nachgewieſen hat, vortheilhaft, nicht zu kleine Elektroden anzuwenden. Meine Kupferplatten waren etwa mit 
einer Fläche von 60 Quadratcentimeter eingetaucht. 

*) „Ueber die elektromotoriſche Kraft der Daniell' ſchen Kette“, Pogg. Ann. Bd. 73. 
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Daniell'ſchen Kette vornehmlich Einfluß haben, ſo wie die Vorkehrungen, welche nöthig 
ſind, um Schwankungen dieſer Größe von einem Verſuche zum anderen zu vermeiden. Hierauf 
war bei meinen Verſuchen, die ja urſprünglich nicht auf die Meſſung dieſer eleftromotorifchen 
Kraft abzielten, keine Rückſicht genommen worden. Dieſer Umſtand konnte auf die Ueber⸗ 
einſtimmung der einzelnen Werthe für D nicht ohne Einfluß bleiben. Uebrigens betragen 
die beiden größten Abweichungen vom Mittel doch kaum 5 Proc. und konnten daſſelbe bei 
der großen Anzahl von Verſuchen nicht erheblich beeinträchtigen. 

Man wird daher mit großer Annäherung 

D zz 12 
annehmen können, wenn es fid) um die elektromotoriſche Kraft der Daniell’ ſchen Kette im 
Zuſtande der Compenſation oder bei ſehr geringen Stromſtärken handelt. 

Wie ich in meiner Abhandlung über die Polariſation conſtanter Ketten nachgewieſen 
habe, tft die elektromotoriſche Kraft der Grove’ fhen (und auch der Cooper' ſchen und 
Bunſen' (hen) Kette, bei Anwendung von kaäuflicher Salpeterſäure (vom (pec. Gewichte 1,33) 
ſehr nahe 

G = 1,67 D 
anzunehmen. Setzt man anftatt 1,67 den Näherungswerth >= 1,666 . . . fo erhält man 


G = 20. 
Bei Anwendung von chemiſch reiner Salpeterſäure ift die eleftromotorifche Kraft ber 
Grove'ſchen Kette etwas größer als 1,7 D, alfo ſehr nahe 4-6. In dieſem Falle 


hätte man alfo 
G’ = 21 
Dieſe Werthe geben bei Einführung der bereits angegebenen Reductionszahlen zwiſchen 
den Jacobi-Siemens' ſchen und den Weber’ ¡en Einheiten beziehungsweiſe 


D = 108 | 
G — 180 | 10? a 
G' = 189 


nach abſolutem elektromagnetiſchem Maaße. 
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Eine Modification und Verbeſſerung der Meidinger’fhen Elemente. 
Bon Dr. Pincus. 


Die Meidinger (den Elemente, welche wegen ihrer conftanten, lange anhaltenden 
Wirkung und wegen ihrer ſonſtigen Eigenſchaften mit Recht die allgemeinſte Anwendung 
finden, haben gleichwohl mehre in ihrer Conſtruction begründete Fehler, deren Beſeitigung 
durch entſprechende Abänderung mir vollkommen gelungen ift, wobei der ganze Apparat noch 
außerdem einfacher und ófonomijdjer fid) darſtellt, als er bisher ſchon war. 

Zu den Fehlern zähle ich folgende: 

Stellung der Metalle, eines Zink⸗ und Kupfercyplinders übereinander ift elektromotoriſch 
aus bekannten Gründen nicht die vortheilhafteſte; die Entfernung der wirkenden Flachen von 
einander hat bei dieſer Anordnung ein Minimum und ein Maximum, das von faſt Null bis 
zur doppelten Höhe der einzelnen Cylinder geht. 

Hierdurch wird nicht blos ganz unnöthigerweiſe der Widerſtand in dem Elemente 
ſelbſt vermehrt und die elektriſche Erregung ungleich vertheilt, ſondern es wird auch, was 
das Uebelſte iſt, Gelegenheit zu lokalen Strömen gegeben, wodurch die Hauptwirkung geſchwächt 
und außerdem Material vergeudet wird. Dies geht folgendermaßen zu. 

Wenn das kleinere den Kupfercylinder enthaltende Glasgefaͤß fid) mit Kupfervitriol 
geſättigt hat, fo kommt die Kupferlöſung dem untern Theile des daruͤberſtehenden Zinkcylinders 
fo nahe, daß leichte Erſchütterungen, Strömungen in der Fluͤſſigkeit — durch Temperatur: 
Differenzen hervorgebracht — das poſitive Metall mit der Kupferlöſung unvermeidlich in 
Berührung bringen. Es ſchlägt ſich Kupfer auf dem Zinke nieder, wie man das bei jeder 
Meidinger' ſchen Batterie ausnahmslos nur zu deutlich ſehen kann, und es ift wegen der 
Form des Zinkes nicht einmal Gelegenheit gegeben, daß das ſchädliche Metall leicht abfällt. 
Oder, was mitunter auch vorkommt, die Concentration der Flüſſigkeit in dem kleinen Gefäße 
ift eine ungleiche, der untere Theil des Kupfercylinders taucht in eine concentrirtere Kupfer- 
vitriollöſung, während der obere von einer nur Spuren von Kupferſalz oder auch gar keins 
enthaltenden Bitterſalzlöſung umſpült ift. Dadurch entfteht ein lokaler Strom in dem Kupfer: 
cylinder ſelbſt, der untere Theil iſt elektronegativ, der obere elektropoſitiv, wie dies bei ge⸗ 
ſchloſſener Kette bie galvanoplaſtiſche Ablagerung vorzugsweiſe am untern Rande (“), bei geöffneter 
Kette die Anfreſſung des obern Theiles beweiſt. 

Die Oberflächen der wirkenden Metalle ſind bei den Meidinger (den Elementen 
ihrem Flaͤcheninhalte nach ungleich, und durch das nahe Anliegen an die Wände der Glads 
gefäße kommt nur eine Fläche zur Wirkſamkeit. 

All dieſen Uebelſtänden wird einfach und vollkommen dadurch vorgebeugt, daß man 
kreisrunde Metallplatten, die horizontal über einander liegen, ftatt des Cylinders anwendet. 
Die Anordung iſt folgende: 

Eine Kupferſcheibe, die in der Mitte eine etwa 4 Zoll im Durchmeſſer faſſende Oeff— 
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nung hat, ruht wie ein Tiſch auf drei aus umgebogenen Kupferblechzipfeln beſtehenden Füßen 
in einem runden Glaßgefäße fo, daß etwa 3 Zoll Zwiſchenraum zwiſchen dem Boden des 
Gefäßes und der Kupferplatte bleibt. Vier Zoll über der Kupferplatte und parallel mit 
derſelben ift eine gleich große 1 Zoll dicke Zinkſcheibe an zwei bis drei aus dem Gefaͤße 
hervorragende angegoſſene Zinkzapfen an den Rändern des Glaßgefäßes angehängt. Einer 
dieſer Zapfen hat eine Klemmſchraube oder einen einfachen Leitungsdrath; durch einen Ein⸗ 
ſchnitt an dem Rande der Zinkplatte tritt der mit Guttapercha überzogene Leitungsdrath von 
der Kupferplatte hervor. 

Auf der Mitte der Zinkſcheibe ruht ein oben offener Glascylinder, deſſen enger Hals 
durch die Oeffnungen im Zink und Kupfer hindurchgehend und in einer Spitze mit ziemlich 
feiner Oeffnung zulaufend faft bis auf den Boden des Glasgefaͤßes reicht. Ein folded Glas 
läßt ſich ſehr leicht aus einem abgeſprengten Arzneiglaſe mit Kork und Glasrohr improviſiren. 

Die Füllung geſchieht ganz wie bisher mit Bitterſalzlöſung in das große und Kupfer⸗ 
vitriolſtücken in das kleinere“ obere Glasgefäß. Daß die Vitterſalzlöſung 1 — 2 Zoll die 
Zinkplatte überragen muß, verſteht ſich von ſelbſt. 

Der Raum unter der Kupferplatte ſättigt ſich nun bald mit Kupferſalz und die Kupfer⸗ 
ſalzlöſung ſteigt, je nach der Concentration der Bitterſalzlöſung, 1— 1 Zoll über die Platte empor, 
eine genau begrenzte, ſcharfe Scheidungslinie mit der daruͤberſtehenden farbloſen Flüͤſſigkeit bildend. 
Bei ruhigem Stande des Gefäßes ändert fih das tief dunkelblaue Niveau kaum merklich, und 
es ift ohne ſehr ſtarke Erſchuͤtterung und ohne ſehr bedeutende Temperaturdifferenzen kaum 
möglich, daß das elektropoſitive Metall mit der Kupferlöſung in Berührung komme. Alle 
weitern Vortheile dieſer Conſtruction, d. h. der Lagerung von Metallplatten über einander, 
ergeben ſich von ſelbſt. Aus eigener Erfahrung kann ich verſichern, daß ſo combinirte Elemente 
mit Platten von 4 Zoll Durchmeſſer ſich viel dauerhafter, ökonomiſcher und wirkſamer erwieſen 
haben, als gewöhnliche Meidinger’fche mit einer viel größern Zinkoberfläche. Schon der 
Umſtand, daß man die ganze Combination in all ihren Theilen, ſowohl den feſten als den 
flüſſigen, uͤberſehen kann, wurde ich als einen Vorzug betrachten, auch wenn dieſes Element 
ſonſt keine Vorzüge hätte, und ich bin überzeugt, daß wer einmal dieſe Conſtruction gewählt 
hat, nicht mehr zu der urſpruͤnglichen Form zurückkehrt. Statt der untern Kupferplatte läßt 
ſich vielleicht mit noch größerm und beſſerm Erfolge ein ſpiralförmig zuſammengewundener 
30 — 36 Zoll langer und einen halben Zoll breiter Kupferſtreifen anwenden. Auch läßt ſich 
das obere Glasgefäß für das Kupferſalz ganz entbehren, indem man durch die Oeffnung im 
Zink von Zeit zu Zeit Kupfervitriolkryſtalle auf die untere Platte direct einwirft. 


Bemerkung der Redaction zu vorſtehendem Aufſatze. 


Das vorbeſchriebene Element iſt ſehr ähnlich dem von Callaud, welches ſeit dem 
Jahre 1858 bei der franzöſiſchen Telegraphenverwaltung in Anwendung ift (Annales télé- 
graphiques I. (1858) p. 46) und dem, ebenfalls im Jahre 1858, von Erneſto d' Amico 
in Sicilien conſtruirten Element. Von dem Callaud' ſchen Element unterſcheidet es fih 
hauptſächlich nur durch die Anwendung einer ringförmigen Zinkſcheibe ſtatt eines niedrigen 
Zinkcylinders; das Element von Amico hat ebenfalls dieſe ringförmige Zinkſcheibe, wendet 
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aber das Kupfer in anderer Form, nämlich als hohe Röhre an. Ob die Leiſtungen günſtig 
fein werden, wird von den Anforderungen eines jeden vorliegenden Falles abhängen; für 
lange Linien von großem Widerſtand möchte die urſpruͤngliche Conſtruction der Meidinger⸗ 
Elemente — bei ſorgfältiger Unterhaltung — immer noch vorzuziehen ſein. 

Uebrigens ift man auch in der Preußiſchen Telegraphenverwaltung ſchon ſeit länger 
als 1 Jahr zu einer ähnlichen, ebenfalls weſentlich mit der Callaud'ſchen übereinſtimmenden 
Conſtruction übergegangen. Die in dieſer Zeitſchrift Band XIII S. 26 und Fig. 6 und 7 
der Tafel I beſchriebene Conſtruction hat fid) nicht bewährt: Die hohen Kupfercylinder wurden 
an ihrem oberen Theile trotz des Ueberzuges von Aſphaltlack, der leicht abſprang, bald ange⸗ 
freſſen. Man hat daher, unter Beibehaltung der uͤbrigen Theile, dieſe Kupfercylinder ver⸗ 

y worfen und dieſelben durch ein flach auf dem Boden des 
Glaſes liegendes Kupferblech von 23 Zoll Breite und etwa 
7 Zoll Länge erſetzt, deſſen beide Enden ſchneckenförmig auf⸗ 
warts gebogen find, wie die Skizze zeigt, und in deffen Mitte 
ein aufrechtſtehender Guttaperchadrath angenietet iſt. 
Meidinger ſelbſt hat übrig ens bereits feit längerer Zeit 
den Trichter ſeines Elementes durch eine Sturzflaſche erſetzt, einer 
ballonartigen Glasflaſche mit mäßig langem und etwas weitem 
Halſe, welche mit Kupfervitriolftüden und Löſung gefüllt, mit 
einem von 2 Glasröhrchen durchbohrten Kork geſchloſſen und 
dann mit der Oeffnung nach unten in das Element geſenkt 
wird, ſo daß die Enden der Glasröhrchen bis in die das 
Kupfer umgebende Kupfervitriollöſung tauchen. 


Weber Erdleitungen. 


Von F. Gattinger, 


Telegraphen⸗Ingenienr⸗Aſſiſtent in Wien. 


Die Steinheil’ fhe Entdeckung, die Erde als Rückleitung für galvaniſche Ströme 
zu benutzten, als allgemein angewandt nicht weiter berührend, ſollen die nachfolgenden Zeilen 
nur dazu dienen, einiges aus der Praris über Erdleitungen in weiteren Fachkreiſen zur Kennmiß 
zu bringen. Noch vor 10 — 12 Jahren wurde allgemein und für gewiſſe Zwecke mit Recht 
als vollkommen genügend angeſehen, um Ströme auf große Diſtanzen durch die Erde zurück⸗ 
zuführen, reiche es hin, die Enden der Luftleitung hinter den Apparaten durch ein Stück 
Metalldrath mit der feuchten Erde in Berührung zu bringen; wer, beſonders im trockenen 
Terrain, ein Uebriges thun wollte, verband dieſen Drath mit einer mehrere O Schuh großen 
Tafel aus Kupferblech, um fo einen größeren Querſchnitt, reſp. mehr Leitungsfaͤhigkeit zu 
erzielen. Nach dieſen leitenden Grundſätzen wurde auch bei Einrichtung der Telegraphen: 
apparate der Kaiſerin Eliſabeth⸗Bahn vorgegangen: aber ſchon nach ſehr kurzer Zeit zeigten 
ſich bei den kurzen Ketten der Glockenſignalleitungen, welche nur von Station zu Station 
reichen, und wobei verhältnißmäßig ſtarke Ströme im conftanten Schluſſe verwendet werden, 
ſtarke Schwankungen an der Nadel, die auf ſchlechte Durchgangsſtellen in der Leitung 
ſchließen ließen. 

So geſchah es, daß z. B. in der Station Recawinkel, welche auf der Wetterſcheide 
des Wienerwaldes im ſumpfigen Terrain erbaut iſt, ſchon nach zwei Monaten die Erdleitung 
ihren Dienſt verfagte; die Erdplatte — eine Kupfertafel von 1“ ſtarken Bleche mit 6 Schuh 
(Wiener Maß) Oberfläche, — neben dem Gebäude in ſehr naſſem Boden ungefähr 3 Schuh 
tief eingegraben, zeigte bei einer näheren Unterſuchung nur mehr einzelne Blechfragmente ohne 
Zuſammenhang, deren größtes kaum O Schuh maß; ihre Dicke war zu der des Rauſchgoldes 
herabgemindert, und Löcher aller Dimenſionen machten ſie einem ſchlecht gewordenen Siebboden 
jo ahnlich wie ein Ei dem andern. Von dem als Leitung darangelötheten 1“ ſtarken Kupfer⸗ 
drath waren, fo weit er in der Erde gelegen, nur Oxydſpuren aber kein Metall mehr aufs 
zufinden. 

Eine neue ebenſolche Erdplatte, an einer andern Stelle des Bahnhofes gelegt, hatte 
kein beſſeres Schickſal. Nun wurde ein Verſuch gemacht mit einer ſtarken eiſernen Schienen⸗ 
unterlagsplatte, welche in einen nahen Waſſerabzugscanal gelegt wurde; dieſe hielt ſich zwar 
befier, aber der mit Guttapercha umbullte Kupferdrath, welcher durch die Erde führend, fte 
mit den Apparaten verband, mußte häufig erneuert werden, weil er bei dem kleinſten Riß in 
der Guttaperchaumhüllung, welcher oft dem freien Auge gar nicht ſichtbar war, oder an den 
Bundſtellen, binnen kurzer Zeit wieder zerſtört wurde. Gleichzeitig und fpäter vorkommende 
Fälle zeigten oft einen ſolchen Guttaperchadrath auf 5—6 Stüde getrennt in der Erde liegend; 
die Enden dieſer einzelnen Orathftude waren koniſch und feingeſpitzt wie die befte Nadel. 
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Dieſe Uebelftande nahmen fo überhand, daß die Reparaturen und Neuherſtellungen 
von Erdleitungen in den 60 Stationen dieſer Bahn zu den Hauptarbeiten der Ueberwachungs⸗ 
organe gehörten, und die Rapporte hierüber wieſen oft 2 — 3 ſolche Störungen in einer 
Woche nach. Nun wurden die nicht mehr neuen Verſuche gemacht, die Fahrſchienen der Bahn 
ſelbſt als Rückleitung zu benutzen. Um die Guttaperdadrathe, welche als Verbindung dienten, 
beſſer zu ſchützen, legte man ſie vom Apparat weg zur Schiene, ſo weit ſie in der Erde 
geführt werden mußten, in Töpferlehm, um die Reagenzien des naturlichen Bodens und des 
Schotters abzuhalten. Der Erfolg war zwar guͤnſtiger, aber länger als 5 — 6 Monate hielt 
auch eine ſolche Erdleitung nicht, entweder wurden die Dräthe bei Oberbaureparaturen verletzt, 
oder verloren bei Lockerung der Laſchenſchrauben Contact, und dabei zeigte ſich noch der eine 
bedeutende Nachtheil, daß die Schienenleitung im Sommer bei großer Hitze und im Winter 
bei hoher Kälte in Folge des Austrocknens des Erdbodens das Leitungsvermögen fait ganz 
verlor, bei weichem, naſſem Wetter wieder in hohem Grade gewann, und ſo ein immerwährendes 
Schwanken der Strommenge hervorrief, bei welchem die auf der Strecke ſich ſelbſt überlaſſenen 
Läutewerke ſehr häufig ihren Dienſt verſagten. — Ableitung durch Guttaperchadrath und 
kleinere Eiſenplatten in die Hausbrunnen hatten kein beſſeres Reſultat. Entweder verhinderte 
der aus dem Waſſer auf die Metalltheile fi) nach und nach kryſtalliniſch ablagernde Kalk 
den vollſtändigen Durchgang des Stromes, oder die Drathe erlitten ihr früheres Schickſal, 
fie wurden abgefreſſen, und die Erdplatte fiel und blieb auf dem Boden des Brunnens; kurz 
dieſe Zuſtände waren in ihrer hartnäckigen Wiederkehr ſchon ſo unleidlich, daß faſt die Brauch⸗ 
barkeit der Läutewerke dadurch in Frage geſtellt wurde, bis dreierlei neue Syſteme von Erd⸗ 
leitungen angewendet wurden, die nun alle ſchon ſeit Jahren vollkommen gute Dienſte leiſten, 
ohne daß eine Reparatur nothwendig geworden ware. 

Die einfachſte Art hiervon iſt die, in Waſſerſtationen, wo Dampfpumpen ſich befinden, 
die Leitung in der Luft bis an die eiſernen Reſervoirs zu führen, welche durch ein ganzes 
Röhrenſyſtem ſowohl mit der Erde als auch mit dem Brunnen in leitender Verbindung ſtehen. 

Das zweite Mittel iſt: als Erdleitung alte Fahrſchienen zu benutzen und zwar ſie 
in der ganzen Tiefe des Brunnenſchachtes, in dem ſie eingeſtellt ſind, zu verwenden, die 
weitere Leitung bis zu den Apparaten wird über Tag gezogen, ſo daß alſo, beſonders in 
Stationen mit tiefen Brunnen, der Strom thatſächlich auf jeiner eigenen Eiſenbahn zur Erde 
fährt; dieſe Erdleitung hat wohl bei den großen Maſſen, die zu ihrer Anfertigung nöthig 
find, das Pradicat der Unverwüſtlichkeit fur fid), und nur der eine Nachtheil haftet ihr an, 
daß ſie bei Brunnen von 10 und mehr Klafter Tiefe mit Ruͤckſicht auf die Schwere der 
Schienen ohne beſondere Vorbereitungen nicht leicht herzuſtellen iſt; eine andere Schattenſeite 
ift die, daß fie in ihrer Wirkung etwas nachläßt, wenn die Station an einem Fluſſe gelegen, 
der die Hausbrunnen ſpeiſt, und im heißen Sommer bei ſtarkem Rückgang des Waſſerniveau 
die Brunnen manchmal trocken gelegt werden, wie das an der Donau ſchon vorgekommen. 
Für eine ſolche Station empfiehlt ſich die dritte Art, wie ſie Schreiber dieſes eingerichtet, 
wegen ihrer Verläßlichkeit und Anwendbarkeit in jedem Boden. Im Hauskeller in der Nähe 
eines Fenſters wird ein 5 — 6 Schuh tiefes Loch gemacht, in daſſelbe ein Bleirohr von ge: 
ringem Durchmeſſer, wie felbe zur Gas- und Waſſerleitung benutzt werden, eingeſtellt, mit 
Brettern fo umgeben, daß der Querſchnitt des inneren Raumes ungefähr einen Schuh be: 
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trägt; in dieſen Holzſchacht wird Kohlenlöſche, und außen um denſelben, in bie Grube das ges 
wöhnliche eben ausgebrachte Material gefüllt und verſtampft; während des Zuſchüttens werden 
auch die Bretter nach und nach herausgezogen, ſo daß zum Schluſſe das Bleirohr in einem 
Kohlenprisma und dieſes ganz dicht eingeſtampft in dem Erdſchachte ſteht. Will man ein 
Uebriges thun, ſo läßt man noch einige Kannen Waſſer darauf gießen, um alles wohl zu 
verbinden. Das Bleirohr ſteht noch etwas über den Erdboden hervor, die Weiterleitung zu 
den Apparaten geſchieht mit dickem Kupferdrath, welcher durch das Bleirohr vor dem Einſetzen 
gezogen und am untern Ende befeſtigt worden iſt. Heftet man, als Schutz gegen mechaniſche 
Störung von außen, noch eine Holzleiſte auf den Drath, ſo hat dieſe Erdleitung nicht weniger 
Anſpruch auf die Ewigkeit, wie die früher beſchriebene. 

Ich ließ eine ſolche ſeit 6 Jahren in Flußſand und Humusboden liegende Erdleitung 
bloslegen, um zu ſehen, welche Wirkung der Durchgang des Stromes und chemiſche Einflüſſe 
auf ſie gehabt, und fand ſie ebenſo unverſehrt, wie am Tage ihrer Einſenkung. Eine andere 
nach demſelben Principe conſtruirte, in vollkommen trockenen Schotter gelegt, thut dieſelben 
Dienſte, die Unterſuchung gab daſſelbe gunftige Reſultat. Die Herſtellungskoſten der erſten 
und letzten Art find gering und ſolche Erdleitungen empfehlen fid) durch ihre Unverwüſtlichkeit, 
immer gleich ſtarkes Leitungsvermögen, in jeder Jahreszeit bei jedem Witterungszuſtande, und 
können deshalb unbedingt angerathen werden. Ihre Vorzüge kommen erſt dann recht zur 
Geltung, wenn ſie auf kurze Strecken für ſtarke Ströme angewendet werden. — 
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Das mit Hlitzableiter und Galvanoſcop combinirte Relais. 


Von F. Qd) aad, 


erpetirentem Gecretair und Calculator bel ter Telegrapben⸗Direction in Góln. 


(Hierzu die Kupſertafeln XVI, XVII und XVIII.) f 

Ein großer Theil der Störungen, welchen das Telegraphenweſen noch unterliegt, 
haben ihren Urſprung in den complicirten Stationseinrichtungen, und daß dieſe noch zu com⸗ 
plicirt ſind, beweiſt lediglich der Umſtand, daß ſelbſt ältere, gewiegte Beamte bei einzelnen 
Erſcheinungen rath⸗ und thatlos ſind und Störungen oft mehrere Tage andauern, ehe deren 
Beſeitigung gelingt. 

Jede Störung aber legt einen Theil der betreffenden Leitung todt, verkürzt die Ein⸗ 
nahme der Verwaltung, verurſacht häufig erhebliche Ausgaben und das gute Renommee des 
Inſtituts leidet bei Behörden und Publicum. 

Die Störungsarten innerhalb der Stationen beſtehen: 

1) in mangelhafter Regulirung der Apparate, 

2) Fehler in den Batterien, 

3) Fehler im Blitzableiter und Galvanoſcop, 

4) Nebenſchließungen und Unterbrechungen in der Zimmerleitung. 

Der erſtgenannte Fehler wird durch das unten erläuterte Princip der Hufeifencon: 
ſtruction, welches mir für Preußen patentirt wurde, gänzlich beſeitigt, indem die Wirkung der 
Remanenz aufgehoben ift, daher jede Vorrichtung zum Reguliren überflüffig fein würde. 

Die Störungen in den Batterien können nur durch Aufmerkſamkeit der Beamten 
vermieden werden, die übrigen find ſolche, die in den Einrichtungen begründet find, unacht⸗ 
ſamerweiſe, oder abſichtlich herbeigeführt werden. 

Die Urſachen zu dieſen Fehlern liegen in der Menge der vorhandenen Klemmen, 
Umſchalter, Stöpſel, künſtlichen Widerſtände, Spiralen und Zuleitungsdräthe; jede dieſer 
Stellen ift ein natürlicher Sitz einer Unterbrechung, eine Zukunftsnebenſchließung. 

Betrachten wir nun zunächſt die einzelnen Apparate, um zu ſehen, ob dieſe Dinge 
nothwendig ſind: 

Unſere Blitzableiter, welcher Conſtruction ſie auch ſeien, und welche Modificationen 
einzelne Exemplare auch aufzuweiſen haben, laden gewiſſermaßen zu Störungen ein durch 
ihre vielen Verbindungsſtellen, Zuleitungen, Widerſtände und Stöpſel, ſie bieten ungeſchickten 
Händen viele Handhaben dar, Störungen herbeizuführen. 

Das Princip derſelben wird durch Fig. IV* Taf. XVI erläutert; tritt atmoſphäriſche 
Elektricität in die Leitung L, ſo ſoll dieſelbe von dem Metallkegel a auf b überſpringen und 
zur Erde abgeleitet werden. Gleichzeitig fol der Widerſtand w abgeſchmolzen und dadurch 
dem Blitz der Weg zu den Apparaten abgeſchnitten werden. Das Princip iſt nun einfach, 
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wenn auch wahrſcheinlich falſch. Man betrachte aber unſere Blitzableiter, ſo findet man das 
Princip vor Klemmen, Umſchaltern, Stöpſeln, Widerſtänden und Zuleitungen kaum heraus. 

Das Abſchmelzen der Widerftände jchügt zunächſt die Apparate vor dem erſten Ent- 
ladungsſchlage nicht, weil daſſelbe erſt erfolgt, wenn die Ausgleichung bereits erfolgt iſt. Aber 
auch gegen wiederholte Entladungen ſchützt das Abſchmelzen nicht immer, weil die abgeſchmol⸗ 
zenen Enden der Widerſtände fid) häufig auf die 9Yerbinbungéftüde, Kegel ꝛc. auflegen und 
die Leitung ſo wiederherſtellen, oder weil die Trennungsſtellen, namentlich innerhalb der Rollen, 
ſo ſchmal ſind, daß ein Ueberſpringen ſtattfindet. Im erſteren Falle war das Abſchmelzen 
überfluͤſſig, im letzteren Falle tritt zunächſt eine Spannung und dann ein Ueberſpringen der 
Elektricität ein, und ſolche Entladungsſchläge wirken dann um fo zerſtörender auf die Apparate. 
Wer die verſtärkte Wirkung kennt, die bei der Lane' ſchen Flaſche eintritt, ſobald man die 
Knöpfe auch nur Haaresbreite weiter auseinanderſtellt, der hat eine deutliche Anſchauung von 
der Wirkung, die das Abſchmelzen im Gefolge haben muß, wenn ein Ueberſpringen dabei 
möglich iſt. Bei ungetrennter Leitung findet die Ausgleichung meiſtens continuirlich ſtatt, 
und dies markirt ſich an den Apparaten durch das andauernde Kleben der Anker. Bei ge⸗ 
trennter Leitung und dem damit verbundenen Spannen der Elektricität markirt ſich das Ueber⸗ 
ſpringen durch zeitweiſes Anziehen der Anker, event. durch Zerſtörung der Umwindungen. 
Daß das Abſchmelzen der Widerſtände, alſo die abſichtliche Unterbrechung der Leitung nicht 
nöthig ſei, geht aus Folgendem überzeugend hervor. 

Bei dem Rumkorff'ſchen Inductor werden zur Condenſirung des in der primairen 
Spirale circulirenden Extraſtromes, Condenſatoren angewendet, die aus einem Stück Seide 
beſtehen, welches auf beiden Seiten mit Staniol belegt iſt. Die beiden Belegungen ſind mit 
den Ausgangspunkten der Spirale, alſo mit den beiden Contacten des zugehörigen Hammers 
verbunden. 

Sind die beiden Belegungen dem Widerſtande der Spirale und der Stromſtärke 
angepaßt, d. h. groß genug, ſo tritt an der Unterbrechungsſtelle kein ſichtbarer Funke auf und 
die Contacte bleiben unverändert. Schaltet man aber den Condenſator aus, ſo tritt ein 
maſſiger Funke auf, der binnen einer Viertelſtunde den einen Contact durch Schmelzung auf 
den andern überträgt. Der Funke ſchlägt dabei mit lauttönendem Klatſchen über. Die Seide 
gleicht alſo vermöge ihres Querſchnittes im erſteren Falle die Elektricität vollſtändig aus und 
verhindert jede Gewaltäußerung oder ſchädliche Wärme⸗Entwickelung. 

Schaltet man zwei Glasplatten a, b, Fig. LV, welche mit Staniol belegt find, ein, 
fo gewahrt man im Dunkeln zwiſchen denſelben einen weißblaͤulichen Feuerregen, der noch 
auf einen Zoll Abſtand der Platten und durch die obere hindurch ſtattfindet. Auch hier findet 
die Ausgleichung ohne jedes Geraͤuſch ſtatt. Je größer dabei die Belegungen, deſto weniger 
intenſiv das Licht. 

Dieſe Thatſachen ſagen uns, wie die Blitzableiter zu conſtruiren ſind, wenn ſie ihren 
Zweck erfüllen follen, d. h. fte muͤſſen hinreichend große Ausgleichungsflaͤchen erhalten und 
dieſe müſſen möglichſt nahe aneinander liegen, um den Widerſtand des trennenden Mediums 
auf ein möglichſt geringes Maaß zu bringen. 

Da das Verhaͤltniß der Querſchnitte und der Widerſtände fur das Quantum ber 
eintretenden Elektricität maßgebend ift, fo können wir durch hinreichende Ausgleichungsflache 
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der Blitzableiterplatten den in die Spirale der Apparate eintretenden Antheil gewiſſermaßen 
auf Null reduciren, ihn aber jedenfalls unſchädlich machen. 

Unſere Spitzen⸗ und Schneidenblitzableiter find lediglich Copien des Franklin'ſchen. 
Was aber auf unſeren Dächern der continuirlichen Ausgleichung Vorſchub leiſtet, führt in 
unſeren Localen zu verderblichen Gewaltäußerungen, weil Bedingungen und Verhältniſſe ganz 
andere find, was ſchon der Umſtand beweiſt, daß eine Schmelzung der Spitzen auf den 
Daͤchern nur da bemerkt worden iſt, wo entweder eine Unterbrechung des Blitzableiters, oder 
ſchlecht leitende Erde vorhanden war. 

Was die nebenſaͤchlichen Zuthaten zu den Blitzableitern anbelangt, ſo fallen dieſelben 
mit der Nothwendigkeit, den Blitzableiter ausſchalten zu müſſen, von ſelbſt fort, und dies iſt 
im Intereſſe der Sicherheit des Betriebes ein weſentlicher Gewinn, denn jede beſeitigte Vers 
bindungsſtelle, Zuleitung, Umſchaltung ꝛc. reducirt die Anzahl der Störungen, welche möglich ift. 

Es fragt fib nun noch, ob es der Sicherheit der Beamten wegen räthlich erſcheint, 
den Blitzableiter auf den Apparattiſch zu placiren. Dieſe Frage iſt anſcheinend ſchon bejahend 
entſchieden, indem die Blitzableiter in neuerer Zeit ſchon auf den Tiſchen angebracht worden 
ſind. Bei dem combinirten Relais kommt die Frage indeſſen nicht einmal in Betracht, denn 
da daſſelbe einer Regulirung nicht bedarf, der Beamte alſo außer einer gelegentlichen Contact⸗ 
reinigung keinerlei Manipulationen daran vorzunehmen hat, ſo kann das Relais auch an 
einer andern Stelle im Local aufgeſtellt werden. 

Ein Grund iſt übrigens nicht vorhanden, die Blitzableiter nicht auf die Tiſche zu 
bringen; denn in den Momenten, wo die Leitungen von atmoſphaͤriſcher Gleftricitàt durchs 
ſtrömt werden, find auch die Apparate davon erfüllt und jede Unterbrechung, welche in ſolchen 
Momenten auf den Tiſchen durch Umſchaltungen rc. erfolgt, bringt die heftigſten Entladungen 
durch das Ueberſpringen hervor, wie dies im Monat Juli d. J. im Cölner Apparatſaal erſt 
wieder bemerkt wurde. Nicht die ſichtbare Wirkung iſt alſo das Gefährliche, ſondern die 
Bedingung der Sichtbarwerdung herbeiführen, kann gefährlich werden, und dazu bieten die 
Umſchalter auf den Tiſchen mehr Handhaben dar, als das combinirte Relais. 

Das Galvanoſcop auf den Apparattiſchen ſoll lediglich das Vorhandenſein des 
elektriſchen Stromes anzeigen; als Meßinſtrument hat daſſelbe keinen Werth. Bei Apparaten 
nun, die einer Regulirung bedürfen, muß ein beſonderes Galvanoſcop vorhanden fein, damit 
noch eine für das Geſicht erkennbare Einwirkung ſtattfinde, wenn der Apparat aus irgend einem 
Grunde nicht anſpricht, alſo auf das Gehör nicht wirkt. Es bedarf zu dem Zwecke aber keiner 
beſondern Umwindungen des Galvanoſcops, welche den Widerſtand der Leitung unnothig vers 
mehren und durch die erforderlichen Klemmen und Zuleitungen die Sicherheit des Betriebes 
vermindern würde, ſondern die Umwindungen des Relais erfuͤllen durch ihre größere Zahl 
die Function der Nadelbewegung ungleich beſſer. 

Man könnte zwar einwenden, daß, wenn einer der Apparate geftört fet, dann doch 
noch der andere event. arbeite; dies trifft aber nur in dem einen Falle zu, wenn die Enden 
der Relaisumwindungen in Contact mit einander ſtehen, das Relais alfo gewiſſermaßen außer- 
halb des Stromkreiſes ſteht. Dann arbeitet allerdings das jetzige Galvanoſcop' noch. In 
allen andern Fällen ſind Relais und Galvanoſcop ſolidariſch von einander abhangig und die 
Störungen des einen bedingen die des andern. Zieht man aber die vielen Störungen in 
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Betracht, welche im Galvanoſcop vorkommen und die das Relais jedesmal in Mitleidenſchaft 
ziehen, fo verſchwindet dieſer Vortheil gegen den des combinirten Relais gänzlich, wo mit der 
Beſeitigung der beſonderen Umwindungen des Galvanoſcops und dadurch Verminderung der 
Klemmen und Zuleitungen auf nur 2 Stück im ganzen Local, Nebenſchließungen und Unter⸗ 
brechungen nur noch in ganz ſeltenen Fällen möglich find. 

Es wäre voreilig und anmaßend behaupten zu wollen, daß das combinirte Relais 
keinerlei Störungen erleiden werde, da hierüber zunächft die Erfahrung entſcheiden muß. Mit 
Beſtimmtheit darf aber behauptet werden, daß das Relais weniger Störungen erleiden wird, 
als die drei Apparate, welche es zu vertreten beſtimmt iſt, daß daſſelbe die Correſpondenz 
weſentlich befördern hilft, da eine Regulirung nicht erforderlich iſt, daſſelbe vielmehr auf die 
verſchiedenſten Stromſtärken gleich gut anſpricht, daß das Mebertragen bei der bedeutenden 
Sprechweite gänzlich fortfallen, und eine Erſparniß an Batteriematerial, Beſchaffungs⸗ und 
Reparaturkoſten erzielt wird. 

Die Vorrichtung gue Uebertragung iſt bei dem Relais aus dieſem Grunde ganz fort⸗ 
gelaſſen worden. 

Die Sprechweite des Relais bei 10 Elementen ium 150 Meilen. 
Der Widerſtand der 1300 Umwindungen beträgt . . 10 Meilen. 


Die Empfindlichkeit des Relais iſt alſo gleich A wobei das Contregewicht bei kur⸗ 


em Schluß auf 3 Elemente ausbalancirt wurde, um die Wirkung der größtmöglichen Re⸗ 
manenz zu beſeitigen. 


| Beſchreibung der einzelnen Theile. 
a b die beiden oberen Blitzableiterplatten. 

Die beiden einander zugekehrten Flachen find plan geſchliffen. Zwiſchen beiden liegt 
ein Blättchen feines Löſchpapier, deffen äußere Kanten 1 v breit mit Schellacklöſung getrántt 
find, um das Eindringen von Feuchtigkeit zu verhindern. Fig. I und II zeigt Anordnung 
und Iſolation der Platten. An der Schraube c’ Fig. II ift die obere Platte a, an c" die 
Platte b durch die ſtark ſchwarz gezeichnete Ebonitbüchſe iſolirt. a ſteht mittelſt der . c" 
mit der metallenen Scheibe d", b direct mit d' in metalliſcher N 

d' d“ die metallenen Scheiben der Spule. 

Fig. II zeigt den vertikalen Durchſchnitt. Beide find mittelſt einer Meſſingröhre zwar 
verbunden, aber mittelſt einer Ebonitplatte von einander iſolirt, wie in der Scheibe d' an⸗ 
gedeutet ift. An die Schräubchen i'i” werden die Enden der Umwindungen geführt, wodurch 
das häufige Abbrechen der Zuleitungen vermieden wird. 

Scheiben und Röhre erhalten eine dicke Lage Papier als Iſolationsmittel, wie dies 
durch dicke Striche markirt ift. Es fol dies gleichzeitig die atmoſphäriſche Cleftricitat pers 
hindern, von einer Scheibe zur andern durch die Maſſe der Drathwindungen quer hindurch 
zu ſchlagen. | | 

e' e" die beiden Hufeifen. | | 

Fig. I und II giebt dieſelben von der Seite, Fig. III find fie von oben an ihren 

Ausgangspunkten ſichtbar, Fig. IV zeigt ihre Lage in der Röhre der Spule. Das untere 
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iſt von der Scheibe d' durch Ebonit iſolirt. Das obere ift durch bie Achſe e“ geführt und 
fein Uebergewicht wird durch das Contregewicht e”” ausbalancirt. 

Links trägt dies Hufeiſen den Platinſtift e“, der beim Arbeiten bald die leitende 
Mutter f Fig. I, bald die iſolirende f' berührt. 

Die Theorie dieſer Hufeiſen iſt folgende: 

Tritt ein elektriſcher Strom in die Umwindungen, ſo werden beide gleichnamig magne— 
tif, fie ſtoßen fid) daher in ihrer ganzen Länge, alfo mit der Summe des erregten Mag- 
netismus ab. Die Abſtoßung erfolgt dabei in kürzerer Zeit, als bei gewöhnlicher Anker⸗ 
vorrichtung, weil hier beide Theile gleichzeitig magnetiſch werden, während bei gewöhnlichen 
Elektromagneten die Kerne erſt magnetiſch werden und dann den Anker induciren. Auch wirkt bei 
letzteren nicht die Summe des erregten Magnetismus, ſondern nur der der Pole. Aus dieſem 
Grunde konnen unſere gewöhnlichen Relais die von mir erreichte Sprechweite nicht erlangen. 

Beim Verſchwinden des Stromes wird in jedem einzelnen Stabe der beiden Huf— 
eiſen die Remanenz mit der Summe der Remanenz der drei übrigen Stäbe aufgehoben, und 
das obere Hufeiſen fällt prompt ab “). 

Bei den Verſuchen, welche der Telegraphen-Director Richter und der Director der 
hieſigen Realſchule, Dr. Schellen, mit dem Relais anſtellten, wurde im ſchnellen Wechſel 
von 3 bis 160 Elementen mit dem Relais gearbeitet, und dieſe gewaltige Batterie längere 
Zeit geſchloſſen gehalten, wobei indeſſen das Hufeiſen allen Schließungen und Oeffnungen 
präciſe folgte. Hiermit iſt ein Reſultat erzielt, welches ſeit Beſtehen der elektriſchen Telegra— 
phie vergeblich erſtrebt wurde; die Regulirungen auf verſchiedene Stromſtärken ſind nicht mehr 
nothwendig, und damit iſt die Sicherheit des Betriebes weſentlich gefördert. 

Das Contregewicht e"" wird ſoweit verſchoben, daß das Hufeiſen bei kurzem Schluß 
dreier Bunſen'ſchen Elemente noch abgeſtoßen wird, und dann wird dies Gewicht unveränder— 
lich feſtgeſtellt. Es beruht dies auf einem einfachen Verfahren, mittelſt deſſen ich den Sate 
tigungspunkt der Hufeiſen beſtimmte. Da die Remanenz den Sättigungspunkt nie erreichen 
kann, ſo iſt eine vollkommene Sicherheit erreicht, wenn auf diejenige Elementzahl ausbalancirt 
wird, mittelſt welcher der Sättigungspunkt erreicht wurde, und dies waren drei. 

Das Verfahren ſelbſt beſtand darin, daß drei Spiralen von je 0,1 Meile Widerſtand 
um die Spule gewickelt wurden, welche neben- oder hintereinandergeſchaltet werden konnten. 
Es wurde nun 1 Element und 1 Spirale geſchloſſen und an dem Platinftift e“ eine leichte 
Papierhülfe gehängt, in welche fo lange feine Schrotkörner geworfen wurden, bis das abge— 
ſtoßene Hufeiſen das andere wieder berührte. Nun wurde die zweite Spirale und ein zweites 
Element hinter die erſten geſchaltet und das entſprechend abgeſtoßene Hufeiſen wieder ſo lange 
belaſtet, bis es wieder das untere Hufeiſen berührte. Nun wurde mit dem dritten Elemente 
und der dritten Spirale analog verfahren. Da hier nur noch eine unmerkliche Abſtoßung 
ſtattfand, welche durch 2 Schrotkörner ausbalancirt, dieſe auch bis zu 10 Elementen nicht 
mehr überwunden wurde, ſo war alſo der Sättigungspunkt bei 3 Elementen erreicht. 

Da der Widerſtand der Elemente und Spiralen ziemlich gleich war, ſo reicht dieſer 


) Dies beruht auf der Erfahrung, daß parallel nahe nebeneinander liegende gleichnamige und gleich 
tarfe Magnete fih gegenſeitig ſchwächen und ſchließlich ihren Magnetismus verlieren. 
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Verſuch durchaus hin, das Maximum der Magnetiſirungsfähigkeit der Stäbe von beſtimmter 
Dicke und für den praktiſchen Gebrauch ein fur allemal zu beſtimmen, wenn auch für die 
Theorie das Verfahren ein etwas einfaches war. 


f, f der Contactſtänder Fig. I, III. 

Der Contactſtänder hat den Zweck, den Strom der Localbatterie von dem oberen 
Hufeiſen weiter zu leiten. 

Der vorſtehende Rand der Mutter f iſt unten mit einem Platinringe armirt, welcher 
bei den Auf⸗ reſp. Niedergängen des oberen Hufeiſens von dem an dieſem befindlichen Platin⸗ 
ſtift e berührt wird. 

Der Rand der Mutter f beſteht aus Elfenbein, ifolirt alfo. Bei Arbeitsſtrom haben 
dieſe Muttern die gezeichnete Lage am Contactſtänder, bei Ruheſtrom werden ſie verwechſelt, 
f kommt unten. 

An die Schraube 1, Fig. I. III, wird die Zuleitung zum Morſe geführt. 


g ber Limbus mit Nadel. 

Der Limbus iſt ein ſtarker Metallring mit Gradeintheilung auf der vorderen Seite. 
Oben trägt er ein eiſernes Schräubchen h, welches wie in Fig. IV ſichtbar, unten zugeſpitzt 
it. Mittelſt dieſes Schraͤubchens ſtellt fid die Nadel 1 im Ruhezuſtande auf Null ein, zu 
welchem Behufe das Schräubchen genähert oder entfernt wird. Der Limbus iſt mittelſt eines 
paſſenden Fußes auf die obere der vier unteren Blitzableiterplatten befeſtigt, und wie Fig. III 
und IV zeigen, möglichſt nahe an die Umwindungen der Relais geruͤckt. 

Die Polachſe der Nadel 1 ſteht parallel zu der Richtung der Umwindungen. 

Denkt man ſich eine verticale Ebene durch die Länge der Achſe der Spule gelegt und 
die Windungen dadurch in zwei Hälften getheilt, ſo wirken dieſe beiden Hälften auf die 
Drehung der Nadel im entgegengeſetzten Sinne. Die Wirkung der Elektricität nimmt indeſſen, 
wie die des Magnetismus, mit der Entfernung ab. Setzt man daher die mittleren Entfer⸗ 
nungen beider Hälften als Factoren ein, ſo ergiebt ſich das Drehungsmoment der Nadel als 
ein Product aus der Stromftarfe, Umwindungszahl, der magnetiſchen Intenſität der Nadel 
und dem Bruch der umgekehrten Quadrate der mittleren Entfernungen beider Hälften der 
Umwindungen. Die Oscillationen der Nadel find bei dieſer Einrichtung in der That bei 
weitem lebhafter, als ſie bei gleicher Stromſtaͤrke am gewöhnlichen Galvanoſcop ſich ergaben. 


k der Stöpfel Fig. III, IV. 

Der Stöpfel hat, wie im Querſchnitt Fig. IV ſichtbar, oben einen metallenen, unten 
einen Elfenbein⸗Conus, welcher durch die vier unteren Blitzableiterplatten m — m“ hindurch 
bis ins Holz der Bodenplatte reicht. 

Im Zuſtand der Ruhe ſteckt der Elfenbein⸗Conus nach unten und hält die vier 
Platten in ihrer Lage. Bei Gewittern, ſowie bei Zwiſchenſtationen während der Nachtzeit, 
wird der Stöpſel der Vorſicht wegen umgedreht, alſo eine metalliſche Verbindung der vier 
Platten hergeſtellt. 

die Nadel Fig. I—IV. 

Wie aus Fig. IV fichtbar, ift bie Nadel zur Erzielung eines kräftigen Magnetismus 

ziemlich ſtark. Dieſelbe iſt zwiſchen zwei Backen aufgehängt, die am Limbus ſelbſt befeſtigt ſind. 
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m— m“ die vier unteren Blitzableiterplatten Fig. I, IV. 
| Eingangs find (don die Gründe entwidelt worden, die bei ber Conſtruction des 
Blitzableiters leitend waren, und zwar wurde das Gewicht auf hinreichende e 
fläche gelegt. 

Die ſechs einander e Flächen der vier Platten m— m” reprajentiren, wie 
eine Vergleichung der Fig. I und III ergiebt, cine Fläche von pp. 54 Quadratzoll, zu welcher 
noch die Flache der oberen Blitzableiterplatten a b mit 6 Quadratzoll hinzutritt, fo daß alfo 
rund 60 Quadratzoll wirkende Ausgleichungsfläche vorhanden iſt. 

Die unteren Platten ſind gereifelt, und die Reifelungen je zweier einander zugekehrten 
Flächen kreuzen ſich. 

Dieſe Platten find zwiſchen die beiden Rahmſtücke nn’ Fig. I und III eingeſchoben 
und, wie in Fig. J ſichtbar, von denſelben durch Ebonitleiſten alternirend iſolirt. In ihrer Lage 
werden die Platten durch den Stöpſel k erhalten, wie oben erläutert. | 

Die Theorie des Bligableiters ift nun folgende: Tritt an die Schraube 2 
Fig. III atmoſphäriſche Cleftricitat von der Linie kommend ein, fo verzweigt fich dieſelbe wie folgt: 

Ein Theil geht von n (Fig. D) an die Scheibe d' in b, ſpringt von b zu a über 
und gelangt zu m unb zur Erde, oder, bei Zwiſchenſtationen welche keine Erde erhalten, in 
Leitung II (Fig. III). | 

Ein zweiter Theil geht von n durch die Platten m’ unb m" auf bie Platten m 
und m', und durch letztere an n" und zur Erde oder in Leitung II. 

Ein dritter Theil geht von n an d' durch die Spirale E zu d" reſp. n und zur 
Erde oder in Leitung II. 

Der Schutz der Spirale hängt nun davon ab, daß die Ausgleichungsfläche der Platten 
groß genug ſei, und daß ein Ueberſpringen von Windung zu Windung oder Lage zu Lage 
der Umwindungen der Spirale vermieden werde. Zu dem Zwecke find zunächſt die Metalls 
theile der Spule mit 17" dicken Papierplatten rejp. Huͤlſen belegt, zur Spirale ift ein doppelt 
mit Seide umſponnener Drath verwendet und zwiſchen die Lagen der einzelnen Umwindungen 
ſind noch iſolirende Papierlagen eingewickelt. | 

Die Ausgleichungsflächen der Platten können durch Vermehrung derſelben event. auf 
die erforderliche Größe gebracht werden. | 

Der Deutlichkeit wegen find auch an die Schrauben 4, 5 Fig. III die Bezeichnungen 

E (L') geſetzt. In Wirklichkeit werden nur 2, 3 oder A, 5 benutzt. | 

Daß die oberen Blitzableiterplatten nicht gereifelt, ſondern plan gejchliffen und durch 
Papier von einander iſolirt ſind, hat lediglich den Grund, ihre Leitungsfähigkeit zu erhöhen. 
Papier iſt bekanntlich im trocknen Zuſtande Iſolator fiir galvaniſche, Leiter für ſtatiſche Elek⸗ 
tricität. Die kleinere Fläche dieſer Platten wird durch ihre größere Leitungsfähigkeit annähernd 
bei der Ausgleichung der Elektricität denſelben Effect erzielen, wie die vier unteren Platten. 

Das Verhalten beider Principe wird übrigens f. 3. den Maaßſtab ergeben, welchem 
der Vorzug vor dem andern gebührt. 

Die Einſchaltung des Relais. 

Das Grundprincip, welches nach Vorſtehendem dem combinirten Relais zu Grunde 

liegt, läßt ſich in wenige Worte zuſammenfaſſen: 
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1) Erhöhte Sicherheit des Betriebes, 

2) Vereinfachung der Einrichtungen, 

3) Verminderung der Beſchaffungs- und Reparaturkoſten. 
Dieſe Zwecke werden indeſſen erſt vollkommen erreicht, wenn auch die übrigen Einrichtungen 
modificirt und in Harmonie mit dem Relais geſetzt werden. 

Die Zwiſchenſtationen dürfen daher weder bei Ruhe- noch bei Arbeitsſtrom Erde 
erhalten“). Der Blitzableiter hat bei ihnen lediglich den Zweck, die atmoſphäͤriſche Elektricität 
um die Spirale des Relais herum zu leiten, um bei Anfangs- reſp. Endſtation zur Erde 
zu gehen. 

Hierdurch wird die Intenſität der Blitzſchläge weſentlich vermindert, indem ihre Ver— 
theilung auf einem größeren Conductor ſtattfindet. 

Sollte die Erfahrung zeigen, daß dennoch eine Erdverbindung bei den Zwifchen- 
ſtationen nothwendig iſt, ſo geben zur Herſtellung einer ſolchen die bei allen vorhandenen 
Umſchaltern leicht herzuſtellende Verbindungen die Mittel an die Hand. 

Die Skizzen auf Tafel XVIII geben den Stromlauf für Arbeits- und Ruheſtrom. 

Bei dem Arbeitsſtrom A arbeitet das Galvanoſcop beim Fortgeben nicht mit. Will 
der Beamte wiſſen, ob ſeine Batterie in Ordnung iſt, ſo braucht er nur den Contact am 
Relais zu ſchließen, dann muß der Morſe ſprechen; will er wiſſen, ob die Zimmerleitung in 
Ordnung iſt, dann braucht er nur Vorder- und Hintercontact der Taſte zu verbinden, dann 
muß Relais und Morſe ſprechen. Ob ſein Strom die Nachbar-Stationen erreicht, muß 
ihre Antwort ergeben, was ja auch ſchon jetzt das allein ſichere Zeichen iſt. 

Bei der Arbeitsſtrom-Verbindung B ſpricht das Relais beim Geben mit. 

Bei allen Schaltungen dient die Linienbatterie, oder ein abgezweigter Theil derſelben 
als Localbatterie, nur bei B ift eine beſondere Localbatterie nothwendig. 


*) Wo die Zwiſchenſtationen indeſſen vermöge ihrer Entfernung von den Endſtationen beim Arbeits: 
ſtrom zu ſtarke Batterien nöthig hätten, muß ſelbſtredend eine Erdverbindung hergeſtellt werden. 


Bemerkung der Redaction. Wir erinnern daran, daß die Redaction durch Auf: 
nahme eines Aufſatzes keine Verantwortlichkeit für die darin ausgeſprochenen Anſichten über: 
nimmt, diefe vielmehr den Verfaſſern überläßt. In der That findet fid) in dem vorſtehenden 
Aufſatze, ſowohl in den Bemerkungen über Blitzableiter als auch in der Motivirung der ge⸗ 
wählten Conſtruction Manches, was der Unterzeichnete nicht unterſchreiben möchte. 

Dr. W. Br. 


Zeitſchrift r. Telegraphen⸗Vereins. Jahrg. XIV. 30 
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Abänderung des Farbſchreibers zur directen Einſchaltung in 
Buheftromleitungen. 


Bom Telegraphen s Secretair Wiehl in Coblenz. 


- Gegenwärtig erfordern die Verbindungen für Ruheſtrom außer dem Schreibapparat 
noch ein Relais, mithin auch eine Lokalbatterie und ſind deshalb gegenuͤber den in neuerer 
Zeit fuͤr Arbeitsſtrom eingeführten, bei welchen der Linienſtrom direct auf den Blauſchreiber 
wirkt, koſtſpielig und complicirt, ſo daß eine Einrichtung, welche Relais und Lokalbatterie 
entbehrlich macht, aus ökonomiſchen und techniſchen Grunden wünſchenswerth erſcheint. 

Die Bedingungen, unter welchen der Wegfall des Relais 2c. zuläſſig ift, find gegeben: 
Der Schreibapparat muß Schrift liefern, wenn der Schlüſſel gedrückt, d. h. die Leitung ſtromlos iſt. 

Da eine derartige Wirkung Abaͤnderungen an den vorhandenen Apparaten voraus- 
ſetzt, ſo iſt bei Auswahl der zur Erreichung des angedeuteten Zwecks geeigneten Mittel in 
erſter Linie maßgebend: 

daß jeder Apparat möglichſt unverändert bleibt und ohne Schwierigkeit, ſowohl für 

Ruhe⸗ als für Arbeitsſtrom verwendbar gemacht werden kann und daß die in Folge 

der Umformung entſtehenden Koſten in entſprechendem Verhältniß zu dem erreichbaren 

Reſultat ſtehen. 

Von dieſem Geſichtspunkte aus erſcheint eine Umänderung des Schreibhebels als 
das Zweckmäßigſte. 

In der folgenden Skizze habe ich verſucht, einen Hebel für Lewert'ſche Blau: 
ſchreiber darzuſtellen, welcher den nothwendigſten Anforderungen vielleicht genügen dürfte. 

Derſelbe beſteht aus 2 be: 
ſonderen Theilen A und B, 
welche, im Punkt g durch ets 
nen Stift zu einem Gelenk 
verbunden, einen Doppelhebel 
bilden. 

Der linke Hebel A, hori⸗ 
zontal durchbohrt, wird von 
einem, am Apparatgeſtell bcs 
m Mi feftigten Stahlſtift s, um wels 
Sie, — f den er vertifal drehbar ift, 

7 | getragen; fein rechtsſeitiger 
— verſtärkter Arm iſt ebenfalls durchbohrt und endigt in 
mp einer Gabel, in welche ein Zapfen des Hebels B, mit 


11 Ta i (iden Oehr verſehen, eingreift. 
P rS einem läng 
i ERE - rs Die Wirkung dieſes Doppelhebels ergiebt fi ohne 


Erläuterung: Das linksſeitige Ende von A (i) hebt 
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oder ſenkt ſich mit dem Anker, was zur Folge hat, daß der Papierſtreifen den Zeichen des 
Schlüſſels entſprechend gegen die Farbſcheibe gedrückt wird. 

Damit einerſeits die Schrift ſicher auf dem Streifen erſcheint, wenn der Anker ab⸗ 
gefallen iſt und andererſeits die Berührung zwiſchen Hebel und Streifen ebenſo ſicher bei 
angezogenem Anker unterbrochen wird, hat der linke Arm des Hebels A die doppelte Länge 
des rechten erhalten, wodurch der Punkt 1 bei jeder Hebel⸗Bewegung einen doppelt fo weiten 
Weg als g zurüdlegen muß. 

Das längliche Oehr im Zapfen von B geſtattet den Gelenkgliedern eine ſeitliche 
Bewegung, wenn der Hebel ſich beim Niedergange des Gelenks verlängert. 

Es wird ſich vielleicht empfehlen, den Klang des Apparates bei der Anker⸗Anziehung 
durch entſprechende Vorrichtungen, etwa durch Belegung der betreffenden Contacte mit Papier ꝛc. 
zu dämpfen, damit bie Berührung zwiſchen Hebel und dem bisherigen Ruhe- (nunmehr Ar- 
beits-) Contact für das Gehör ſchärfer hervortritt und der Beamte nicht nöthig hat, dem 
Apparat eine größere Aufmerkſamkeit als bisher zuzuwenden. 


Die in oben beſchriebener Weiſe, nach Angabe des Telegraphen⸗Secretair Wiehl 
abgeänderten Farbſchreiber, haben ſich beim Gebrauche auf verſchiedenen norddeutſchen Stas 
tionen bewährt, und hat die General⸗Direction der Norddeutſchen Telegraphen daher Bedacht 
genommen, derartig abgeänderte Farbſchreiber bei allen ihren ſelbſtſtändigen Stationen unter 
Ausſchluß der Relais und der Localbatterien direct in Ruheſtromleitungen einzuſchalten. 

Der bei den Verſuchen zur Sprache gekommene Uebelſtand, daß das Mitleſen nach 
dem Gehör bei dieſen Apparaten ſchwer ift, weil der die Schriftpauſen markirende Anſchlag 
des Hebels an den Telegraphircontact lauter ertönt als der Anſchlag an den Ruhecontact, 
iſt dadurch beſeitigt, daß der Hebel des Apparates an der unteren Seite mit einer Contactfeder 
verſehen worden iſt, welcher den beim Anziehen des Ankers erzeugten, die verkehrte Schrift 
hörbarmachenden Hebelanſchlag ſoweit als möglich dämpft. Dieſe Contactfeder f iſt in der 
Skizze punktirt angedeutet; ſie wird nur von einer Schraube am linken Ende gehalten und 
iſt um dieſe mit ſtarker Reibung drehbar; ein Einſchnitt, der loſe unter den Kopf einer zweiten 
Schraube faßt, ſichert ihre richtige Lage. Soll der Apparat fuͤr Arbeitsſtromleitungen benutzt 
werden, ſo iſt, nach Anbringung der gewöhnlichen Armatur an Stelle des Gelenkhebels A, 
die Contactfeder ſeitwärts zu drücken, und in dieſer Lage zu belaſſen. 

Ferner iſt zur Abhaltung des Papierſtaubes von der beweglichen Achſe des Gelenks 
der neuen Vorrichtung ein auf dem Hebel ſelbſt befeſtigtes Schutzblech — in der Skizze punktirt 
angedeutet und mit h bezeichnet — angebracht worden. 

Die Längen der verſchiedenen Hebelarme ſind ſo bemeſſen, daß die Hubhöhe des, 
das Papierband hebenden Hakens i bei gleicher Stellung der Contactſchrauben dieſelbe bleibt, 
wie bei den bisher üblichen Arbeitsſtromapparaten; es beträgt nämlich der Abſtand is ein 
Drittel, der Hebelarm sg ein Sechstel und der Hebelarm von g bis zur Hauptachſe des 
Schreibhebel ein Halb der ganzen Länge des Schreibhebels von ſeiner Hauptachſe bis 1. 
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Beitrag zur Ruheftrom- Frage. 


Von W. Oeſterreich, 


Telegraphen⸗Secretair in Stralfunr. 


Im Heft 4 und 5 dieſes Jahrganges macht der Herr Obertelegraphiſt Haenecke 
einen Vorſchlag zur Abänderung des ſeit etwa 2 Jahren in Preußen auf allen Omnibus— 
Leitungen eingeführten Ruheſtrom⸗Syſtems. 

Das letztere hat ſich noch nicht recht einbürgern wollen und die Anſichten uber ſeine 
Vortheile und Nachtheile find ſehr verſchieden. Aus dieſem Grunde dürfte die Verfolgung 
eines anderweiten Vorſchlages gerechtfertigt ſein. 

Der Herr Verfaſſer des obigen Artikels iſt in Betreff der Taſte und der Local— 
Batterie noch nicht ganz zum Abſchluß gekommen. Was die letztere anbetrifft, ſo iſt die 
vorgeſchlagene Ausſchaltung waͤhrend des Rubezuftandes nicht angángig, da in dieſem Falle 
wohl das Relais, aber nicht der Schreib-Apparat anſpricht, ein Ruf alſo gar nicht gehoͤrt wird. 

Die Apparat⸗Verbindung ſelbſt ift nicht neu, ſondern vielmehr die altefte die wir 
beſitzen und die uns von Amerikanern gegeben worden. Herr Friſchen hat dieſelbe im Sabre 
gang V. Seite 213 dieſer Zeitſchrift ausfuhrlich beſchrieben und ich kann einfach darauf 
verweiſen. 

Die bei dieſem Syſtem bemerkten Uebelſtände veranlaßten eben Herrn Friſchen zur 
Umánderung deſſelben in die jetzt gebräuchliche Ruheſtrom-Verbindung. Dieſe Uebelſtände 
waren: 

1) daß zur Verbindung des Schlüſſelkörpers mit dem Telegraphir-Contact im Nube: 
zuftande eine beſondere Vorrichtung exiſtirte und daß die nachlaͤſſige Ausführung 
dieſer Verbindung häufig Leitungs-Unterbrechungen herbeiführte, 

2) daß die Local-Batterien während des Ruhezuſtandes geſchloſſen waren und deshalb 
viel Ausgaben (und viele Arbeit) verurſachten. 

Was die Taſte betrifft, ſo habe ich eine andere Conſtruction derſelben bei dem 
Hamburg⸗Curhafener Telegraphen, welcher die Schiffsnachrichten zwiſchen beiden Orten be: 
förderte, kennen gelernt. Es war dort bis jetzt die „amerikaniſche“ Einſchaltungsweiſe der 
Apparate beibehalten. — Die Taſte hat nämlich gar keine Feder, welche den Hebel gegen 
den Ruhecontact drückt, der Taſtenhebel liegt vielmehr durch ſein eigenes Gewicht auf 
dem Arbeits-Contact. Eine zwiſchen dem Ruhe-Contact und der Achſe durch den Hebel 
gehende Schraube, welche ſich gegen die Grundplatte des Schlüſſels ſchrauben läßt, ſichert 
den Contact im Ruhezuſtande; ihre Benutzung hat ſich aber bei gutem Gange des Schlüſſels 
als uͤberflüſſig gezeigt. (Ein Stöpfel würde zu gleichem Zweck genügen.) 

Es iſt klar, daß dieſe Taſte, bei welcher die Verbindung der Linie nach dem Ar— 
beiten von ſelbſt erfolgt, einen großen Vorzug vor der oben erwähnten haben muß, wo 
durch die geringſte Nachläſſigkeit die Leitung unterbrochen wird. Es könnte zwar ſcheinen, 
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als ob es ſich mit derſelben nicht ſo gut arbeitete, wie mit einem andern Schluͤſſel; ich kann 
aber aus eigener Wahrnehmung das Gegentheil bezeugen. Es arbeitet ſich ſogar viel beſſer 
damit, wie mit einem gewöhnlichen Schluͤſſel, bei dem man den Widerſtand einer Feder zu 
überwinden hat, der oft ſehr groß iſt. — i 

Ich fege hierbei voraus, daß man, wie faft jeder Praktiker, nicht blos den Knopf des 
Schluͤſſels mit den Fingerſpitzen faßt, ſondern einige Finger um den Hebelarm des Schluͤſſels 
legt. Ein Jeder, der ſo arbeitet, hebt auch den jetzt gebräuchlichen Schlüſſel unwillkürlich 
und eine Verſchiedenheit des Arbeitens fühlt die Hand kaum. — 

Der Uebelſtand ad 2 läßt fid) aber in der glüdlichiten Weiſe heben, wenn man die 
Verbindung nach dem Beiſpiel der Arbeitsſtromleitungen vereinfacht, d. h. die Schreibapparate 
direct einſchaltet. Hätte man dies im Jahre 1858 thun können, ſo würde wahrſcheinlich das 
jetzige Ruheſtrom⸗Syſtem nicht exiſtiren. 

Ein Blauſchreiber mit einem Farben⸗Reſervoir nach der Lewert'ſchen Einrichtung 
dürfte für kleine Stationen am zweckmäßigſten ſein, da ſich hierbei die Farbe am beſten 
conſervirt. — 

Die Möglichkeit einer bedeutenden Vereinfachung der Apparatverbindungen auf den 
Omnibusleitungen läßt die Annahme dieſes Syſtems dringend empfehlen. 

Außer dieſer Vereinfachung liegt noch gewiß ein Vortheil darin, daß die Zeichen 
durch Schließung der Kette hergeſtellt und die Abreißfedern wie beim Arbeitsſtrom regus 
lirt werden. — 

Ferner können die Taſten vereinfacht werden. — 

Die Batterie dürfte, wie auch bei den Ruheſtromleitungen in Preußen, auf alle Sta⸗ 
tionen zu vertheilen ſein. Letztere werden dadurch in den Stand geſetzt, bei Unterbrechungen 
den betriebsfähigen Theil der Leitung benutzen zu können, indem die letztere nach der Richtung 
des Fehlers mit Erde verbunden wird. 

Schließlich möchte ich hierbei auf einen Uebelſtand unſerer gegenwärtigen Ruheſtrom⸗ 
leitungen aufmerkſam machen, deffen Uebertragung auf das obige Syſtem nicht rathſam er- 
ſcheint: ich meine die Umſchalter, welche faſt alle die kleinen Stationen haben, um die Leitung 
nach der einen oder der andern Seite mit der Erde, oder direct zu verbinden. Es iſt bekannt, 
daß die Stationen beim Dienſtſchluß und auch bei andern Gelegenheiten leicht anſtatt direct, 
die Leitung mit Erde verbinden und dadurch die weiter gelegenen Stationen abſchneiden. — 
Dieſe Umſchalter können ohne Bedenken beſeitigt werden, da die Falle, in welchen ein Erd» 
drath angelegt werder muß, ſehr ſelten ſind und es dann eben ſo leicht iſt, dies durch eine 
Klemme zu bewirken. — 
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Anfftellung eines Referve-Npparates, welcher ſowohl für Rubheftrom- 
wie für Arbeitsftromlinien benutzbar fein foll. 


Von A. Haenete, 
Ober ⸗Telegraphiſt in Danzig. 


(Hierzu die Kupſertafel XIX.) 


Welche Einrichtungen wird man auf einer Telegraphenſtation zu treffen haben, um 
im Stande zu ſein, einen Reſerve-Apparat eben ſowohl fuͤr die Leitungen mit Arbeitsſtrom, 
als auch für ſolche mit Ruheſtrom jeder Zeit benutzen zu können? — Die Verwendung 
beſonderer Hülfs⸗Apparate iſt auf das Nothwendigſte zu beſchränken, ohne jedoch bei Benutzung 
des Reſerve-Apparates für Ruheſtrom⸗Leitungen die betreffenden Batterien unberückſichtigt 
zu laſſen. 


Wenn man die Anforderungen in Betracht zieht, welche nach der vorliegenden Auf— 
gabe an den Reſerve-Apparat ſelbſt zu ſtellen find, fo tft es einleuchtend, daß für denſelben 
in Ruͤckſicht auf feine zweifache Verwendbarkeit — ſowohl für Arbeits- als auch für Ruhe— 
ſtrom — jedenfalls ein Relais benutzt werden muß. Die Verbindung dieſes Relais mit dem 
Schreibapparat braucht nur inſofern von der ſonſt gebräuchlichen abzuweichen, als noch eine 
Einrichtung zu treffen ift, durch welche die Local-Batterie je nach Beduͤrfniß entweder mittelſt 
des Telegraphircontactes oder mittelſt des Ruhecontactes des Relais ſich ſchließen läßt. Um 
jede dieſer beiden Wirkungsweiſen des Relais ſtets leicht eintreten laſſen zu können, iſt die 
Anwendung eines Umſchalters nicht gut zu umgehen; dieſer Umſchalter bildet aber, wie hier 
ſchon bemerkt werden mag, den einzigen Hilfsapparat, der überhaupt nach den in der gegen— 
wärtigen Aufgabe geſtellten Anforderungen erſt beſonders aufgeſtellt werden muß. 

Für ben Fall, wie er vorläufig angenommen werden mag, daß jede der vorhandenen 
Ruheſtromleitungen mit einer beſonderen Batterie verſehen iſt, und wo deshalb außer der 
vorher erwähnten Anforderung keine weitere an dieſen Umſchalter zu ſtellen wäre, genügt ber 
in unſerer Verwaltung mit Nr. 10 bezeichnete. — Alle fuͤr den Reſerve-Apparat ſelbſt noch 
außerdem nöthigen Anordnungen ſind ſolche, wie ſie für die gewöhnlichen Apparate bekannt 
ſind, und dürfen daher wohl nicht beſonders erwähnt werden. Auch die ſonſt gewöhnliche 
Verbindung der Linien-Batterie für Arbeitsſtrom mit der Taſte des Reſerve-Apparates wird 
hier beibehalten; fo oft jedoch dieſer Apparat fur eine Ruheſtromleitung benutzt werden ſoll, 
iſt ſelbſtverſtändlich der Batterieſtöpſel aus der Taſte zu entfernen. 

Um irgend eine der Arbeitsſtromleitungen auf den Reſerve-Apparat bringen 
zu können, würde es nun keiner weiteren Vorkehrungen beduͤrfen, da man ſich zu dieſem 
Zwecke des Linien-Umſchalters in bekannter Weiſe bedienen kann. Anders verhält es ſich 
aber mit den Leitungen für Ruheſtrom. 
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Bei dieſen ijt in dem gleichen Falle darauf zu rüdjichtigen, daß außer der Leitung 
jedesmal auch die betreffende Batterie mit dem Reſerve⸗Apparat verbunden werden ſoll. — 
Erwägt man nun den Umſtand, daß ſich eine Leitung nur dann gleichzeitig mit ihrer 
zugehörigen Batterie von einem Apparat leicht auf einen andern bringen läßt, wenn Leitung 
und Batterie auf einer und derſelben Seite der hierzu dienenden Vorrichtung liegen, ſo ergiebt 
ſich daraus, daß man für Ruheſtromleitungen dieſe eben genannte Vorrichtung nur dann 
durch den Linien⸗Umſchalter würde erfegen koͤnnen, wenn die Batterien jener Leitungen außers 
halb deſſelben eingeſchaltet wären. Eine ſolche Schaltungsweiſe duͤrfte jedoch aus Ruͤckſicht 
auf die äußere Gleichmäßigkeit in der Verbindung des Linien⸗Umſchalters mit den verſchiedenen 
Leitungen nicht zu empfehlen ſein. 

Ein anderes naheliegendes und jedenfalls beſſeres Mittel fur die hier nöthige Vor⸗ 
kehrung bieten die disponiblen Schienen der zu den Ruheſtromleitungen gehörenden Taſten, 
welche ohne Störung des ſonſtigen Stromlaufs für unſern Zweck benutzt werden können. 

Wo zwei Ruheſtromleitungen mittelſt des Umſchalters Nr. 5 (ſtatt des fuͤr die ge⸗ 
wöhnlichen Fälle ſeiner Anwendung ausreichenden Umſchalters Nr. 6) zu einem Tiſchſyſtem 
verbunden ſind, können für denſelben Zweck auch die vier disponiblen Uebertragungsſchienen 
dieſes Umſchalters verwendet werden. Man hat dann, wie aus Fig. 1 der ſchematiſchen 
Darſtellung erſichtlich, zwei correſpondirende Schienen deſſelben durch einen kurzen Drath mit 
einander zu verbinden. 

Bei Verwendung der disponiblen Taſtenſchienen zum Wechſeln der Apparate verbleibt 
die Taſte ſelbſt, wenigſtens theilweiſe, immer noch in der betreffenden Leitung; bei Verwendung 
der Uebertragungsſchienen des Umſchalters Nr. 5 dagegen fällt dieſer Uebelſtand fort. 

In der Fig. 1 iſt die Schaltung des Reſerve⸗Apparates ſowie diejenige dreier Appa⸗ 
rate für Ruheſtromleitungen im Sinne der hier geſtellten Aufgabe ausgeführt. Von den 
genannten Leitungen ſind die erſten beiden mittelſt des Umſchalters Nr. 5 zu einem Tiſchſyſtem 
verbunden, und dabei die Uebertragungsſchienen deſſelben als Wechſelvorrichtung benutzt. Bei 
der dritten Leitung dagegen wird derſelbe Zweck durch die disponiblen Schienen der betreffenden 
Taſte erreicht. 

Die Galvanoſkope ſind bei dem erwähnten Tiſchſyſtem zwiſchen Umſchalter und Taſte 
eingeſchaltet. Dadurch werden bei directer Verbindung beider Leitungen die Galvanoſkope 
allerdings ausgeſchaltet; der hierdurch entſtehende Nachtheil iſt jedoch unweſentlich, und man 
wird denſelben um fo eher überfehen können, als man dadurch einen andern fonft eintretenden 
größern Nachtheil vermeidet. Bei einer andern Anordnung würden fid) nämlich unnöthiger 
Weiſe zwei Galvanoffope in derjenigen der beiden genannten Leitungen befinden, welche 
gerade auf den Reſerve-Apparat gebracht worden wäre. — Die Schaltung eines Apparates 
für Arbeitsſtrom iſt, da dieſe nichts Neues bieten würde, in der ſchematiſchen Darſtellung 
uͤbergangen worden. 


In dem Vorhergehenden war der für die Löſung der Aufgabe günſtigere Fall ans 
genommen worden, daß jede der Ruheſtromleitungen mit einer beſonderen Batterie verſehen 
ſei. Es möge hier nun noch die Löſung fuͤr denjenigen Fall verſucht werden, in welchem 
fuͤr mehrere Ruheſtromleitungen eine gemeinſchaftliche Batterie angenommen wird. 
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Der vorher (don erwähnte Umftand, daß eine Leitung nur dann gleichzeitig mit 
ihrer zugehörigen Batterie von einem Apparat auf den andern gebracht werden fann, wenn 
die dieſes bewirkende Vorrichtung diesfeits der Batterie liegt, und die Erwägung, daß bie 
für eine ſolche Vorrichtung zu wählende Stelle in dem gegenwärtig zu beſprechenden Falle 
gerade auf denjenigen Stromzweig treffen würde, welcher ein mehreren Leitungen gemeinſamer 
iſt, führt leicht zu der Ueberzeugung, daß man jetzt von dem Vortheile, Leitung und Batterie 
gleichzeitig auf den Reſerve-Apparat bringen zu können, mit Ruͤckſicht auf die Vermeidung 
von ganz beſonderen Hülfs⸗Apparaten wird abſehen muͤſſen. 

Der einfachſte jetzt zu wählende Weg dürfte der ſein, daß man die disponiblen 
Schienen der Taften oder etwa vorhandenen Tiſch-Umſchalter nur zur Verbindung des Reſerve— 
Apparates mit dem entſprechenden Stromzweige der gemeinſchaftlichen Batterie benutzt, und 
dagegen die betreffende Leitung jedesmal mit Hulfe des Linien⸗Umſchalters beſonders auf den 
Reſerve⸗Apparat brächte. 

Eine kleine Schwierigkeit fonnte nun noch die zweifache Verwendbarkeit des Reſerve— 
Apparates für Arbeits- und für Ruheſtrom zu bieten ſcheinen. 

Für die beiden hierbei in Betracht kommenden Fälle ift nämlich neben der Berud: 
ſichtigung des entſprechenden Schluſſes der Local-Batterie durch das Relais noch darauf 
Bedacht zu nehmen, daß in dem einen Falle der durch das Relais gehende Linienſtrom uns 
mittelbar zur Erde, in dem andern Falle dagegen vorher zu derjenigen Batterie geführt ſein 
muß, welche zu der auf den Reſerve-Apparat zu bringenden Leitung gehört. 

Dieſe hoͤchſtens nur ſcheinbare Schwierigkeit läßt fi) jedoch durch Anwendung des 
in unſerer Verwaltung mit Nr. 6 bezeichneten Umſchalters leicht beſeitigen. 

Die Art ſeiner Verwendung für den vorliegenden Zweck ergiebt fid) aus der Fig. 2. 

Während für die gewöhnlichen Fälle, in denen dieſer Umſchalter ſonſt angewendet 
zu werden pflegt, bekanntlich ein Stöpſel hinreichend iſt, muß jetzt, wenigſtens für die in 
Fig. 2 durch 2,3 bezeichnete Stöpſelſtellung außer dieſem einen noch ein zweiter Ctopjel 
benutzt werden. Statt der Stöpſelſtellung 1,4, welche als tie normale angegeben ift, würde 
zwar ein Stöpfelung in 4 allein genügen; da der Stromlauf jedoch keine Störung dadurch 
erleidet, fo kann in dem gegenwärtigen Falle das Loch 1 unbedenklich als Reſerveloch fur 
den zweiten Stöpſel benutzt werden. 

Was nun endlich die ganze übrige Anordnung der Tiſchverbindungen in Bezug auf 
die hier zu löſende Aufgabe betrifft, ſo wird dieſelbe nebſt ihrer Verwendung wohl ohne 
weitere Erklaͤrungen durch die Skizzen auf Tafel XIX klar werden. Es fet nur noch bes 
merkt, daß in Fig. 2 außer zwei Ruheſtromleitungen mit gemeinſchaftlicher Batterie noch 
eine ſolche Leitung mit eigener Batterie angenommen worden iſt. 
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Die Unheſtrom- Einrichtungen bei den Stationen der Omnibus- finien 
des Morddeutſchen Telegraphen - Netzes. 


Vom Geh. Regierungs⸗Rath Maron. 
(Hierzu die Kupfertafeln XX, XXI und XXII.) 


Bis zum Jahre 1865 war auf den Preußiſchen Telegraphenſtationen beim Morſeſyſtem 
ausſchließlich die ſogenannte Arbeitsſtromſchaltung in Gebrauch. Der Umſtand, daß lange 
Zeit nur größere, durch lange Leitungsſtrecken von einander getrennte Stationen vorhanden 
waren und der unter dieſen Verhältniſſen vollkommen berechtigte Wunſch, die ſaͤmmtlichen 
vorhandenen Leitungsſectionen möglichſt unabhängig von einander benutzen zu können, verbunden 
mit den Eigenthümlichkeiten der damals bei den Preußiſchen Stationen allgemein benutzten 
Batterien — Kohle-Zink, in beiden Abtheilungen mit verdünnter Schwefelſäure geladen — 
mögen hierfuͤr wohl die Haupt⸗Motive geweſen ſein. Als durch Eröffnung von vielen kleinen, 
nur mit einem Apparate verſehenen und meiſt mit Poſtanſtalten combinirten Stationen all⸗ 
mählig ſogenannte Omnibuslinien entſtanden, erhielten deren Stationen die in Figur 1 der 
Tafel AX ffigzirte Apparatverbindung mit dem Umſchalter Nr. 11. (Vergl. auch diefe Beits 
ſchrift Bd. VII S. 251 ff. und Tafel IX.) So lange ſie nicht an der Correſpondenz be⸗ 
theiligt waren, hatten dieſe Stationen ihre Apparate unter normalen Verhältniſſen, durch 
Herausnahme des Stöpſels aus dem Umſchalter circular in die Leitung eingeſchaltet. Zur 
Verminderung des dadurch in die Leitung gebrachten Widerſtandes wurde Anfangs die Paz 
rallelſchaltung der Relaisſchenkel Fig. 2 verſucht; ſpäter erhielten diefe Stationen die am 
obigen Orte beſchriebenen Weckerapparate, wo denn bei den unbeſchäftigten Stationen nur 
das wenig Widerſtand beſitzende Weckerrelais permanent in die Leitung eingeſchaltet war; 
indef find auch diefe Wecker ſchon feit geraumer Zeit allmablig wieder entfernt worden. 
Mancherlei Uebelftande, von denen unten näher die Rede fein wird, veranlaßten die Telegra⸗ 
phen⸗Verwaltung auf eine Aenderung der Schaltung bedacht zu ſein und im Jahre 1865 
Verſuche mit der Ruheſtromſchaltung machen zu laſſen; und zwar wurde dieſe Schaltung 
zunächſt in jedem der damaligen Ober⸗Inſpectionsbezirke auf je einer Omnibusleitung verſuchs⸗ 
weiſe eingeführt. Nachdem die Obers Infpectoren in ihren Berichten fid) günſtig über das 
Reſultat der Verſuche und für die Einführung des neuen Syſtems ausgeſprochen hatten, 
wurde 1866 fuͤr alle ſogenannte Omnibusleitungen die Umwandlung der bisherigen Arbeits⸗ 
ſtromſchaltung in die Schaltung mit Ruheſtrom angeordnet. | 

Bezüglich der Gründe, welche auf Aenderung des früheren Syſtems drängten, mag 
hier nur Folgendes hervorgehoben werden. Je größer die Zahl der Zwiſchenſtationen auf 
den ſogenannten Omnibusleitungen wurde, deſto ſchwieriger geſtaltete ſich der Betrieb auf 
denſelben bei Anwendung des Arbeitsſtromes. Die meiſten Zwiſchenſtationen waren, wie 
(don erwähnt, mit der Poft combinirte Stationen, welche, theils aus Mangel an Raum, 
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theils aus ökonomiſchen Rüdfichten mit nur einem Apparatſyſtem — Relais, Morſe, Schlüſſel — 
und 50 Elementen (ſpäter 65) auégerüftet waren. Die Apparate waren gewöhnlich circular 
— auf Mitleſen — eingeſchaltet; wenn die Station ſelbſt correſpondiren wollte, nahm ſie 
Stations⸗Stellung nach der einen, Erd⸗Stellung nach der anderen Seite. Hierin lag die 
Haupturſache der meiſten Betriebsſchwierigkeiten: denn in Folge der vielfach wechſelnden 
Stromſtärken war eine Verſtändigung immer erſt möglich, nachdem die Empfangs-Relais neu 
regulirt waren; oft verſagten ſie und jeder Ruf blieb ungehört. War eine Leitung irgendwo 
mit Erde verbunden, jo konnte natürlich der Ruf über diefe Station nicht hinausgelangen, 
dieſe Station ſelbſt aber hätte höchſtens an der Galvanoſkopnadel ſehen fonnen, ob gearbeitet, 
nicht aber, ob gerufen wurde, und jenes auch nur, wenn der, neben dem Telegraphendienſt 
noch mit anderen Functionen belaſtete Beamte zufällig auf die Nadel ſah. Um dieſe Corre— 
ſpondenzſchwierigkeiten, welche mit dem ganzen Syſtem der Einſchaltung der Stationen unver- 
meidlich verbunden waren zu heben, war es nöthig, die beiden Haupturſachen derſelben 
zu beſeitigen, d. h. die großen Stromſchwankungen zu verhindern und die Verbindung der 
Leitung mit Erde auf den Zwiſchenſtationen zu unterſagen. Dem entſprach die Ruheſtrom— 
ſchaltung und zu dieſem Zweck wurde dieſelbe gunadft gewählt. 


a) Schaltung der Stationen mit Relais und Localbatterie. 


Bekanntlich war dieſe Schaltung, namentlich bei Eiſenbahn-Telegraphen, bereits 
vielfach in Gebrauch und zwar in der Weiſe, daß nur auf den Endſtationen Batterien placirt 
waren, die Zwiſchenſtationen aber keine Linienbatterien beſaßen. Iſt die Leitung kurz und 
die Zahl der Zwiſchenſtationen gering, ſo mag dies thunlich ſein; bei Leitungen von 40 bis 
50 Meilen Länge mit 8 bis 12 Zwiſchenſtationen jedoch, wie fie in Norddeutſchland haufig 
vorkommen, hätte einerſeits die Zahl der Batterie-Elemente auf den Endſtationen ſehr groß 
gewählt werden müſſen, andererſeits würden die verſchiedenen auf die ganze Länge der Linie 
mehr oder weniger gleichmäßig vertheilten geringeren Nebenſchließungen doch große Stroms 
ſchwankungen zur Folge gehabt haben, und wenn gleichzeitig an 2 Punkten in der Nähe der 
beiden Endſtationen ſtarke Nebenſchließungen oder Unterbrechungen einträten, würde den 
ſämmtlichen Zwiſchenſtationen jegliche Correſpondenz unmöglich geworden fein. Es erſchien 
deshalb zweckmäßig, die Batterien längs der Linie zu vertheilen und da vorläufig die betreffenden 
Stationen mit Relief-Schreibern und deshalb auch mit Relais und Localbatterien aus 
geruͤſtet waren, ſo erhielt jede Zwiſchenſtation 20 Elemente als Linienbatterie und 5 Elemente 
als Localbatterie, die Endſtationen aber nur 10 Elemente als Linienbatterie, nebſt der, even— 
tualiter gemeinſamen Localbatterie “). Gegen früher wurden alfo bei jeder dieſer Stationen 
25 bis AO Elemente geſpart. Dennoch erzielte man einen viel kraͤftigeren Geſammtſtrom als 
fruͤher und da die Zwiſchenſtationen, welche nur ein Apparatſyſtem hatten, angewieſen wurden, 


*) Zu ganz conſequenter Durchführung der gleichmäßigen Vertheilung der Batterien längs der Linie 
würde man auf den Zwiſchenſtationen die für dieſelben beſtimmten Batterien noch in 2 Gruppen theilen und eine 
derſelben nach jeder Seite hin einſchalten, und zwar hätte man für jede Gruppe halb ſoviel Elemente zu wählen 
als für die betreffende Strecke bis zur nächſten Station erforderlich fein würde, wenn fie für ſich betrieben werden 
ſollte. Alsdann würde das Verhaͤltniß zwiſchen dem Leitungswiderſtand und der Zahl der thätigen Batterie-Ele⸗ 
mente immer daſſelbe bleiben, wo auch an der Leitung Erdſtellung genommen werden mag. D. R. 
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ſtets — den Fall ausgenommen, daß die Leitung auf der einen Seite unterbrochen fei, wo 
denn die Station mit Huͤlfe der Blitzableiter-Erde Stationsſtellung nehmen kann — in 
Circularſtellung zu arbeiten, ſo waren auch die Stromſtärken annähernd gleich ſtark, mochten 
die Endſtationen oder die Zwiſchenſtationen correſpondiren. 

Es wurden allerdings auch auf dieſen Ruheſtromlinien ſcheinbare Stromſchwan⸗ 
kungen beobachtet, die zu Klagen Anlaß gaben; die Unterſuchung hat indeß herausgeſtellt, 
daß dann — wenige Galle abgerechnet, wo bedeutende Nebenſchließung oder Berührungen 
mit anderen Leitungen die Schuld trugen — die Anker klebten, d. h. die Schrift in einander 
lief, wenn eine Station arbeitete, deren Schlüſſel eine uͤbertrieben große Hubhöhe hatte. 
Wurde nun die Abreißfeder entſprechend ſtärker angeſpannt, und es arbeitete nachher eine 
Station mit geringerer Hubhöhe des Schluͤſſels, ſo erſchien die Schrift zu ſpitz; die Strom⸗ 
ſtärke war aber unſchuldig daran, ſie war vielmehr möglicher Weiſe durchaus unverändert 
geblieben. 

Selbſtverſtändlich war es eine unerläßliche Bedingung, daß die Batterien aller 
Stationen einer und derſelben Leitung in gleichem Sinne eingeſchaltet wurden. Zu dieſem 
Zweck wurde die Regel aufgeſtellt, daß die am meiſten öſtlich gelegene Endſtation ſtets 
Kupfer an Leitung, Zink an Erde, die am meiſten weſtlich gelegene Endſtation aber ſtets 
Zink an Leitung, Kupfer an Erde, die Zwiſchenſtationen endlich die von Weſten kommende 
Leitung mit dem Kupferpol, die von Oſten kommende mit dem Zinkpol ihrer Batterie zu ver⸗ 
binden haben. Welches die Endſtationen jeder Leitung ſind, ergiebt der Betriebsplan; welche 
dieſer Endſtationen am meiſten öſtlich gelegen iſt, ergiebt ſich, ſofern es nicht aus der Karte 
unmittelbar erſichtlich ift, in zweifelhaften allen aus dem jeder Station Aberwiefenen Vers 
zeichniß der Uhrendifferenzen. 

Den demgemäß entworfenen Stromlauf für eine Endſtation oder für eine Zwiſchen⸗ 
ſtation mit einem Apparat, wie fie ſeither auf den norddeutſchen Omnibus⸗Linien beſtanden, 
zeigt die Skizze Fig. 3 auf Tafel XX. | 

Bei Leitungen mit vielen Zwifchenftationen ift es nun wuͤnſchenswerth, daß nicht bei 
jeder Correſpondenz der Strom die ganze Linie durchlaufe, wodurch die Leiſtungsfähigkeit der 
Leitung ſehr beeinträchtigt werden wuͤrde. Es werden daher denjenigen Zwiſchenſtationen, 
welche einen größeren Verkehr haben, namentlich aber den in die Leitung eingeſchalteten ſelbſt⸗ 
ſtändigen Zwiſchenſtationen zwei Apparate, mit dem Umſchalter Nr. 6 verbunden, gegeben. 
Die Normalſtellung dieſer Stationen iſt die Stationsſtellung, ſo daß der Strom hier zur Erde 
geht, mag auf der einen oder der anderen Seite correſpondirt werden, und daß folglich auch 
auf beiden Seiten der Station gleichzeitig correſpondirt werden kann. Es iſt alſo die ganze 
Ruheſtromlinie bei dieſer Station in zwei für ſich beſtehende, jede ebenfalls mit Ruheſtrom 
verſehene Sectionen getheilt und die betreffende Station iſt bei dieſer Stöpſelung Endſtation 
für beide Sectionen, mit je einem ihrer Apparate für jede derſelben. Sie erhält deshalb für 
jede Seite eine Linienbatterie von 10 Elementen. Wollen zwei auf verſchiedenen Seiten der⸗ 
ſelben gelegene Stationen über dieſe Zwiſchenſtation hinweg mit einander correſpondiren, ſo 
nimmt letztere Circularſtellung am Umſchalter 6. Aus dem Stromlauf Fig. 4 der Tafel XX 
iſt erſichtlich, daß durch eine kleine Abweichung von der ſymmetriſchen Verbindung der Ap⸗ 
parate dafür geſorgt iſt, daß bei der Circularſtellung, wo nur ein Relais und Morſe mit⸗ 
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arbeiten follen, am anderen Relais zwar der Anker abgeriffen wird, aber trotzdem die entz 
ſprechende Localbatterie geöffnet bleibt. 

In einigen Fällen war es wuͤnſchenswerth, mit Poſtanſtalten combinirten Zwiſchen⸗ 
ftationen die Möglichkeit zu gewähren, in 2 Omnibusleitungen zu correfpondiren; um jedoch 
mit dem beſchränkten Raum und dem nur auf ein Apparatſyſtem berechneten vorhandenen 
Apparattiſche auszukommen, wurden dann der Station, nach dem Stromlauf Fig. 5, zwei 
Relais und zwei Schlüſſel, aber nur ein Schreibapparat gegeben, welcher mittelſt eines Kurbels 
umſchalters je nach Bedürfniß in die eine oder die andere Leitung eingeſchaltet werden kann. 


b) Schaltung der Stationen ohne Relais. 


In der eben beſchriebenen Weiſe waren bis vor Kurzem alle mit Ruheſtrom arbeis 
tenden Stationen eingerichtet, weil man ſich jeder Aenderung an den Apparaten ſelbſt fuͤr ſo lange 
zu enthalten wünſchte, bis die Zweckmäßigkeit des Ruheſtroms fur die vorliegenden Verhaltniffe 
durch die Praxis genügend erprobt fein würde. Nachdem dies geſchehen, konnte bei den ſelbſt— 
ſtändigen Stationen, welche überhaupt ſchon ſeit längerer Zeit Farbſchreiber mit Relaisum⸗ 
windungen beſitzen, der Empfangsapparat auch in die Ruheſtromleitungen direct, d. h. ohne 
Relais und ohne Localbatterie in die Linie eingeſchaltet werden. Die gewöhnlichen Farb— 
ſchreiber (von Lewert) ſind zu dieſem Zweck — nach Angabe des Telegraphen-Secretair 
Wiehl“) — mit einem Gelenkhebel ftatt des einfachen zweiarmigen Ankerhebels verſehen, 
fo daß der Morſeſtreifen außer Berührung mit dem Schreibrädchen bleibt, fo lange der Anker 
angezogen ift, Schrift dagegen erhält, ſobald in Folge der Stromunterbrechung der Anker 
durch die Abreißfeder von den Polen des Elektromagneten abgeriſſen wird. Dieſe Aenderung 
des Ankerhebels ift leicht und ohne weſentliche Koſten auszuführen und ebenſo ſchnell erforder— 
lichenfalls auch wieder zu beſeitigen. Der Apparat kann daher in wenigen Minuten auch 
wieder für eine Leitung mit Arbeitsſtrom verwendbar gemacht werden. 

In Folge der directen Einſchaltung des Empfangs-Apparates in die Leitung vereins 
facht fid) der Stromlauf bedeutend. Fig. 6 zeigt den Stromlauf für eine Endſtation oder 
Zwiſchenſtation mit einem Apparate, Fig. 7 fue eine Zwiſchenſtation mit 2 Apparaten. Da 
einer der Gründe, weshalb jede Zwiſchenſtation eine Linienbatterie erhielt, fortfällt, wenn dieſe 
Station keiner Localbatterie mehr bedarf, fo erſcheint es wünſchenswerth die Geſammtzahl der 
Elemente, welche je nach der Zahl der Zwiſchenſtationen und der Länge der Leitung für 
erforderlich erachtet werden, auf die Endſtationen und die größeren verkehrreicheren und aus 
dieſem Grunde mit 2 Apparaten ausgeriifteten Zwiſchenſtationen zu vertheilen, die kleineren 
Stationen aber mit nur einem Apparat zu verſehen, ohne jegliche Batterie. Der Strom— 
lauf einer ſolchen Station würde dann die einfachſte Form — Figur 8 — annehmen, was 
mit Rückſicht auf die beſonderen Verhältniſſe dieſer Stationen als ein großer Vortheil ange— 
ſehen werden muß. Die Koſten für Beſchaffung und Unterhaltung der Batterie und des 
Batterieſchrankes fallen alsdann ganz fort, es wird an Raum geſpart, die Drathverbindung 
wird einfacher, eine erhebliche Fehlerquelle iſt ganz beſeitigt und überdies erwächſt dem 
Beamten weniger Arbeit. 


) Vergl. die Beſchreibung S. 232 dieſes Heftes. 
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Uebertragung. 

Obwohl in Preußen ſchon ſeit Jahren der Grundſatz angenommen iſt, daß im 
Allgemeinen von der durch den Betriebsplan vorgeſchriebenen Schaltung und Verbindung 
der Leitungen nur in Ausnahmefällen abgewichen und namentlich eine beliebige Verbindung 
der verſchiedenen Leitungen auf beliebigen Zwiſchenſtationen nicht vorgenommen werden darf, 
wegen der damit unvermeidlich für den Betrieb, wie für die größtmögliche Ausnutzung der 
einzelnen Leitungen verknüpften Nachtheile, ſo muß es dennoch für thunlich und zur Ver⸗ 
meidung der mit jeder Aufnahme der Depeſchen auf Durchgangsſtationen verbundenen 
Uebelſtände — Möglichkeit der Verſtümmelung, groͤßerer Aufwand an Arbeitskraft und 
Zeit — für wünſchenswerth erachtet werden, daß, wenn es ſich um die Beförderung von 
Depeſchen von der Aufgabe⸗ an eine nahe gelegene Adreßſtation handelt, diefe Beförderung 
direct geſchehe. Zu dieſem Zwecke iſt jedoch die Uebertragung nothwendig, damit die 
Stromſtärke und eventualiter die Stromrichtung unter allen Umſtänden unverändert bleibe. 

Die Uebertragung auf Leitungen mit Ruheſtrom iſt bekanntlich nicht ohne Weiteres 
nach dem Schema der Uebertragung für Arbeitsſtromleitungen herſtellbar. Die von dem 
Engländer Clark vorgeſchlagene Uebertragung erfordert 6 Elektromagnete und außerdem 
auch federnde Contacte, empfiehlt ſich alſo wegen ihrer Complicirtheit nicht. Die von 
Friſchen beſchriebene Uebertragung) tft bedeutend einfacher und empfiehlt fid) überall ba, 
wo Relais benutzt ſind, iſt aber nicht anwendbar, ſobald keine Localbatterien vorhanden ſind. 

Bei dem in Figur 9 Tafel XXI ſkizzirten Uebertragungsſchema iſt nur die Bedin⸗ 
gung zu erfüllen, daß die beiden federnden Contacte ſo eingerichtet, reſpective die Entfernung 
der beiden Contactſchrauben ſo regulirt werde, daß der Ankerhebel mit dem oberen Contact 
ſchon in Berührung tritt“), bevor die Berührung des Hebels mit dem unteren Contacte 
aufgehoben iſt. Der Batterieumſchalter iſt nöthig, um ſtets die der betreffenden Leitung 
entſprechende Batterie einſchalten zu können. 

Der Umſchalter hat 2 Stöpſel. Und zwar ſteht 

der eine in den Löchern 1 oder 2, je nachdem L. 
der anderes = > 3 = 4 : Lu 
mit Zink oder Kupfer an Leitung arbeitet. 

Handelt es ſich um die Verbindung einer Ruheſtromleitung mit einer Arbeitsſtrom⸗ 
leitung, ſo bedarf obiges Uebertragungsſchema nur einer geringen Modification, wie aus 
Figur 10 erſichtlich. 

Der Kurbelumſchalter ſteht auf 1 oder 2, je nachdem die Ruheſtromleitung mit 
Kupfer oder Zink an Leitung arbeitet. 


*) Dieſe Zeitfchrift Band V S. 216 und Tafel IX. 

) Dies verhindert, daß nicht beide Apparate an den oberen Contact zurückgehen, wodurch der ſprechen⸗ 
den Leitung der Weg zur Erde bleibend abgeſchnitten werden würde. Indem nämlich der Ankerhebel des uͤber⸗ 
tragenden Apparates den oberen Contact berührt, ſtellt er einen kurzen Schluß der auf der Seite der ſprechenden 
Leitung ſtehenden Batterie her, welche nun ihren Strom durch die Umwindungen des zugehörigen Apparates 
fendet, und den Ankerhebel am unteren Contacte feſthält. Damit die Ströme dieſer lokalen Schlüffe nicht zu 
ſtark werden und die Batterie, welche in der Regel eine gemeinſchaftliche ift, nicht zu ſehr fchwächen, find in ihren 
Weg die künſtlichen Widerſtaͤnde ww von etwa 10 Meilen eingelegt. 
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Endlich find gewiſſe fpecielle Fälle in Betracht zu ziehen, welche Modificationen 
des Schema erheiſchen. 

Spremberg z. B. iſt ein kleiner Ort mit geringem telegraphiſchen Verkehr; die 
Station ift daher nur mit einem Apparat in die Omnibus-Leitung zwiſchen Cottbus 
und Görlitz eingeſchaltet. Um Hoyerswerda, fidweftlid) von Spremberg, mit einer 
Telegraphenſtation zu verſehen und in das vorhandene Liniennetz aufzunehmen, konnte eine 
Schleifenleitung von Spremberg nach Hoyerswerda gebaut und letzteres als einfache Zwiſchen— 
ſtation in die Omnibusleitung eingeſchaltet werden. Da man aber die Abſicht hatte, ſpäter 
die Telegraphenlinie von Hoyerswerda in der Richtung auf Dresden weiter zuführen, und 
die Baukoſten für die zweite, dann überflüſſige Leitung ſparen wollte, ſo beſchränkte man 
ſich zunächſt auf die Herſtellung einer einfachen Leitung von Spremberg nach Hoyerswerda. 
Aehnliche Verhältniſſe giebt es vielfach im Norddeutſchen Telegraphengebiete z. B. hinſichtlich 
Plathe, Regenwalde, Barth, Prerow, Jaſtrow, Flathow und anderer Orte. 
Die von Hoyerswerda kommenden Depeſchen, auch wenn ſie nach weiter gelegenen Orten 
beſtimmt ſind, müſſen ſämmtlich in Spremberg aufgenommen werden. Da letztere Station 
mit der Poſt combinirt iſt und an ſich überhaupt nur einen geringen Verkehr hat, ſo iſt 
es wünſchenswerth, dieſelbe von der Aufnahme der nicht für Spremberg beſtimmten De— 
peſchen zu entlaſten. Hierzu eignet ſich die Verbindung zur Uebertragung nach der Skizze 
Tafel XXII Fig. 11. Die Station Hoyerswerda befindet ſich dann faſt in dem Verhältniß 
einer Zwiſchenſtation der Leitung Cottbus — Görlitz. Jede Correſpondenz zweier Stationen 
der Leitung Cottbus — Görlitz, die in Spremberg paſſirt, kann auch in Hoyerswerda mit- 
geleſen werden und jede Correſpondenz von Hoverswerda mit irgend einer der Stationen 
der Leitung Cottbus — Görlitz wird, ohne Zuthun des Beamten in Spremberg, in dieſer 
letzteren Station übertragen werden. Da bei der Ruheſtrom-Schaltung ein Reguliren 
der Empfangsapparate in der Regel nicht nöthig ift, jo erſcheint es auch unbedenklich, 
ſelbſt in einer Station, welche mit der Poſt combinirt iſt, ein ſolches, permanent zur 
Uebertragung verbundenes Apparat-Syſtem aufzuſtellen. 

Iſt der Verkehr auf der Eck-Station reſpective auf der Seitenlinie ſo bedeutend, 
daß es wünſchenswerth erſcheint, auf der Eck-Station die Seitenlinie auf Endapparat ſchal⸗ 
ten zu können, ſo würde das Schema Fig. 12 anzuwenden ſein. 

Stehen in beiden Umſchaltern die Stöpſel oben: links und unten: rechts (letztere 
können auch fehlen), fo ift der Apparat A, circular zwiſchen L. und L4, der andere auf 
Stations⸗Stellung in L, eingeſchaltet. Stehen aber die Stöpſel oben: rechts und unten: 
links, ſo ſind beide Linien auf Uebertragung verbunden. | 
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Mebertragung zwiſchen Arbeits- und Wuheftromleitungen. 


Von Klehmet, 
Telegraphen⸗Secretair in Infterburg. 


Die Skizze des Herrn Haempfler im 1. Heft der Zeitſchrift 1867 veranlaßte mich, 
den dort angegebenen Stromlauf praktiſch auszuführen. Da die auf der hieſigen Station 
eingeſchalteten Arbeitsſtromleitungen ſämmtlich ohne Relais arbeiten, ſtellte ich proviſoriſch in 
einer Arbeitsleitung ein Relais auf und erhielt ein gutes Refultat. Der Umſtand, daß dieſes 
Relais — das einzige augenblicklich disponible — binnen kürzeſter Frift zu einer neu hier 
einzuführenden Ruheleitung verwendet werden mußte, ließ mich auf eine Veränderung denken, 
bei welcher das Relais fiir die Arbeitsleitung fortfiele. 

An Stelle des von Herrn Haempfler erwähnten Umſchalter 5 wandte ich einen 
ſolchen Nr. 7 an, weil dieſer gerade disponibel war und — wie natürlich auch 2 Umſchalter 
Nr. 10, wie in der Skizze — denſelben Zweck erfüllt, als Umſchalter 5 für dieſen Fall, reſp. 
der in Heft 1 gezeichnete eigends zu conſtruirende. Meiner Anſicht nach iſt Umſchalter 7 der 
Anwendung von 2 Umſchalter Nr. 10 vorzuziehen, weil man im erſten Fall nur einen, im 
zweiten Fall zwei Apparatgegenſtände befeſtigen muß. | 

Ich gelangte bei meinem Verſuch auf ben hier gezeichneten Stromlauf, der, wie praftifch 
erprobt, eine gute Mebertragung liefert. (ES ift dabei nicht nur das Relais, fondern aud 
die zweite Localbatterie gefpart. 


| 
| 
| 
N 


ey 


Sur den Uebergang von Stationsſtellung zur Uebertragungsſtellung find, wie bei 
Herrn Haempfler's Schema, nur 3 Stöpſel zu verſetzen. 
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U 


Die Stöpfel ftehen 
bei der Stationsſtellung in Loch 2, 3, 5, 
bei der Uebertragung in Loch 1, A, 6). 

Die Zeichnung ergiebt, daß für den Localſchließungskreis des Apparates in der Ar- 
beitéleitung nur ein Ausſchalter anzuwenden wäre; id) waͤhlte den Umſchalter 10, weil ich 
keinen Ausſchalter hatte und weil bei Nr. 10 der bei Stationsſtellung zu entfernende Stopfel 
am beſten zwiſchen der mittelſten und der unbenutzten Schiene untergebracht iſt. — 

(Umſchalter 5 wuͤrde geſtatten, ſämmtliche 3 Stöpſelungen auszufuͤhren, wenn man 
die getrennte Verbindung nach der Localbatterie an die Schienen rechts und links der Erd— 
ſchiene legte; bei Uebertragungsſtellung ſtellte ein Stöpſel im mittelſten Loch die erforderliche 
Verbindung der Localbatterie nach dem Telegraphir-Contact des Schreibers in der Arbeit8s 
leitung her.) — 

Auf hieſiger Station ſind 2 Ruheſtromleitungen durch den Umſchalter 6 verbunden; 
ſtöpſelt man an demſelben die beiden Leitungen derart circular, daß das mit dem Umſchalter 7 
in Verbindung gebrachte Relais eingeſchaltet iſt, ſo koͤnnen auch die Stationen der zweiten 
Ruhelinie mit denen der Arbeitslinie correſpondiren; allerdings wird ſo lange die ganze jetzt 
combinirte Ruhelinie in Anſpruch genommen. — Das mit dem Arbeitsſchreiber in Verbindung 
geſetzte Relais der Ruheleitung muß natuͤrlich eine getrennte Localbatterie haben. — 

Bringt man die gezeichneten Verbindungen nun an einem Apparat einer Rubeftroms 
linie und einem Reſerve⸗Schreib⸗Apparat an, ſo iſt erſichtlich, daß man mittelſt des Linien- 
umſchalters eine directe Correſpondenz der beiden Ruheſtromleitungen, welche durch Umſchalter 6 
combinirt find, mit ſämmtlichen auf der Station befindlichen Arbeitsleitungen ermöglichen kann. 

Angeſtellte Verſuche haben eine gelungene Correſpondenz zwiſchen Eydkuhnen in der 
einen Ruheſtromleitung mit Berlin, ſowie Lyck in der zweiten Ruheſtromleitung mit Saarbrüd 
ergeben. | 


— —— — — — 


) Bei der Uebertragung wird das Anſprechen des Merſe der Ruheſtromlinie und die in Folge deſſen 
auftretende Selbſtunterbrechung der Arbeitsſtromlinie dadurch vermieden, daß der Schreib- Apparat der Arbeits- 
ſtromlinie beim Anſchlagen an den Arbeitscontact die Localbotterie kurz ſchließt. Um dieſen Erfolg zu ſichern 
wird man alſo bei der Adjuſtirung der Apparate darauf zu ſehen haben, daß der Hebel dieſes Morſe den Teles 
graphircontact ſchon erreicht hat, bevor der Hebel des Relais der Ruheſtromlinie ſich an die Ruhecontactſchraube legt. 

D. R. 


247 


Nachweis der K. K. Oeſterreichiſchen Telegraphen - finien, 


welde am 1. Januar 1867 in Betrieb fanden. 


Nr. Bon bis 
A. Zugang. 

1. | Wien* „ Ginferndorf* . 
2.| Sänferndorf*. . Lundenburg 
3.1 Böhm. Trubau . . Elbeteinitz 
4. | Glbeteinig . &olin 
9. | Außig Prür . 
6. | Görkau . | Bifchern 
7.1 Bifchern . Carlsbad 
8. | Bilfen . Prag Saiten) 
9.1 Smigow . Prag 
10. | Böhm. Leipa. . Zuckmantel 
11. | Elbeteinitz, Ghlumey Neubidzow 
12.] Zuckmantel Dauba . 
13.| Lundenburg, Mak 

Hradiſch“ Pohl : 
14. | Schönbrunn® . Overberg preuß. Gr. 
15. Brerau . ; . | Böhm. Trübau . 
16. | Sternberg, Barn. . | Troppau j 
17.| Troppau Schoͤnbrunn“. 
18.] Pohl“ Teſchen . | Syietis* 
19. Freudenthal, Roͤmerſtdt. Zoͤptau. 
20.| Dzieditz . Bochnia 
21.] Bahnhof Lemberg Lemberg 
22.] Mamajeſtie Czernowitz. 
23.] folomea . . . | Mamajeftie 
24. | Lemberg BHnb. Bart- 

nifi, Stanislau Kolomea u) 
25. | Lemberg, Zolkiew Gofal . . 
26. | Bartnidi . . | Zuramno . 
27. | Breszan, Podhayce . Monaſterziska. 
28. | Buczacz .. | Monafterziefa. 
29. | Ginferndorf” . Peſth . 
30.1 Peſth . Steinbruch 
31. | Udvarhely. Schäßburg 
32. Dees Biftrig . 
33. | Schäßburg Marosvafarbety . 
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Länge 
Vs 
Nr. 8 11 der Linien 
einzeln | überhaupt 
Transport | 40,1 | 197,8 
78. | Eſſegg Oberftadt. . Eſſegg Unterhaus — 
79.1 Ofucane . . . .|Bafrac. . . . 32 
80.| Okucane . Alt Gradiska. 1,8 
81.) Stof* . . . . Alt Bazua 8 — | 
82.1 Valpo . . . .| Dolnj Mifoljac . . 3,3 
83.| Babnbof Mobacs Station Mohacs. . — A 
84. | Bahnhof Mohacs . Ueszoͤgh — | AT 
85. | Klagenfurt . . . Villach. : 
86. | Villach.. «| Spital. 
87.| Spital, Lienz. Sillian. 
88. | Gillian, Suniden  . | Xoblad) 
89. | Toblach... Niederndorf 
90. | Klagenfurt. . Laibach. 20.9 
91.| Hetzendorf. . | fing. : 
92.] Wels . «| Schärding. . 
93. | Wels .. Lambach 
94. | Holkau Krumau 
95. | Lambach. Salzburg. 
G. Schl! s [| NUR : 
97.| Bogen . . . . .|9teumatft . 
98.] St. Michele. .|Trient . 
99. | Roveredo . . . „| Mori 
100.| Sponding. . . .| Gomagri . | 
101.| Meumarft . . . .| Gavalefe | 
102.1 Srient . . . . «| Rtone . 
103. | Trient, Pergine . . Borgo . | 
104. | Trieft, Miramare Nabrefina . 
105. | Nabrefina, Görz . % Grenze bei Cormons 199 
Außerdem finden ſich in bem ſpeciellen Nady- ; 
weiſe der Oeſterreichiſchen Linien zahlreiche 
Abweichungen der früheren Langenangaben 
der einzelnen Strecken, bald in dem einen, 
bald in dem anderen Sinne, ohne Zweifel 
herrührend von Verlegungen der Stationen, | 
Aenderungen der Trace re., welche in Summa | 
ergeben eine Zunahme bon 43 
Geſammt-Summe des Asana: | 291,3 
B. Abgang. | 
Hatvan? .|@ydngyds. . . r — | 
Stockerau [Krems . . . 6,3 
Die Linien im abgetretenen Venetien . .| 199,0 | 
Summe des Abganges. | 205,8 
Mehrbetrag des Zugangs. 86,0 
Am 1. Januar 1866 ftanden in Betrieb 2557,9 
Mithin: Status am 1. Januar 1867. 2643,9 


— —Há 


Zahl | Geſammtlänge 
der der Drátbe 


in geograph. Meilen Leitungen.] in geograph. Meilen 


einzeln | überhaupt 


109,6 | 519,9 
5 40 
1 3,2 | 
2 3,6 | 
1 10,7 | 
1 83 | 
5 0,5 
74 1423 
1 53 | 
1 5,0 | 
1 13,8 
1 2,1 
1 0,7 
1 10,2 37,1 
1 25,7 
1 9,2 
1 2,0 
2 4,0 
1 16,6 
1 33 | 
1 3,0 
1 2,3 
1 0,6 
2 2,8 
1 3,0 
1 5,9 
1 4,7 
1 2,2 
1 6,6 
91,5 
1,3 
792,1 
1 3,2 
1 6,3 
387,2 
396,7 
395,4 
5464,6 
5860,0 
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Aach weis 
der Königlich Bayerif den CTelegraphen-Linien und Leitungen, 
welche am 1. Januar 1867 in Betrieb fanden. 


Länge Geſammtlänge 
der Linien der Drathe 


in geograph. Meilen Leitungen.] in geograph. Meilen 


einzeln | überhanpt 


Nr. 


einzeln überhaupt 


A. Zugang im Laufe des Jahres 1866. 


1. | Starnberg... Berg 1 0,7 
2. | Birmafen8. . . . | Landau. A 1 6,0 
3. | Donauwörth . . Gunzenhauſen. 1 9,3 
4. Nürnberg. Bamberg.. 2 16,0 
5. | Oberfogau*. . . . Hof Git. nf) - 1 1,0 
6. Fürther Rreuzung* . Fürth 2 04 | 
7. Aſchaffenburg. E Offen bach. 1 40 | 
8. | Worms . . . . Ludwigshafen. 1 28 | 
40,2 
B. Abgang im Laufe des Jahres 1966. 
1. ] Auf Strecke on Reichenhall 2 0,4 | ») 
2. s  » Oberfogau* Ah . . 1 0,1 
3. [Neu-Ulm . . . . Ulm“ 1 0,5 
4. | Grenze bei Coburg Gotha 1 19,7 
9. | Offenbab* . . .| Frankfurt a. M. 5 6,0 
6. Zweibrücken | Birmafend. 1 3,3 
7. Worms . . Mainz 3 18,6 
8. Mainz . | Bingen preuß. Gr. 1 41 | 
| 52,7 
Mebrbetrag des Abganges . | 12,5 
Am 1. Januar waren in Betrieb | 989,1 
Mithin: | 
Gtand am 1. Sanuar 1867 | 976,6 


*) Verkürzung der Linien in Folge anderer Tracirung. 
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| Uachweis 
der Königlich Württembergiſchen Qelegrapben- Linien und Leitungen 
weſche am 1. Januar 1867 in Betrieb ſtanden. 


Länge Zahl Geſammtlänge 
der Linien Sk ber Drathe 


Nr. Von bis 
in geograph. Meilen [Leitungen] in geograph. Meilen 


Bemerkungen. 


| einzeln | überhaupt einzeln | überhaupt 


A. Zugang im Laufe des Jahres 1866. Dem Betrieb übergeben: 


1. | Tuttlingen Mühlheim. 1,1 1 1,1 19. Sanuar 1866 
2.| Galo . . . . . Wildberg 2,0 1 2,0 16. Februar „ 
3. Blaubeuren Urſpring . — 1,1 1 1,1 28. März : 
4. | Laupheim, Bahnh. Laupheim, Stadt. 0,6 1 0,6 11. April ` 
9. | Weikersheim . . Creglingen 1,7 2 3,4 27. April „ Schleife 
6. | Nürtingen... Geislingen 7,4 1 7,4 1. Mai " 
7.| Geislingen Ulm 3 1 4,4 1. Mai : 
8. | Metzingen. . Tübingen | 1 3,0 12. Mai : 
9. Stuttgart Ulm T à | 1 12,6 7. Auguſt „ 
10. | Stuttgart. Feuerbach ; 5 3,0 29. Auguft „ 
11. | Feuerbach. . . | Korntbal* 0,6 5 3,0 29. Auguſt „ 
12. | Kornthal*. . . . Hemmingen 1,1 | 1 1,1 29. Auguſt „ 
13.| Rorntbal*. . . . Solitude“. 08 | 4 3,2 29. Auguſt „ 
14.| Solitu dens. . . Vaihingen 05 | 2 1,0 29. Auguſt „ 
15. | Neuenſtadt . . Moͤckmühl. 1,8 | 1 1,8 28. November, 
16.| Mengen . | Scheer. 0,6 | 1 0,6 14. December „ 
17. | Nieverftetten . .. | Bartenftein 19 | 2 2,0 20. December „ Schleife 
18. | Solitude” . Heslach 0,5 1 0,5 29. Auguft „ 
Summa des Zuganges. 20,8 
B. Abgang. | Außer Betrieb geſetzt: 
1.] Nürtingen Metzingen. | 1 1,8 1. April 1866 
2. | Stuttgart.. Vaihingen (Boͤblingen) | 2 2,6 29. Auguſt „ 
3.| Stuttgart . . . . Heslach (Hohenheim) 1 0,5 29. Auguſt „ 
4. | Stuttgart... Solitude“ (Leonberg) 1 14 | 29. Auguft „ 
Summa des Abganges . 3,2 
Zunahme im Jahre 1866 . 17,6 
Am 1. Januar waren in Betrieb: 251,6 
Mithin: 
Stand am 1. Januar 1867 | 269,2 
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Madweis 


der Orofiherzoglid Bavifden Telegraphen-Finien und Leitungen, 


welche am 1. Jannar 1867 in Betrieb ſtanden. 


fd hab 
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Cmm. (Ann 


Lange 


Bon bis der Linien 


Sabl 


bet 


Gefammtlänge 
der Drathe 


in geograph. Meilen Leitungen.] in geograph. Meilen 


einzeln überhaupt 


A. Zugang im Laufe des Jahres 1866. 


Mosbach Adelsheim 
Carlsruhe, Stadt. Carlsruhe, Bahnhof 
Adelsheim SENA 


gm) . Gerlachaheim . . 5,7 
chen, Bahnhof Adelsheim, Stadt. 0,2 
Woölchingen Krautheim. 2,6 
Gerladjáfeim . . . jas à 1,8 
Mubau . . . .| Srnftthal . . 1,0 
Neubaufen. . . .| Ieftetten 0,7 
Singen.. Engen 2,0 
Titifee . . . . Lenzkirch 0,4 
Denzlingen. . . Villingen . 0,6 
Summa. . 15,0 
B. Abgang im Laufe des Jahres 1966. 
Adelsberg (Borberg) | Gerlachsheim. 9,1 
Borberg . . . Krautheim 2,5 
— 7,6 
Mehrbetrag des Zuganges 7,4 
Am 1. Januar 1866 waren in Betrieb 212,1 
Mithin 
Stand am 1. Januar 1867 . . . . . 219,5 


*) Zunahme der Linienlänge in Folge anderer Tracirung. 


ma PD a ES CO 


einzeln | überhaupt 
| ! 


3,1 
0,3 
11,4 
0,4 
2,6 
1,8 
1,0 
1,4 
2,0 
08 » 
0,6 
25,4 
7,6 
17,8 
504,7 
522,5 
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Recapitulation 
der Weberfidhten der Wereins-Linien, welche am 1. Jannar 1867 in Betrieb ftanden. 


Die Ueberfichten der Linien der verſchiedenen Vereinsſtaaten, welche an verſchiedenen Stellen 
dieſes Bandes veröffentlicht worden, ergaben als Schlußreſultate: 


Länge l Geſammtlänge 
der Vereinslinien. der Dräthe. 
Oeſterreich 2643,9 geogr. Meilen 5860,0 geogr. Meilen 
Preußen 2477,4 = s 75543 = s 
Bayern 4000 = s 9766 = = 
Sadh fen 1749 =. s 3750 = s 
Württemberg 2692 =» s 438,4 s 
Baden 2195 = s 0229 s > 
Mecklenburg 583 + s 897 >». s 
Naſſau 40,1 . 834 «= £ 
Niederlande 2912 = s 8457 -= £ 


Summa 6574,5 geogr. Meilen 16745,6 geogr. Meilen. 


Zu Anfang des Jahres 1867 
beſtanden 6106,55 - s 153562 = s 
alfo find jetzt mehr vorhanden: 468,0 = s 13894 = s 


Dieſe Zunahme vertheilt fich folgendermaßen auf die einzelnen Vereingftaaten: 


Oeſterreich 86,0 z s 395,4 s s 
Preußen 5714 +: s 14298 = š 
B ayern — 23,6 s s — 12,5 s s 
Sachſen 75 s». s —157 = s 
Gannover —261,1 = s —649,2 + è 
Württemberg 176 = s 455 » s 
Baden 7,4 £ s 17,8 5 " 
Mecklenburg — s . = , . 
Naſſau 40,1 s 834 = , 
Niederlande 22,7 s 94,9 = s 


Bugang 7527 + 20668 = 
Abgang 2847 = " 677,4 


Verbleibt in Summa Zugang 468,0 geogr. Meilen 1389, 4 geogr. Meilen 
wie oben. 
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Status des Preußiſchen Telegraphen - finien- Netzes am 1. April 1867. 


Mit dem 1. April 1867 find die bis dahin noch für ſich beſtandenen Saͤchſiſchen und 
Naſſauiſchen Telegraphen nach Ausſonderung der ausſchließlich für den Eiſenbahndienſt verbleibenden 
Leitungen dem Preußiſchen Linien⸗Netze einverleibt worden. 

Dadurch und durch einige in der Zeit vom 1. Januar bis 1. April ausgeführte Neuanlagen 
ift in den 10 Obers Infpectionds Bezirken des Preußiſchen Telegraphen⸗Netzes folgender Zugang erwachſen: 


— — e ——— — — 


Länge Gefammtlänge 
ber Linien der Drathe 


Leitungsſtrecke in geogr. Meilen in geogr. Meilen 


einzeln überhaupt] einzeln überhaupt 


A. Zugang. 
8 Berlin 2,0 5,0 
" Dresden M 145,0 266,2 
" m Frankfurt a. M. $^ us 41,8 251,0 
: " Halle . . . . . . 12,0 18,1 
" " Hannover . i — 29,4 
" " Stettin — 1,7 
" i Hamburg . - I 
» " Breslau — — 
" "0 Coͤln e . — mos 
" " Königsberg — BAR 
Summa . , 200,8 571,5 
B. Abgang. 
Ober⸗Inſpections⸗Bezirk Frankfurt a. M. y € 28,4 
n 17 Hannover w^ Se “ee uM 4 0,3 1,3 
0,3 29,7 
Mebrbetrag des Zuganges A 200,5 541,8 
Beſtand am 1. Januar 1867 . . . . ; 24714. 7554,3 


Status am 1. April 1867 / / i 2677,9 8096,1 
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Zur Statiftik der Preußiſchen Telegraphen-Antagen im Jahre 1866.. 


Am 1. Januar 1866 betrug die Länge der in Betrieb ſtehenden Preußiſchen Staats⸗Telegra⸗ 


phenlinien (mit Ausſchluß der für die Privat-Correſpondenz nicht eröffneten kurzen Linien nach ben 
Schloͤſſern Sans ſouci, Neues Palais und Babelsberg bei Potsdam) 1906,0 geogr. Meilen 
und die Geſammtlänge der Drathleitungen auf dieſen Linien 6124,5 geogr. Meilen. 


Die im Laufe des Jahres 1866 bis incluſive 1. Januar 1867 in Betrieb geſetzten neuen 


Linien und Leitungen find bereits auf S. 175 bis 178 dieſes Bandes aufgeführt. 


Linien. Drathleitung. 
Ihre Lange betrug in Summa. 129,3 geogr. M. 403,9 geogr. M. 
Dazu die von der Königl. Bayeriſchen Verwaltung 
übernommenen Linien von Gotha nach iib: 
unb Gallenberg mit 199 =< = 20,6 = =» 


Mit dem 1. Januar 1867 wurden ferner ren Preuiß⸗ 


ſchen Liniennetze einverleibt: 
die ehemals Königl. Hannoverſchen Telegraphen s 


Anlagen mit . 264,1 s s 981,4 s s 
und die A SleowigrGolfeinfigen dna 
mit . . 1584 = — 423,999 


Mithin T NON bis i. TER 1867 .. 571,4 geogr. M. 1429,8 ge geogr. M. 
Es ſtellt ſich alſo für die Zeit vom 1. Januar 1866 bis incluſive 1. Januar 1867: 

der Zugang an Linienlaͤnge auf . . . 571,4 geogr. Meilen, 

s s » Leitungslänge auf. . . 14298 -= . 
Am 1. Januar 1867 betrug ſomit beim Preußiſchen Telegraphennetz 

die Länge der Linien. . . 2477,4 geogr. Meilen, 

die Geſammtlaͤnge der Drathleitungen . 7554, 3 = s 


An neugebauten ſowie an älteren Linien wurden im Laufe des Jahres 1866 — vom 2. Januar 
bis ultimo December — 65 Staats-Telegraphen- Stationen eröffnet, nämlich: 


2 Stationen Neuerburg, Uerdingen. am 10. Januar. 
riri LT. Cg 


1 4 

1 : Budau . . . . . . . „ 1. Februar. 
1 A SAND” e a: na „ 1 3 
1 " Odenkirchae „ 1. März. 
1 ‘ SOLL. 6 a a} Bee „„ ß 

1 : Heiverdorf > > 0... 5... „„ 20, 

2 ^ Hörde, Staß furt. „ 1. April. 
1 " Hoyerswerda „ 7. „ 

1 " Qiebenwerda ue uum o Roue 5 CBR 

1 " Rybnick „13. , 

1 : Seehauſen I arg. a? es AE we. ge. OE, a 

1 x Geniingng 200 

1 : Finſterwalde . „ 1. Mai. 
1 " Zörbig Q^ use iin se xc 198.3 

1 = ur] e us u tae oe ed oe xo s cos 
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256 Zur Statiftif der Preußiſchen Telegraphen: Anlagen im Jahre 1866. 


3 Stationen Maldeuten, Markliſſa, ee in m „ 1. Suni. 

1 " Orfoy . : „ 8. Juli. 

2 " Jena, Roda „ A. Auguft. 

1 j Coburg . > He % 

4 : Gallenberg, Fulda, 11 nti 5449. x 

1 " Reinhardsbrunn ; .. „ 4. September. 
2 : Schönau, Birkenfeld. „ 15. z 

1 ; Lanken E ·¶m , 1 October. 
2 5 Honnef, Altdamm . . „ 10. „ 

7 


" Regenwalde, Bingen, Maing, Offenbach, 
Worms, Altefähr, Woldenberg . . . „ 15. „ 
" Darmſtadt, Rauten. . . . 2 2 . „ 17. „ 
P Saalfeld in Opr. . . ER de usc ax 
Mittenwalde, Gützkow, Polzin cc... „ 1. November. 
A Belgard . . . „ 9 " 
5 Altwaſſer, Bitterfeld, Bernburg, Cörlin, 
Gottesberg, Trachenberrg . . , 10. 2 
" Ottweiler u-— ee a |; 7 » 
5 Falkenberg, Loͤwen, Pinne B. d wa. y Rd: A 
Jarmen, Gufrau . . 2 . . . „ 4. December. 
F Labiſchin, Shubin . . . . . . . „ 5. " 
: Meiningen „„, 12. A 
" Liebau in Schlee... , 15. A 
65 Stationen. 
Die Stationen: Darmſtadt, Mainz, Meiningen und Worms wurden als Stationen II. Klaſſe 
eröffnet. 
Die Stationen Bernburg und Coburg, welche als Stationen III. Klaſſe eröffnet, wurden 
kurz nach Eröffnung in Stationen II. Klaſſe verwandelt. 
Sämmtliche übrigen neu eröffneten Stationen ſind Stationen III. Klaſſe. 
Dagegen wurden 2 Stationen und 2 Filial-Stationen (Luxemburg, Station II. Klaſſe, 
Marburg, Bromberg Fil. und Marienburg Fil. Stat. III. Kl.) im Laufe des Jahres 1866 aufgehoben. 
Von den älteren Stationen wurden umgewandelt: eine Station I. Klaſſe, Düffelvorf, in Station 
II. Klaſſe. Drei Stationen III. Klaſſe, Mühlhauſen, Neuſtettin und Stolp in Stationen II. Klaſſe. 
Im Jahre 1866 waren alfo überhaupt längere oder kürzere Zeit in Betrieb: 542 Stationen, 
darunter 8 Filial- Stationen und 11 nur zeitweiſe eröffneten Bade- und Hoflager-Stationen. Am 
Schluſſe des Jahres hatte ſich dieſe Zahl durch die angegebene Aufhebung von Stationen reducirt 
auf 538, nämlich: 
ſelbſtſtändige 
Stationen erſter Klajfe . . . . . 23 
A zweiter Klaſꝶe d. 57 
" dritter Rlaje . . . . . . . . 45 
" n „ Filiale .. 6 131 
mit Poſtanſtalten combinirte 
Stationen zweiter Klaſſ . . . . 17 
j dritter Klaffe . . . . . . 390 401 


O) th Q3 m AD 


2 om RM ND» OS m 
2 


Summa 538, 
darunter 11 nur zeitweiſe geöffnete Hof- und Bade⸗Stationen, ſämmtlich dritter Klaſſe, nämlich 2 
(ſelbſtſtändige) Hof⸗Stationen und 9 mit Poſt-Anſtalten combinirte Bade⸗Stationen. 
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Mit dem 1. Januar 1867 traten zu dieſen Stationen noch hinzu die Stationen der jetzt mit 
dem Preußiſchen Netz vereinigten ehemals Hannoverſchen und Schleswig⸗-Holſteinſchen Telegraphen⸗ 
Anlagen, nämlich: 

8 Stationen erſter Klaſſe: Altona, Flensburg, Kiel, Schleswig, Bremen, Emden, Han⸗ 
nover, Lingen; 

13 Stationen zweiter Klaſſe: Itzehoe, Neumünſter, Rendsburg Celle, Gurbafen, Göttingen, 
Geeſtemünde, Harburg, Leer, Lüneburg, Nienburg, Osna- 
brid, Verden; 

52 Stationen dritter Klaſſe: Apenrade, Eckernförde, Friedrichsort, Hadersleben, Heiligens 
hafen, Huſum, Neuſtadt, Plön, Sonderburg, Aurich, Basbeck, 
Bramſche, Bremervörde, Brunshauſen, Buxtehude, Garolinens 
fiel, Clausthal, Clenze, Dannenberg, Diepholz, Dorum, Droch— 
terſen, Duderſtadt, Einbeck, Eſens, Freiburg, Freeren, Für⸗ 
ſtenau, Gifhorn, Goslar, Hameln, Herrenhauſen, Herzberg, 
Hildesheim, Hitzacker, Lauterberg, Lüchow, Marienburg, Neus 
haus, Norden, Nordhorn, Norderney, Oſterode am Harz, 
Otterndorf, Quakenbrück, Soltau, Stade, Uelzen, Uslar, 
Walsrode, Weener, Wittmund; 

35 mit Poſt-Anſtalten combinirte Stationen dritter Klaſſe: Ahrensboeck, Auguſtenburg, 
Bredſtedt, Brunsbüttel, Burg auf Fehmern, Cappeln, Chris 
ſtiansfeld, Dagebüll, Deegbüll, Elmshorn, Eutin, Friedrichs⸗ 
ſtadt, Garding, Glückſtadt, Gravenſtein, Heide, Hover, Keitum, 
Kellinghuſen, Leck, Lütjenburg, Lunden, Marne, Meldorf, 
Norburg, Nordſtrand, Oldenburg in Holft., Pelworn, Pinne— 
berg, Preetz, Segeberg, Xónningen, Tondern, Wilſter u. Woe. 

Summa 108 Stationen. 
Am 1. Januar 1867 beſaß alſo das Preußiſche Telegraphennetz 646 Stationen, nämlich: 
Stationen erſter Klaffe . . . . 31 
" zweiter Klaſſe. . 70 
A dritter Klalle. . . . 97 
A a „ Filiale 6 
mit Poſt⸗Anſtalten combinirte a zweiter Rlaje. . . . 17 
5 dritter Klaſſe . . 425 
in Summa 646 Stationen. 

Apparate waren in Thätigkeit 1212. 

Den Dienſt auf den Stationen und Linien verſahen zur gedachten Zeit (laut Arbeits-Nach— 
weiſung pro November 1866): 

22 Oberbeamte, 

88 Telegraphen = Secretaire, 

7 Telegraphen⸗Aſſiſtenten, 

438 Ober» Telegraphijten, 
331 Telegraphiſten, 
142 Telegraphen-Candidaten, 
145 Boten, 
154 Hülfsboten. 

(Bei Stationen, welche mit ver Poft combinirt find, wurde der Telegraphendienſt durch Poft- 
Beamte verwaltet.) 

Der Umfang des Depeſchen⸗Verkehrs im Jahre 1866 erhellt aus den nachfolgenden Tabellen. 
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A. Aeberſicht der auf den Preußiſchen Stationen im Jahre 1866 
bearbeiteten Pepeſchen. 


Bearbeitete Depeſchen 


$e 
A 
e i , im Durchgan 
£ Stationen. Einnahme aufs a. ———.- über: in 
= weiters 
a gegeben gekommen aufs telegra⸗ tragen | Summa 
genommen } 
Telr. | fgr. phirt 
a. Stationen l. Klaſſe 
mit ihren Filialen. 
11J Aachen 7314 14 15813 15908 63344 63326 5690 164081 
2| Berlin, Gentralftation . . | 170056) 13| 227375 324738 514260 514260 31870 | 1,612503 
s Fil. Börſe. 83945 22] 125192 3761 — u — 128953 
z Fil. Poſt 20162, 10 38504 3355 — — — 41859 
z Wil. Palais 1085, 29 3272 1910 — — == 5182 
3| Breslan 43445 14| 101777, 102730 92218 92216 40424 429365 
4| Bromberg, incl. itat 4550| 11| 15538 17340 3881 3881, 10231 50874 
5| Gaffel. . 5617| 20 13152 12767 5545 1144 16 39524 
6 Coblenz 5764 6 20033 17401 27123 27123 14492 106172 
7| Góln . 29457 20 61488 71100 241336 241336| 124122 742382 
8| Eöslin 1421| 4 5335 6021 6332 6344 9721 33753 
9] Danzig 23361, 19 31933 32375 16918 17017 17720 115963 
10 Elberfeld 10020 3 14347 17140 7611 7611 — 46709 
11] Frankfurt a. M. 727900 23] 103953 85725 139267 140025 3579 12549 
12| Gorlig A 4958| 15 16692 14539 54703 54703 4075 144712 
13] Gotha. 1809| 15 5416 5417 15861 15760 15543 58000 
14| Halle . 5537 3 16794 16842 104629 104675 76841 319781 
15] Hamburg. 129215 — ] 129310 155654 36626 38094 3800 363184 
16] Hamm E 1633 7 6560 5593 52256 52258 65038 181705 
17 | Königeberg i. Pr. 31973| 10] 48795 52883 94576 94658 9905 | 300817 
18| Magdeburg 16849) 1| 42297 43221, 52287 52250 3945 | 194000 
19] Vofen . . 9538| 24 29914 28625 29870 29870 4457 122736 
20| Gaarbrid 2143) 7 5240 4785 60028 59997 21025 151075 
211 Stettin 41111 24 28959 71300 96873 96835 15736 | 349703 
22) Stralfund 4584| 29 10784 10615 14194 14194 84808 134595 
23| Thorn . 3212| 25 8448 8596 33389 33362 15681 99876 
Summa 23 Stat. I. Klaſſe | | 
mit 4 Filialen 731891 1,170221 | 1,130341 | 1,763330 | 1,767739 | 578722 6, ‚410353 
b. Stationen II. Kaffe 
mit ihren Filialen. 
1 | Barmen 5869 7735 9121 220 220 — 17296 
2| Bielefeld . 1612 3933 4220 9215 5215 =s 18583 
3| Bonn 5045 9943 10575 196 196 — 20910 
4 Braunſchweig 4389 10013 10593 153 153 — 20912 
5| Gothen 1587 14 4620 4874 2057 2057 — 1:3608 
6| Gofel . 821 2914 2944 1701 1701 — 9260 
" | Crefeld 6930; 13 9599 10163 ' 6493 6451 = 32706 
8| Deſſau 1656 12| 4353 4987 s 9 — 9357 
Latas. . | 27913 3 53110 | 57477 16043 | 16002) — | 142632 
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Bearbeitete Depeſchen 


Laufende Nr. 


. im Durchgang 
Stationen. Einnahme ants d: po aber: in 
gegeben gekommen auf: telegra: | tragen | Summa 
genommen A 
Thlr. | far. phirt 

Transport | 27913 3| 53110 | 51477 16043 d = 142632 
8| Dortmund . .| 2584|— 7136 1599 7134 7134 T 39392 
9| Difieldorf . . . . .| 7245 20] 16739 18573 2040 2040 = 29003 
10 | Duisburg . . . . . | 2656| 7 7220 7356 | 10440 | 10381 a 35397 
11 | Gifenay . . . . . .| 1471/22 4756 4486 = — = 9242 
12 | Elbing 2829 | 22 1959 8508 5250 5250 | = 26967 
13 | Erfurt 4246| 6| 12592 | 12640 133 133 = 25498 
14 | Eydtkuhnen . . . | 2205 | 29 3181 2819 | 17342 | 17342 | — 40684 
15 | Frankfurt a. p . . .| 4625! 7| 13579 | 13018 8608 8608 = 43813 
16 | Gera o. ef 1207 8 2824 2688 ae 1563 — 7075 
17 | Gießen 1045 18 2947 2683 68 68 = 5766 
18 Gladbach (Münden: JE 4359 13 4666 5399 5749 5749 — 21563 
19| Glag . . .| 1075/19 4737 4068 1353 7348 — 23506 
20 Glogau ee a: 2752 8770 8504 8429 | 8429 2573 | 36705 
21| Guben 926| 3| 3312 3597 | 10178 | 10178 92 27357 
22 | Gumbinnen 797 9| 2619 2998 | 12426 | 12426 — 30469 
23 | Halberftadt . . . . | 2595| 3| 6044 6717 2756 2756 — 18273 
24 | Homburg a. d. $.. . .| 2774127 3966 | 2211 4 — 6185 
25 | Sferlobn . » . . . 988 | 26 2461 2446 | 10106 | 10105 — 25118 
26 | Kreuznach 1837 10] 4126 4097 213 212 — 8648 
27 | Landsberg a. W. [ 1732| 2 5934 | 5290 3843 3740 = 18807 
28 | Qiegnig . . . 2 . 233712 8611 10385 | 20860 | 20860 — 60716 
29 | £ibet . . . . . . 6298 10 7312 | 10531 4695 4695 2174 29407 
30 Memel 11699 8| 14889 15086 3427 3427 = 36829 
31 | Minden [ 1349 7 4700 4546 3711 3754 | 46730 | 63507 
32 | Mühlhauſen .| 1430| 8] 3838 4087 18 18 = 7961 
33 | Múnfter . . . . . . | 3020/1 9766 9285 431 431 = 19913 
34 | Myslow iz 865,23| 2392 2474 | 1377 13747 7547 39932 
35 | Neivenburg . . . . - 460 | 25 1351 1408 2097 2097 86 7039 
36 | Meiffe . a oe os 1733 | 10 6578 6819 2554 2553 — 18504 
37 | Neuftettin $i de du 511 4 1745 1560 3409 3408 — 10122 
38 | Nordhauſen . . | 2164| 9 5607 6221 8535 8835 | 19831 49329 
39 | Ofrowo . . . . . . 938| 9| 2565 2510 5375 5375 1300 17125 
40 | Prenzlann . .| 1058 2 3564 3698 1702 1702 — 10666 
41 | Potsvam . . . . . . | 2418/20 8005 9765 231 231 — 18232 
s Babelsberg 36 6 377 271 1 1 — 650 
z Neues Palais . 430; 9 1421 1029 — — = 2450 
s Sausfouci . . 114 | 25 558 428 = = — 986 
42 | Ratibor . . . . . .| 2331|— 7989 7448 5033 5033 — 25503 
43 | Siegen . 1028/19] 3379 3113 811 811 = 8114 
4| Stolz.. . .{ 2020| 2 6025 6227 705 705 e 19662 
45| Swinemünde . .| 3887| 3 9623 702 3070 307 — 22465 
46 | Tilit. . . . . [ 2736 26 6833 6323 515 515 — 14186 
47 Torgau 976 23] 4084 3490 3177 3177 — 13928 
48 Trier 2216 20 6585 5716 2585 2585 8176 | 25647 
49| Weimar . . . . . 124020 3897 4576 3300 3351 — 15124 
90 | Wittenberge. . . . -. 675 20 2257 2427 | 12174 | 12179 29037 
51 | Molgaft . . . . . «| 1227/10] 2503 3478 4628 4628 Z 15237 

Summa | | 

52 Stationen II. ale mit 

3 Filialen . 1133277 | 9 315132 | 322777 | 238297 239656 | 88509 | 1,204371 


\ 
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Bearbeitete Depeſchen 


im Durchgan 
Stationen. Einnahme anf- an: — über: in 
` ewer: 
gegeben genommen anf: telegra: tragen Summa 


genommen pi 


Thlr. | fat. 


e. Stationen II. Klaffe, 
mit a anftalten 


inirt. ; 
I| Anclam . 3940 3846 116 116 — 8018 
2| Beuthen in Deere 2747 2501 3 3 — 5254 
3| Brandenburg . 4751 4758 261 7 = 10042 
A| Brieg 3924 4051 — — — 7975 
5| Golberg 3587 4078 66 30 — 7761 
6| Gleiwitz 4326 6135 3 5 E 9469 
7| Greifswald . 4321 4660 17 19 T 9017 
8| Grünberg 2423 2087 2426 2426 — 9362 
9| Hagen. 2950 3308 17 18 — 6293 
10 | Inſterburg 3776 4024 — 17 == 7817 
11| Kattowig. . . ; 2998 3126 2 2 = 6128 
12] Mülheim a. b. Ruhr ; 2707 3010 — — == 5717 
131 Oſchersleben. 2172 1874 64 64 - 4174 
14] Pillau. 3949 347 — x ME 7421 
15] Ruhrort 3425 3519 T — ES 6944 
16] Schweidnitz : 3978 4107 2471 2470 — 13026 
17 | Waldenburg in Schl. 1 3945 3837 515 530 — 8827 

Summa . | 20312 144 59919 61393 | 5961 5972 — | 133245 


Die Verkehrsergebniſſe der kleineren Stationen find in der nachſtehenden Recapitulation ſummariſch angegeben. 


Recapitulation. 
1) Stationen, welche während diefes Jahres in normalem Betriebe landen: 
a. a Stationen I. Klaſſe mit | 


4 zugehörigen Filialſtatio⸗ | 
Si 731891| 8| 1,170221 | 1,130341 | 1763330 | 1767739 578722 | 6,410353 


b. 52 Stationen IL Klaſſe mit 
3 Filialſtationen 133277 9| 315132 322777 238297 239656 88509 1204371 
c. 17 mit Poſtanſtalten combi⸗ 
nirte Stationen II. Klaſſe]! 20312) 144 59919 61393 5961 5972 — 133245 
d. 34 ſelbſtſtaͤndige Station 
III. Klaſſee 180200 11 53363 56649 9653 10145 3! 129813 
e. 332 mit Poſtanſtalten com: 
binirte Stationen III. Kl.] 111072| 17] 333338 350376 227146 22842 ai 729302 


f. 11 Sommerftationen, welche 
nur zeitweife während 
der Badeſaiſon, oder 
während ber Anweſenheit 
eines fürſtlichen Hof⸗ 
lagers in Betrieb waren 1443| 28 4456 4415 4 4 — 8879 


2) Stationen, welche nur einen Theil des Jahres in Betrieb ſtanden, 
indem ſie theils im Lauſe des Jahres geſchloſſen, theils erſt im Laufe des Jahres eröffnet worden; nämlich: 


g. 6 Stationen II. Klaſſe 4754| 28] 10608 11674 948 968 — 24198 
h. 10 B Stationen 
Klaſſe . 1896| 12 5256 5460 77 78 — 10871 


i. 50 Am Poſtanſtalten coms 
binirte Stationen III. 
Klaſſe, dabei eine . | 
ation. . . i 3960| 4 11739 11989 82 85 — 23895 


Summa: 
542 Stationen incl. 8 Filial: 
ftationen . . . 11026629 


2,047489 | 667234 8,67.1927 


2,041098 


' 1,964032 | 1,955074 
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B. Meberfiht der Summen der bei den Preußiſchen Stationen im Jahre 1866 
angekommenen und abgefendeten Depeſchen. 


Zahl 
der abgeſendeten und angekommenen 


Depeſchen 
Stationen. Procente Durchſchnittszahl 
E ím ber pro Station, 


Ganzen | Gefammt: | event. inclufive der zu⸗ 
zahl gehörigen Filialen 


à 


1) Gtationen, melde in normalem Betriebe ftauben: 


a. Stationen I. Klaſſe: 


Berlin mit feinen 3 Filialſtationen 128107 18,60 728107 

Hamburg o x eds e 992 284964 7,21 284964 

Dreslan:. 2.2 Wo — Geo 204507 5,22 204507 

Frankfurt a. M. 189678 4,84 189678 

Stettin nnn ‘e 140254 3,58 140254 

Goli uum & ͤĩ ⁵ ↄ A ode ck XU Vu. dee 29 135588 3,46 135588 

Königsberg i. Pf. 101678 2,59 101678 

die übrigen 16 Stationen I. Klaſſe 515786 13,16 32237 

b. 52 ſelbſtſtändige Stationen II. Klaſſe, mit 3 Filialen 637909 16,28 12268 

c. 17 mit Poſtanſtalten combinirte Stationen II. Klaſſe. 121312 3,09 7136 

d. 34 ſelbſtſtaͤndige Stationen III. Klaſſ . . . 110012 2,80 3436 

e. 332 mit Poftanftalten combinirte Stationen III. Klaſſe 683714 17,45 2060 

f. 11 Sommerftationen, nur zeitweife in Betrieb 8871 0,22 806 

2) Stationen, welche nicht in normalem Betriebe tanden, 

indem ſie theils im Laufe des Jahres geſchloſſen, theils im Laufe des Jahres erſt eröffnet worden. 

g. 6 Stationen II. Klaſſe s 8 al 22282 0,57 3714 

h. 10 ſelbſtſtaͤndige Stationen III. Klafie . . . . 10716 0,27 1072 
i. 50 mit Poftanftalten combinirte Stationen III. Kl., 

dabei eine Filialſtation nnn 0,60 475 

Summa 3,919106 
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C. Machweis der bei den Preufsifchen Telegraphen- 


An Gebühren 


Laufende Telegraphir⸗Gebühren für 
Mr Stationen. 


interne Vereins⸗ internationale 
Depeſchen Depeſchen Depeſchen 


Thlr. | far. Tblr. | far. Thr. | fat. 


a) Stationen I. Klaſſe. 
Aachen 


po I 
& 
a 
B 
= 
"4 
T 
= 


z Börfe 


4 

5 

6 Coblenz 

7 Eoln . 

8 Coslin 

9 Danzig. 

10 Elberfeld 

11 Frankfurt a. M. 

12. Görlitz ; 

13. Gotha b us 

14 Halle. . . . . . 

15 Hamburg 

16 Damm. moo ĩ ee Se S 
17 Königsberg in fp. 
18 Magdeburg. g : 
19 Poſen 

20. Saarbrück 

21. Stettin . 

22. Stralfund 


23. Thorn 
a. in Summa bet ben 
23 Stationew I. Klaſſe mit 4 Filialen . | 278558 219810 
b. bei 58 *) Stationen IL Klaſſe mit 3 Filialen 
jufammen . . 74313 26831 
c. bei 46 felbftftandigen Stationen III. Rlaffe 
zuſammen 12569 4652 
d. bei 17 mit Poftanftalten comb. Stat. III. Kl. 
zuſammen 14862 2312 
e. bei 390 mit Poftanftalten comb. Stat. III. Kl. 


und 1 Filiale zuſammen 87389 12322 


Summa aller 542 Stat., darunter 8 (yilialftationen | 467694 


— | 265928 * | 242621 > 


1) Dabei 690 Thlr. 12 Sgr. in Marken. 2) Dabei 1670 Thlr. 4 Sgr. in Marken. 
2) In dieſer Tabelle find die im Laufe des Jahres eröffneten oder geſchloſſenen Stationen, ſowie 
die Sommerſtationen nicht ausgeſondert. 


— — — 
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flationen im Jahre 1866 erhobenen Gebühren. 


find erhoben Es wurden aufgegeben 


Antwort: und Retourdepeſchen 


Beſondere in 


ee e Ñ " interne Vereins⸗ | internationale 
Verkehr Verkehr sau adis Depeſchen Depeſchen | Depefgen 
Tólr. | fat. Thir. | fer. ; gr. Tblr. | fer. 
178 9745 2054 4014 
1692 159348 39738 28289 
141 82666 26473 16053 
492 29618 5966 2920 
= 2591 478 203 
831 82021 14566 5190 
17 14917 272 349 
141 10620 2299 533 
172 16156 2896 981 
404 43189 11245 10054 
97 5233 89 13 
76 22115 3419 6399 
170 9725 2272 2350 
289 45243 41622 17088 
159 14220 2328 144 
75 4282 1010 124 
150 13605 2984 205 
559 61817 39365 28128 
49 5640 791 129 
549 36510 3363 8922 
354 34777 6668 852 
356 27952 1263 699 
48 3278 932 1030 
485 54548 7560 6851 
187 9437 571 176 
152 7543 173 732 
8289 731891 806796 220397 143028 
—— —2—-—-—" ot — 
1,170221 
4286 138032 262308 | 41241 | 22101 
325740 
835 19982 48062 | 9756 | 1935 
| — ————— — —— 
59053 
865 20312 54016 4274 | 1629 
ÅN —-— — 
59919 
6058 5 116411 318455 | 22807 | 7837 
SS a — 
20335 | 19 | 14465 | 25 | 15583 | 18 |1,026629 | 11 | 1,489727 | 298475 175830 
1,964032 
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Staaten 


aus welchen die Depeſchen herſtammen. 


Urſprungs : Staaten. 


Vereins Staaten. 


Baden 
Bayern 
Hannover 
Mecklenburg 
Naſſan 
Niederlande. 
Oeſterreich 
Hohenzollern 
Sachſen 
Württemberg 


Summa A. 


Internationale Staaten. 


Belgien 

Daͤnemark 

Frankreich 

Griechenland : 
Großbritanien und Irland 
Joniſche Inſeln i 
Stalien 

Kirchenftaat . 

Malta . 

Moldau und Wallache 
Portugal . ; 
Rußland. 

Schweden und Roriegen 
Schweiz . 

Serbien . 

Spanien . 

Türkei 

Afrika 

Amerika 

Afen. . 

Auftralien 


Summa B. 


Summa A. und B. 


Baben. 


III) 


2770 
6544 


€——————————Ó—— PR 


Bayern. 


7081 
13277 


D. Ueberſicht der im Jahre 1866 im Eranfit über 


Hannover. 


Dr x 2: S KEEN Oe a ME eS 
| 
| 


10712 1452 


nad den BWereiné- Staaten 
> 8 E 
El. 18.0 E | d 
2 B | t | E | g 
es > 2! č; g = 
S & ¡5 Q > 
| | 
| 
50 | 458 | 1952 41 | — 
255 741 1730 36 20 
70 117 208 3238 10 
10 41 211 244 50 
5 l| 357 239 10 
270 294 40 3644 zen 
187 | 383 3978 262 — 
299 252 | 1640 143 30 
6| 80 775 TE 
2367 | 10891 | 7848 | 120 
Nu 251 1| 2058 m 
32 | 12 626 92| — 
322 | 678 21 177 - 
2 — 1 E pes 
jid 371 20 | 11081 = 
21 19 24 20 — 
5 16 3 " = 
7 33 11 = = 
Sein l si = = 
249 539 | 4505 184 | — 
237 42 | 2965 164 — 
26: 118| 814 1 E. 
TEES | — — — — 
6 — 10 = 
jb — 62 — a 
= o - — 30 "EMT 
_ — 1335 = 
2849 | 2080 | 9218 | 13807 | —d 
4301 | 4447 | 20109 | 21655 | 120 


Stückzahl der 


Sachſen. 


13154 
20247 


Württemberg. 


Py dtd 
S os 


IEE) Pmt bad 
— 


Summa. 
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Preußiſche Linien beförderten Correfpondens. 


Tranſit⸗Depeſchen 


nach Staaten, welche dem D.⸗O. Telegraphen-Verein nicht angehören 


* — — > 7 d 1 
| A 2 "m 
| | 


2 2 E Geſammt⸗ 
= = = S 
— umme 
* E = E = es E = = 2 as aller 
— oe — "T = — = ta 2 
. m — 3 es — e | à = — e ~ - = = — = 
$| | 2 |/S/24 lg ate ls pl 8 | LIEAHEIE lw |e Denies 
e 1. = — 2 2 3 kd 3 2 > un 3 e 81312 2 S 
> | v — — — E 2 2 = = o = |, | => ‘= = wm = 
9 | Q w 8/3 [A |*| || & | 9 9 9 | S NS | 


Afrika. 


— 
oC 
I 
w 
— 
| 
| 
— 
© 
-]1 
- 
— 
| 
| 


|1298|—| — —| =| — =| =| =| 3] =|=] 396] 6317 
55| 43) 22] —|94M|-| —|-| =] — —| exe! 1991 == —|-—|-—l|-| Tel asse ' Som 
298 148 2026 — 1270 — 162 8| 2| 10 88 1401| 718 777|—| 227 21| 13|— | 154) 3| 7326 | 19038 
119 102 216 3 1525|—| 1212 1| — — 134| 437 210 4 15 —|—| ——| 2612| 4208 
175 3| 656 2 247;—| 610 —, 32 2| 400 26| 92—| 1| —| —|—| -/—| 1652 | 4174 
38 622 16| 5 — |—| 13.— — 55 1 5351| 1961 240—| 1| 71| 1|— 199 —| 8574 | 19127 
2936 128 216 — 10179 A 6010 —| 1 —| 87 185| —— 1 —| —|21| 1— 13825 | 22379 
ll seh gel) Sot Gee AC Mec ¡se EO US DON eet eke E E MS) PIO ES ar E Fo = = 
468 87 1364| —| 6271 — 40 10 —| 285, 5 3232 102| 199 = 2 20 11| 9| 10 1| 12137 | 18914 

— — 10— —| —| — |10 b MWM 2156 


296| 30 


|] 


> 339 2 Tenes oet ent aci RR 
50 3| 383 96 12631| 3599 1340 10 257 127 25 42 | 364 54018 | 105980 


5148| 1169| 4517 10 23950 — 293 


| 


— 802 71 5| — |-| 1 —|234 — 3230| 1670| 35|-| — 243| 4|—| 50| 6| 6151 | 12122 
Sid. = 487. 1 6022 —| 74 5 1| —| 19) 117| 54| 52—| 84 3 —|n| ——| 7242 8379 
Edi 498] el 4|-| —|—| —| 40| —/14375| 6292| 20.—| — 58 —|—| 88|—| 21572 | 26141 
15 1 — — 70—| —— —| — —| — | — | —— — -| —|-| —|— 96 102 
2| 7847| 421317 158 —| 318/11 110 1711, 8 26740 191041578 0 155290 30| 2 7018/78| 70389 | 99892 
5 75 30 —| 8 —— — —| —, 229 330| —— 10 —| —|—| —|—| 687 926 
esl Mb we li amem lia 4 Rima ad gel acie eei] es 111 141 
E] Leu IAE ER ee ee pd 16 — = —| —|-| — 16 22 
„ 10 «1 2001 = Ware lA | e] x Is| ——| —| —| —|—| —|—[| 2296 | 2584 
1 E emm pev NE ME c! ey ee EE. 409 
3261| 399 15205 — 23938 —| 356116, 40 3112| A| 632 1453 — 311 9 2 12 3—| 45756 | 58354 
2393 30 7946 — 23786 —| 5077 3| 21/274| 102| — 108 — 1639 126130 2| 14 —| 37098 | 41869 
| og — — 20 - —— —| —| —| 706) 111 10—| — s —|-| 4—| 1052| 3080 
> — 8| — — id all Ro — „// aem] tet elo A228] 7 
» 105} 2| 174| — 2497: ——| —| = —| 70 n4| —- — —| —| 1| —|—| 2963] 3100 
= eee 105 108 
- lo| = | mA ER ens se — — 2|, 1) —+) — -| —|-} 1 42 72 
48 2| 152| —| 6186 — —|—| —| — — — 11| 10—| —| —| —|H| — 6420 6711 
— — — — 6 - — — = - 1 -|- = -| —— -|- 66 66 
6259| 9839 | 24397 | 323 | 64838 |— 125649 1542009 413 | 45986 | 29596 |3276| 1012059 5728] 166 | 39 7187 84] 203668 | 265544 
| 

11407| 11008 | 28914 | 333 | 88788 | —|1549|99| 1572392 509 | 58617 | 33195 |4616/20/2316/5855| 191 | 81 |7551|88 | 257686 | 371524 

| 34* 


BOUES Google 
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E. Aeberſicht der im Jahre 1866 über die Preußiſchen Sinien beförderten Drpefdyen, 
geordnet nad) den Urfprungs- nnb Peſtimmungsſtaaten. 


An Depeſchen find befördert worden: 


Stückzahl 


auf Entfernungen 


bis zu |über 10 bis 
10 Meilen 45 Meilen 


über 
45 Meilen 


in 
Summa 


a) im internen Verkehr: 


63812 | 57761 | 12293 | 133866 
20925 | 25737 | 11269 97931 
186 1578 472 2836 
464000 | 658412 | 227355 |1,349767 


549523 | 743488 | 251389 [l 


Stückzahl 


1) Staats ⸗Depeſchen sa 
2) Telegraphen⸗Dienſt⸗Depeſchen 

3) Eiſenbahn⸗Dienſt⸗Depeſchen 
4) Privat» Depefchen . : 


Summa a) 


b) im Verkehr zwiſchen Preußen unb den Staaten | AAA A 
ans Preußen | nad) Preußen in Summa 


des deutſch⸗oͤſterr. Telegraphen⸗Vereins: 


1) Baden 14719 13397 | 
2) Bayern 33567 30424 
3) Hannover 37114 34640 
4) Mecklenburg 15771 13320 
5) Maffau 6058 6591 
6) Niederlande . 47540 44739 
7) Oeſterreich ; : 62265 71766 
8) Preußen Cone : 481 550 
9) Sachſen 61486 61716 
10) Württemberg 7806 7408 
Summa b) 286813 284551 571364 
c) zwiſchen Preußen und Nicht⸗Vereins⸗ 
Staaten: 
1) Belgien Me eg 28956 25368 
2) Danemarf . . . . 2 .. 9510 11201 
3) Frankreich 48158 46927 
4) Griechenland i 146 55 
5) Großbritannien und Irland 57353 68975 
6) Joniſche Inſeln 34 22 


144157 | 152548 | 
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Stückzahl 


aus Prenßen | nad) Preußen | in Summa 
Transport . 144157 152548 
7) Stalien 5458 4531 
8) Kirchenftaat . 228 221 
9) Malta E 18 6 
10) Moldau unb Walachei y 836 647 
11) Portugal . 387 587 
12) Rußland und Polen. 44807 39535 
13) Schweden und Norwegen 9808 10992 
14) Schweiz . 9666 |. 5669 
15) Serbien 94 92 
16) Spanien . 1240 1182 
17) Türkei 544 407 
18) Afrika 25 61 
19) Amerika. 261 153 
20) Afien . 130 83 

21) Auftralien 2 | 
Summa c) 213665 | 216682 | 430347 


d) im Tranfit durch Preußen: 


1) aus Staaten des Vereins nach andern Bereind:Staatn . . 51962 
2) > . s £ Nicht⸗Vereins⸗Staaten . 54018 
3) aus Nicht-Vereind- Staaten nach Vereind-Staaten . . . . . 61876 


4) + s . = nad) andern Nichte VBereind-Staaten . 203668 
Summa d) 371524 
Recapitulation. 
Stückzahl der gewechſelten Depeſchen: 

a) im internen Verkehr . . 1,544400 
b) im Verkehr mit den anderen Staaten T Deutſch⸗Oeſterr. Telegraphen-⸗Vereins 571364 
c) im internationalen Verkehr mit nicht dem D. -O. T-V. angehörenden Staaten 430347 
d) im Tranſitverkehr durch Preußen 371524 


Geſammtzahl der chismes Setar . 2,917635 , 


A. W. Schade's Buchdruckerei (L. Schade) in Berlin, Stallſchreiberſtr. 47. 
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Siemens & Halske, Dynamo elektrischer Apparat. 
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Zwischenstation in Ruhestromleitung . 


Zwischenstation in Arbeitsstrom A. 


Das Galvanoscop arbeitet nur beim Empfang: 


Zwischenstation in Arbeitsstrom B 


as Ualvanoscop aroeitet beim Empfang u bd Weqgabe . 


1 Linisrnättene 


2 Localbatterie 
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Maron, Ruhestrom-hinrichtungen bei den norddeutschen Telegraphenstationen. 


Uebertragung 
zwischen 
zwei Ruhestrom -Leitungen einer Ruhestrom-und einer Arbeitsstrom-Leitung. 
Schema . 
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W bedeutet einen künstlichen Widerstand van circa 10 Meilen. 
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Maron, Ruhestrom-Kinrichtungen bei den norddeutschen Telegraphenstationen. 


Fig. 11. 


Schema. Aufstellung. 


Leitung nach 


Pug 12. 


Leitung nach | 


Ernst & Korn Berlin. 
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